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О направлении отзыва об
автореферате кандидатской диссертации

уважаемый Вячеслав Михайлович!

Направляю Вам отзыв производственного комплекса <<Са-гпот>> до <о.щК> об
автореферате диссертации Шахова Александра Сергеевича <<Методика оценки
динамики и прочности деталей компрессора низкого давлениrt газотурбинного
двигатеJUI С }п{етоМ геометриIIескI.D( отклонений>>, представленной к защите на
соискание 1"lёной степени кандидата технических наук по специ€tльности
2.5.15 <<Тепловые, электроРакетные двигатели и энергетические установки
летательных аппаратов).

Приложение: отзыв на 3 листах,2 экз

С уважением,

Генеральный конструктор
производственного комплекса <<Салют> АО (ОДt> .П. Скирдов
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Макаров Павел Вячеславович,
заместителЬ генеральноГо конструктора ЛК <Салют> АО (ОДК))
+7 (499) 785-81-19 доб. 88-89
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Фодк
ДКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО

<ОБЬЕДИНЕННАЯ ДВИГАТЕЛЕСТРОИТЕЛЬНАЯ КОРПОРАЦИЯф

отзыв
на автореферат диссертации Шахова Александра Сергеевича

<<Методика оценки динамики и прочности деталей компрессора низкого

давлениrI газоryрбинного двигатеJIя с учетом геометрических отклонений>>,

Представленной на соискание уrёной степени кандидата технических наук
по специ€tльности 2.5.|5 - <<Тепловые, электроракетные двигатели и

энергетиЕIеские установки летательных аппаратов))

СУд" По автореферату диссертационн€ш работа А.С.Шахова представляет собой

р€вноплановое исследование, вкJIючающее:

аНuIПиЗ систем автоматизированного проектирования, позволяющих
осУЩествJuIть параметрическое конечно-элементное моделирование деталей
ГТД;

- Построение с их помощью параметриIIескID( конечно-элементньгх моделей
барабана бустера КНД, сектора барабана с лопатками, отдельно взятой рабочей
лоПаТки вентилятора, а также р€вделителя потока и внутренней панели из
композиционных матери€tлов с 1^rётом геометриtIеских откJIонений их формы;

- КОНечно-ЭЛементный расчёт упругого НДС вышеупомянутых объектов с 1пrётом
ОТкJIоНен ий их геометрических параметров разной природы появлениrI ;

- оценку долговечности барабана бустера КНД;

РаЗРабОтКУ и реaлизацию теоретико-экспериментальноЙ методики оценки

ДоЛговечности барабана КНД с шомощью конструктивно подобного образца,
вырезанного из него;

- КОНеЧно-Элементное исследование влияния геометрических отклонений на
ЧаСТОТы и формы свободных колебаниЙ рабочей лопатки вентилятора;

- РаЗРабОТКУ Методики расстановки рабочих лопаток вентилятора в диске с

1"lёТОм ВПияния их геометриIIеских отклонений на их юродинамические
характеристики;

- исследование влияllия геометрических отклонений комцозитных разделитеJUI
ПОТОка и ВнутреннеЙ панели на частоты и формы их свободных колебаний с
помощью
моделей.
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Акryальность, практическ€ш значимостъ и научная новизна работы не вызывЕlют
сомнения. .Щостоверность полrIенных диссертантом резулътатов обеспечена
применением хорошо зарекомендовавших себя конечно-элементных программных
комплексов и систем автоматизированного проектированиrI, а также согласованием
результатов расчёта с данными конструктивно подобных испытаний.

основнЫе резульТаты дисСертациИ опубликОванЫ в 10 печатных работах, одна из
KoTopbIx В периодическом издании из перечня вАк, а 2 в изданиях,
индексируемых в реферативной базе Scopus.

замечания по автореферату диссертациц А.с.шахова следующие.
1. ПрИ описаниИ параметРических конечно-элементных моделей

рассмотренных объектов в автореферате не оговорены действующие на них
внешние силовые, инерционные и температурные наIрузки, а также условиrI
контактного взаимодействия их частей.

2. По тексту автореферата практически невозможно составить представление о
свойствах применяемых в р€rзделителе потока и внутренней панели
композиционных материалов, иЕтенсивности их эрозиоЕного износа, а также
об используемых для их описаниrI физико-механических и конечно-
элементных моделях.

3. В услови.DЬ когда (<влиrIние доrтускоВ на напря)кения в критиIIеской зоне
моделей>> (см. стр.10) не превышают !lYо, Решение вопроса о погрешности
конечно-элементныХ моделеЙ барабана бустера кнД и его сектора с
лопаткамИ предстаВленО крайне скудно. Погрешность вычислениlI
напряжений методом конечных элементов может превышать з€UIвленные
lI%. Поэтому для оценки поцрешности конечно-элементной модели обычно
пользуются правилом Рунге на кратных сетках) а не изменением настроек
автоматического построения сеток.

нелъзя не уrтомянутъ ещё одно замечание методического характера.
исполъзование термина (напряжение по Мизесу> - mauvais ton. Вместо него следует
писать ((интенсивность напряжений>> и не смешивать это понятие с н€вванием
критерия пластичности Генки-губера-мизеса.

ВысказаНные замечания не снижают общей положительной оценки всей работы.
в целом автореферат диссертации А.с.шахова даёт достаточно полное
предстаВление О работе, она соответствует паспорту сrrеци€Lльности 2.5.|5
<<тепловые, электроракетные двигатели и энергетические установки летательных
аппаратов), удовлетворяет требованиям кположения о порядке присуждения )ценых
степеней) ВАк РФ, предъявляемым к кандидатским диссертациям, а её автор, ТТТахов
Александр Сергеевич заслуживает присуждения ему учёной степени кандидата



Технических наук по специ€lJIьности 2.5.|5 - <<Тепловые, электроракетные двигатели
и энергетические установки летательных аппаратов).

Генеральный конструктор
производственного
АО (ОДК) Скирдов Геннадий Павлович

Заместитель генерального
производственного комплекса <<Салют>>

АО (ОДК)>, кандидат технических наук Макаров Павел Вячеславович
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Начальник бюро конструкторского отдела
прочности и тепломассообмена
производственного комплекса ((

АО (ОДК), проф., д.ф.- м.н. Лопаницын Евгений Анатольевич
14,4Q.aoz{

Сведения о месте работы авторов отзыва:
Производственный компIIекс <<Са.rпот>> Акционерное общество <<ОбъединеЕнuul

двигателестроителъная корпорацил (ПК <<Салют>> АО (ОДЬ)
105118, РФ, г. Москва, проспект Буденного, 16, кор. 2
WWW.uecruS.com

Тел.: +7 (499) 785-8 1 - 1 9

E-mail: info@uecrus.com
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