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кандидата физико-математических наук €ергея Бикторовина'[рощенкова

на диосертационнуто работу Алекоея Балерьевина Авдеева <Расчетно-теоретическое

исследование характеристик и обоонование возмоя(ности создания многоцелевой

космической энергоустановки на основе фтороводороднь!х непрерь|внь!х химит1еских

лаверов)' представленнуто на соискание уненой степени кандидата техничеоких нау1( по

специальностям 05.07.05 <[епловьте, электроракетнь1е двигатели и э1{ергоустановки

летательнь1х аппаратов) и 01.04.21 <)1азерная физика>

Актуальность темь| исследования

Б последние годь'1 в мире повьтсился интерес к мобильньтм энергоизлуча}ощ11\{

установкам. Анализируя направления работ по данной тематике. следует отметить. что

их значительнш{ часть связана с лроблемами освоения космического пространства.

Ёа разньтх научнь1х и промь11шленнь1х уровнях рассматривается вопрос создания

космической электростанции с возмо)кность}о дистанционной передачи энергии. |1оэтому

обоснование возможнооти ооздания космической энергоизлучающей установки на оонове

фтороводородньтх непрерь|внь{х химических лазеров, вь1полненное в данной

диссертационной работе, являетоя актуальной наунной заданей.

( помощьто коомических энергоизлучак)щих установок на базе разработанной

автором диооертации ре1пается ряд ва)кнь|х прикладнь]х задач:

1. Фчистка околоземного проотранства и защита космических аппаратов ((А). в т.н.

пилотируемь1х, от фрагментов космического муоора (Ф(\4), число которь1х растет с

к0{(дь1м годом.

2. !истанционная передача энергии от энергоизлунатощей установки

эксплуатируемьтм 1{А для подзарядки их аккумуляторнь|х батарей (А1{Б) с цельто

продления их срока олу:кбьт или умень1]1ения их массь] за очет умень1пения масоь! А1(Б гта

борту.

3. Аиотанционньтй контроль атмосферь] 3емли из космоса для бьтстрого

обнаружения точного места вьтброоа вреднь|х примесей в олучае техногенной

катастрофьт.

[ледует отметить! что предложенньте и обоонованнь]е автором работьт три задани'

которь1е могут бьтть вь1полнень| с помощь}о многоцелевой космической лазерной

энергоустановки! явля{отся далеко не единственнь|ми! и круг этих задач мо:тсет бьтть в



перопективе рас1пирен.

€тепень обосновагпности научнь!х поло:кений и вь!водов

Фбоснованность полученнь!х в диссертации результатов и вь|водов обеспечиваетоя

воспроизводимоотьто раочетнь]х и экспериментальнь!х даннь1х и их согласованием с у}1(е

известнь1ми. Бьтводьт логически вь]тека}от из последовательно проведеннь|х в

диссертационной работе расчетно-теоретических иоследований.

Фценка новизнь| и достоверности

Ёаунная новизна диссертационной работьт А.Б. Авдеева вкл!очает:

1. |{редложено и обооновано применение в оптической схеме систсмьт

формирования импульсно-периодического оилового излучения вида задатощий

генератор (3[) о лвумя электрооптическими затворами предусилитель ([!9й)

оконечньтй усилитель мощности (Ф}й), обеспениватощей пол)'чение цуга мощнь1х

импульоов лазерного излучения (ллительность -10 нс, настота повторения 100к[ц'

э!1ергия в импульсе ..' 1 {ж. пиковая мощность в импульсе -108 вт1.

2. Фценена предельная длина активной средьт в Ф)/й (260 см при среднем

коэффициенте усиления 0,06 см_1), обусловленная возникновением вредного мощного

усиленного спонтанного излучения в момент времени ме)кду импульоами излучения-

когда уоилительньте овойства активной средь| в ЁР-усилителе восстанавлива1отся до

пре)кнего уровня, что может привести к существенному ониженито запасет.тной в

активной среде ЁР-усилителя энергии ко време!{и прихода очередного импульса

излучения на вход усилительнь|х каокадов.

3. Разработана оптичеокая система совмещения силового кан.[ца излучения и

г1риниматощего локационного канала многоцелевой космической лазерной

энергоустановки. Фбосновано иопользование в качестве приемного локационного

телескопа вь|ходного телеокопа силового канала излучения о диаметром главного зеркала

1 м, вто позволяет онизить маосогабаритньте характеристики разрабатьтваемой лазерт;ой

энергоустановки.

4. Ёайденьт условия получения генерации лазерного излу!]ения в нескольких

спектрапьнь1х диапазонах на моле!(улах оР (з,55 ...4,05 мкм) для обеопенегтия лазер}|ого

мониторинга атмооферьт из космоса' ||оказано, что для обнаружения территорий с

надфоновьтми концентрациями углеводороднь|х газов достаточно использовать только 3[

с [1}\4 без Ф]{'\4.



.{остоверность полученнь]х результатов подтвер)кдается:

- использованием комплексного подхода к разработке рас четн о-теоретических

основ создания основнь|х соотавнь|х чаотей многоцелевой косминеской лазерной

энергоустановки' опирак)щегося на расчетнь|е модели' про1пед1пие апробацито на

существу}ощих прототипа\ агретатов и узлов этих вастей;

- вьтбором в качестве прототипов генераторов активной оредьт ([А€) [А€ \4[5 и

Ё00, разработанньтх в ФАФ <Ё|1Ф 3нергома1п) и показав|пих наде)кность своей работьт

на экопериментапьном отенде;

_ использованием экопериментацьнь]х данньтх американского проекта <ФР1Ф\> по

исследовани!о импульоа отдачи разнь|х материалов при воздействии на них л[верного

излучения в вакууме.

Фсновньте результать| и вь|водьт диссертационной работьт опубликованьт автором в

19 работах, 8 из которьтх в журнш!ах из перечня Бьтстпей аттеотационной комисоии при

йиниотерстве образования и науки Роосийокой Федерации, и неоднократно обсуждались

на всероосийоких и международньлх конференциях' |1о трем результатам диссертации и

двум положениям, вь|носимь1м на защиту' Авдеев А.Б. получил патент на изобретение

(РФ ]\ъ2494510 о'г 27 '09.2013 г). 3то безусловно еще раз подтвер)кдает п{ирову}о научну}о

новизну, доотовернооть и промь!1пленнуто применимость темь1 диосертации.

2.

1.

).

3амечания по диссертационной работе:

Ёа отранице 94 диссертационной работьт в расчетах принято, что граек'1ории

фрагментов космического мусора и космического аппарата пересека!отся под

углом +7'5о, при этом обоонования вьтбора этого положения не предотавлено.

Б разделе 4.3 диссертационной работьт оценки экономии |{а стоимости запуска

спутника с подзаряжаемой аккумуляторной батареей вь|полнень| в долларах

[11[А. Бьтло бьл логично эту оценку произвести в рублях с уче1ом того. что

запуок многоцелевой космической лазерной установки предполагается

проводить роооийскими оредствами вь]ведения с космодрома Байконур.

Б тексте диссертационг{ой работь1 несколько раз встречаетоя словосочетание

(вь!полнена компоновка). !ля теоретинеокой работьт более подходяще в

данном контексте предотавляется словооочетание кразработаг|а комлоновочная

схема).

Фтмеченньте замечания нооят рекомендательньтй характер и не сни}|(атот вь1сокий

наунньтй уровень работь!.
з



3аклточение

,{иосертационная ра6ота Авдеева Алекоея Ба-ллерьевина представляет ообой

з:1конченну}о актуальнуто' научно-иооледовательок}.}о работу, вьтполненцу}о автором на

доотойном нау{ном уровне. ,{иссерташия отвечает критериям |]оложения о п0рядке

присуждения у{еньгх отепеней Бьтотпей аттестационной комиссии при йинистерстве

образования и науки Роосийской Федерации д:1-,{ диосертационньтх работ, предотавленнь]х

на ооиокание увеной отепени канд\4дата технических наук' а ее автор' Авдеев А.Б',

заслуживает приоужде1{т!'{ ему утеной степени ка11дидата технических наук по

опециальностям 05.07.05 <<1епловьте, электроракетнь]е двигатели и энергоуотановки

летательнь]х аппаратов) и о1.04.21 <)1азерная физико.

Автореферат с достаточной полнотой отр[1жаот основ1{ое содержа}ние дисоертации.

(андидат физико-математичеоких наук'

начальник отдела ракетньп( двигателей

ФАФ <Фбъединенна'{ двигателеотроительная

105118, йооква' прооп. Буденного' 16
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€.Б. |рощенков

|1одпись к. ф.-м. наук 1рощенкова €.Б. заверято
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