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на iiв-гореферат диссертацIiИ Иванова д.Е. <Влияние термическоЙ и термоводородной

обрабо,гсliс на стр},ктуру и механиLIеские своЙства монолитных изделий и пористых

покрытийи:]Ти.ганоВыхсПлаВоВ,поЛуЧенныХПоаДДиТиВныМТехноЛогиям)'
представленллой на соискаI{ие ученой степени кандидата технических наук по

.п.u"rп"пости 2.6.1 . кМеталловедение и термическая обработка металлов и сплавов))

LJ ttастоящсе вреN,lя большой практический интерес представляет производство

изделиЙ из ]vIeTaIJI()t] и сплавов с гIомоlцью аддитивных технологий, так как это открывает

бо,rtыttие во:]N4о)Itнос,ги дJIя поJIYчения готовых изделий сложной конфигурачии,

мсдl{]_lлiгtскаяt отрас"ць не является исключением, так как при производстве изделий

cJto)l(Hot-I форп,rы не всегда }'дается достичь результата, применяя фасонное литье и

\le\altLltleclt)lK) обрабоr,кч ле(lорпrирован}лых полуфабрикатов, Также аддитивные

l.cxltg.1Ol,и1.1 ,tt]-trtlоlся tlерсItеl{гиt]t{ь1\,{и для llоJt},чения пористых покрытий на

\tе,]lиIt1.1IIских и:]леJlиrж. О/(нако актуLUlьшьш4 ОсТае.1ся вопрос управления процессом

C'l рl:ri,lrооr,,бразовагtия в изilе-гlиях. 1lолученных с использованием аддитивных технологий,

т.lк l{tIt( необходиil4о обеспе.ление требуемого комплекса свойств изделий, который

опреде,тlяСтся фазоВым состаВом. струкТурой И наr]ичиеМ или отсутствием дефектов и

оста'о'нЫх напря)ItеI]ий после технологий получения и разjIичных режимов обработок,

'-['aKxte LIeI\,Iilr1o]]a}KHыN,I яв,цяетсЯ BotIpoc обеспечения прочного соединения пористого

п()крь]тI{я к oc1{oBe.

Iiаучную ценLiость рабо,гы представляют установление закономерностеи

(lоllпrирования фа:]ов()го состава и струк,гуры сплава вт1-0 и сплава типа Тi-6д1_4ч (вт6),

ll()j1),LleHIlb]x llO разjrичFIым методам ЗD-гtечати (прямое лазерное нанесения металла

(IIJIIlN{). сеJтектив}{ое лазерное сплавление (СЛС)), r1ри термической и термоводородной

обрабо,гке, а ..a*}ite анаJIиз l,еi{стуры и ос,гаточных напряжений, формирующихся в

,]агото Blillx It ос.] te j ГJ - п с,t;t,ги i1 l]азли LIH LIx обработо к,

Бо,пьul\,к) iiрак,гиLlеск)lIО зLtаLIи\iос IЬ llредсl авляет технология термическои

tlбрабоrк1,1 cIl:ial]a }J'l'б. позвоjlrlюlцая обс,сlliе,tи1ь требуемый уровень твердости и чистоту

lloBcpxltocl.и. обеспечи,гь гIовышение прочностных и уст&цостных характеристик, а также

тсхtIо,:lоl.ия, вкjIlоtlающаЯ ВаКУУN,IНЫй отжиГ на 220-270,С выше температуры

поJlиморфного превращеIIия сплава для обеспечения максимального физико-химического

IiоlIт,ак,га N,tеждУ осI]овой И пористыМ rrокрытие]u. полученным по аддитивным

1.ехноjIогияNl. Также автором разрабо,Iан N,Iетод получения архитектуры пористого

ll()lipbi гI4r1 с :]аданi{ыN,I размером пор,

В работе были применеIjIы современные ]1{етоды исследования структуры,

Nlсхilнических и экспj,I,чатационных свойств,

В качестве зап.ле,tаниii \,,lo}KHo отметить следуюtцееl

1. I tри tlссjIеловании в,.lияниЯ тво на структуру образцов после зD-печати

1Iроt]0.,tилсr1 нLlROДOро)ItивitIо]]tий от;киг ,,lO конIlентрации водорода 0,8О/о, что обеспечило

1l()_r1},(IeIll.{c tl,,tноtDаt.зttсlri [l_с,грl,кl,i;ры. I-[рlт,r.tеttя;tись jlи другие режимы тво с меньшими

liOtiLlcIi-lг)ilttl.tя\lt,l l]олорода. t(оторые Ilозl]о.rlяjlи ý61 gфорп,rировать в сплаве двухфазную о,+Р

с,гр)l(l),р)'/ l\аrrгrый Bol]poc llредс,гавлrlет инl,ерес, так как наJТичие u,-фазы разпичной

\,IорфоrIогИ}1. сфорN{t{рованной с поNIощЬю Тво, по-видимому, также будет оказывать

в-пиrtние t]a N4схаIiические свойства cl1,ilaBa,

2. В таблицах З и 4 приведены механические свойства образцов, полученных



\le,l0.r{ONt c]jl(]" посjlе Гi]О и BaKvY\,lHoгo о1 )1iига, а также сделан вывод о влиянии

сс!ормировirвшс:йся структуры на прочностные свойства и ,vдарную вязкость, однако для

бо;ес по-цIlой оцеllки уровttя свойс,гв сплава после обработки следовало привести

зilачения характеристик механических свойс,гв того ипи иного вида полуфабриката

соI.ласно стандарl,аМ. либо указатЬ требl,емый дJlя I\{едицинских изделий уровень свойств,

д Taltitte в тirблице З не .чказан .уровеньтвердости tIосле,гво,

j. llля образчов посJте вакуумного от)I(ига приведены результаты

dlраlt.гографичесtсоt,о исс,цедования изломов, где показано наJIичие пор, что справедливо

]vlo)I(eT пр1.1водить к сни)Itениrо ударной вязкости, проводились ли такие исследования для

сплава после 
,rBO, чтобы доказать иJIи опровергнутъ наличие пор в данном случае?

4'ЧеплоСlус:lов'llенвыборТеN{ПераТУрВакуУМноГоо.гжиГа1150"Си1100"СВыше
ге\1l1ерilг)/ры llepexo]{,l в однофазнук) Р-область при обработке основы с покрытием?

l'iiccMa t pitl]ai,]l]cb -tи бо;tее Llизкие,геvltераr,уры")

5'llо:t}'.lеttttыере:]у-lЬГа'ГI)lttсс'ilелованиiilУблирукtТсяВнесколЬкихВыВоДах.
N,{о;itгtсl Itаписагь бо;tсе e\{iio. ilаприlvlер. объединить вьlводы 4 и 6, а так}ке 5 и7,

Указаrtные заNIечаFII,Iя носят утоLIlIяюшlий и рекомендательньiй характер и не

сни)каюТ лрактичеСК}lrо 
,",u""MocTb диссертаЦии, которая выполнена на высоком научном

),poBLIе i.t Vдовjlе,гtsоряе,t требованиям Полотtения ВдК РФ к кандидатским диссертациям,

itесLlВlОl).ИвановАлексейЕвгеньевt-iч.ЗасJIУЖиВаеТПрисУжДенияУченойсТеПени
Kiltljl1.1;]1aiTa технических на}к по специальности 2,6,1, кМеталловедение и термическая

обрабо,гкаr ме,гаjlлов и сIIлавов),
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