
����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

��������

�������
������
����������
�������
��
�

�
�����
��� 
��
����
�!�
�
����
���"��
�� ����

�
����������� �����
������������#!�
������"�

���"!����$��� ����
!� ���!� %�
� �� �
��� 
��
�����

&�
�
��#�
��
�������
�"��"���"�'������
����
�

���(�
�����%�����"��
���
����� ����������

��
�������������"�

)���'�
�����%���
����
�����
��������
��

�
�
�����
��� 
��
���������
������%����*��"

��� �����������!�
�����%��*+���',,������

�
������
���
��!������ �����������!�
�����%��

�*+����
��
$�
������
�'����������

-
������',,������
���
�*+�#����
�
#����

��
�������� ����
�� ���
���
������%�
�
���

��%���"��
���
�
��
������"���"�����.������.��

������"����
����!��
����*+� ��������������

�
��� 
��
������������
��

-��������
�����$�� ���
������������������

����������*+��/

• ��%������"��"������� �������
���
�
�����


������������������
����
��� 
��
����0

• � 
�������"� �������� ����� �
����%�
�


��
"!� �
����.��
����
��� �
���������������

�
��� 
��
����
�0

123�4�5�6�78

��	
������	���������������
����
���
�������
��
�
��

���
��	�������
���
���������������
��	�����
�


�
�����
������� !"#$%&'"()*

��+�,-���./.01�23,-�2��.�.00

+���
�,��
�����������-.����/�
���0+0�1���2��

��0������	����	��345��6���	��73839:��;���
<��,%#�'=�># %#�'?@A%#�'0!"

<<��,%#�'=��B#�B# A�%#�'0��%

9��
$������
�������������������
���������
��
���
���*����
���
��� 
��
����
����
$�
#�,
����

:������
������������
�������%��
��.��
�
�
������������
���#���������*���
����
������
������#����#

���������������
���.�� ����
�����
��
�
������
�����;�
���
��
��������� �%���#/���
����%���
#�������

��%���
#������
����%���
#�%����
�����*��"�����������
���
���"���
�������������%�������
��"!����"*+��

�������)����%���"�%�������*%������
���������
��
���
���*�������%���
#��
������
��� �
�������

�������� ��
�����%���
�
��
�����
���"� &-<	(�=>?@ABCDE@FGH�

C�.D����� ���	=� ��� ����
���
�����
����!��
�����
����� �
��� 
��
����!� �
���.��#����� ��
$�
#

,
���!���������"��
��� 
��
��������
��
�
������
���!���,,��
��<��� !������%���
������������,
��

��!��
���
��������������
��
$���"��
��� 
��
�����

• � �����,������"� �� ���� � ����
�!����+� � �

'������
�������!�����%���������
��� 
��
����

��0

• ���
������
����"����
��� 
��
������
��
�
�
��� ��������
�� ���
��� �
���� '�
��
�����

����������
�������
����

;�.�����'�� ���
�����"��"���"�
�+�#���%�#

�����
�������
��
�
�
�����
�� �����
�
����"

���� ����
�� ���
���
������%�
�
����%���"�

�-�4-��,���3�5627����-8�94-82+-6��,2

��,-:;-�-�,9�<2:-=�32�<�9>�3-:�562��>�?4

9<=-��@���36�+-�2��@1�;6��AB�=B�:?4�;6��9�B8,�

�-8�94-82+-6��,-�����-8�9C�?4�,2�2=-�

)��� ��"���� �
��� 
��
����� �� �
���.�
�


�������
��
�
��
#���
������+����������
�

���

����� �����
���#��� ����%�� ����
��#�

;���
������ ����
�"����
%�����
�������
����"��

�����������������"���6�59=�69�:-5-��-8�94-82D

+-6��,2���"����� ����
�
�
���
����

)���������
����������!����$����������

�
#���
�
�����
�����!�������������!��������
�

�� 
����
��� �%�����������������"��
�����
��

��"����
��������I8!��J����%�������"�;=-E2�F

�4-�2� �� �-8�94-82+-6��,� E7� �� ;=-E2�F� 5-6=2�E��



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

)�
+��*�� 
�����
��� 
��
������%�����"���
�

����"��
������ 
���� �
��� 
��
���������
��

�
���!� �����������"���*� ����*+���� �
�
���

)�
+��*��
����������"���������"���
+��

��%���"������
��� 
��
����!������������"��

�"�<6�����-@�=�����,2�2=2�&��������*���%���"

�
��� (�

K��"�������,�%������
�
��$������������

�
������.�����%������� �����%�� ����
��#�"��

�"���"�562G�,�;=-E2��@�,2�2=2�&����������(��<�,��

�
����
+��#������������"�������
������
�

+�����%���"���������
��
���!������������"��

�
#��������
#����������!�
������������

����
���I�J���
�������%���
��
����������

������"���
����
+��#��
����%�� ���%���#��
�

����
�
�
���,,��
��&=��,,��
��<��� H(������

��%.���� ��
�����%������� �������������

K�
��
���'�
�
���
���������#.���,���%����#

��,�����
+��#����������"���
���������

L � �
�

8 8

8 � M 4 8!
FF G G G

F F H H H

        = − − + +                   

����58���5��N���
+��� �
������ 
������������

�

����������
0�G�N�����+"��

��������������

���
��%������"�
���
��0�H�N�������
����
�

�
�
���,,��
��

O������������
���#!�����P"��"��� ���,
���

�����
��� 
��
����!�"��"���"�����%���H,��D

�2=��3�-5-� 95=2� �-8�9,-�-5-� ��GG98-62� ��,
γ !� ����

��������
�
�����
����*+�#�������+���"��

'��������������,��
����
+��#�

��$����+�����*������
���"/

N��
���������
#�
��
�������
#����������

���
#�H�Q�� !�����H��N���
�*��"���������!

�����"��"���
����������
#�����������
���
%��

�%��������� ���%����#������
�� 
��������

�����0��� �N�������� 
���������"0

N��
���������
#�������7�=���6�>�<,-@�;6-D

<32�,��&��������%����#��%��
������������� 
�

�
���������"(�
R@?
���H �

�2:,-@��4-�2��������"���
����"�� 
�����
��

�� 
��
���������
��
���!������������"���*���

���*+�����
�
��0��
�����!������ 
��
����%��

������
+���� 
���)������
���,
���������
�

�
$���"�� 
��
�
�����
#������
��%��������"�

���

����� �����
���#�&�����8(��2�"�',,������

�
�
� �
��
$���"��
�
��������� 
���������
#�

���
��������
���+���"���
����
�������� ����

�
�� ���
�
��" ��
������
,����
���������
#

%����,*���"$� &���� ��%������������� 8(� �
�$�

��������
����������
���
�!�%�
��������� 
�

�������� ���γ �������� 
�
������
�����
����

������
�
$����������

O�
����
���*� ���������"� �
�,*���"$�� 

�
��� 
��
����
��"��"���"���
� 
���
���������

�����+���#�������
����%�
�
���
"!�
����*+��

�
�"���������
#����
�
�
#��
��� �
��" �,*���

�"$��S�����+��������� +�
∆ � &

R@?
+�  

7!78TH∆ ≥ !��

�%��
�� �
�����
����"� ����� �� ��
���� +���(0

 �������#�����#��#������!����
�
�
������

�����
����%��#���
#!�H �

2���������������
�����
�
$����������� 
�


������"���"����,
���&�����8(�

����
���"������
�
$���*������� 
�/

• �
�����%������������
#���
+���� 
��E70

• �
�����%�������
� 
���
�
��

��
.���"���
�

�
�������� 
��I;JK;!��������������
�
�����
�

���"�����
�������� I8J0

• �
�������"�������
����%�
�
���
"����
�
�
�
#���$��#��
��� �
����,*���"$���"�����
����

+���"���
��
����"����
��� 
��
�����

-�"�����������������%�������
��"/

• ����
�
$������������$���������#���
���

�����
���!���"�
�����%���"����
��"� ���γ U 70

• � 
�����%����� ����
���#��
�.������+���#

������
����%�
�
� +�
∆ 0

• �
�����%���������
"��"���$�����$��#����
#

�
��� 
��
������� �����#�����
"���� 
��%
∆ !� ��"

����
���+���"��
����"��
��
�
��� ��������
�

���
��� 
��
������
�����"�� 
$����"���
���

������������
�*+�����������"���I�J�

���
�$������"�����,
����
����������� 
�

���������%������������*+���
�
����
���/

• ���
� 
���
����������"����

��
.���*���
�

�
�������� 
��I;JK;
LV 8!���"������.���"������

����������� 
���!�������������!� �����.���"

��
+���
�����
#��
��� �
���������!��

��

���������
!�����
�����0

• � ��
� 
���
����
����������� 
�� ����

���
�!�%�
���
���
��
���*�� 
�������
����

�����
#�%���*�,*���"$!� ��"�����
���+���"

�
����"����
��� 
��
������� ��#���������

-�����
#��
��
$���"��������"���
�����%���

�"�� ����
���
���"����� ����
�
�
�� 
��
�
����

��
#�����-��� ����
�
��� 
��
������
#���
������

����"����
�
#������������������
��
$���"!�����

�
����
��%#����3����"��
��
$���"��������%��

�����"��
����"�����������
��� ���%�
�����
��



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

����"�&����"��������*+�����%�
�����
����
��

�(!����
�
�
#���
�� 
�����
��
$��������� ����
�

�
�
��
���.�
�
��
�
���
��
����
�
#���
�
���!

����'�
����%����
�$���������,
�����
�����


��%#����
��� 
��
�����������
 
�����������

����&��"�
�������������������
��� (��-�����

����
���� ���%�
���������%�����"���������

�������
�
���
��"��
',,��������
����
�����"

�
��
�
�������"��3
��%����
���%�
�!������
��

�����
!������������
��
$���"��
�������"�������

���
����
����������
#���
�
�����
������
���

I�J������
��������
���
��������������
��
$���"

�����������"���� ��%�
��#��
��� 
��
�����

-�������
��
$���"��
��� 
��
�����&������(

���
���"� �� ��
��
���!� ��
 
�"+�#� %����� ����
�

����*+��
��
�
�����
���������� ��#������

������ 
��&�
��������
#����������
��
$���"(�

����
��
�����
���
���"����������
��
$���"


������*��"��������������
��
�������
�
���M���

��� ����
�� ��
%��������� 
������
��
���#���%�

�
���1������������ �
��
$���"�����
��"�����

���������
�
���

��������*+� ���%�
�!��
'�
�

����
���
������ �����
��
$���"���
�� 
�������

������"���������
�����%���� �������
������
���

���%�����������
���"���I�J�

)���'�
����"������.���"��
����������$���"

������
���
���#��
���.�
�
��
�
����
� 
���


���
������=�
���������H�
��%#��!���������


����� �

��������*+��
� ����!� ��"� �
��
$�
���

���
�
���
�
�������������
��
$���"�

)
�����
���
���"����������
��
$���"!�
����

������"�&������
��#��
��
�
���(���������
�
$��

��"�� 
��������������������� 
�����
���"��
�

��� �
���������
��� 
��
������)
��� �
���

�������
���"������
���
�!�%�
����$�
���
�

����%�
����%�����������������"�
��
�
#�%����

�� ��
�������
��������������������&�����8(��W��

���� ��
���������
���"��������
�������"��
%���F!

I��N������

����������
��)���'�
���������������

����"�������������
�����������&������(������

;����8�����
�
���
����%�
����%�����,*���"$����#
��������� 
���
��� 
��
��������
���.�
�
����



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

���*��"����%��
���

��������"��
��� �
�������

����%�������
��"�!����
��%�����,
������,��

��
+��#��
����%�� ���%���#�

����
���"����
���
���*�&�
����
�I�J(/

• �
�����%����������� ������
��� 
�� � 
��O �
��

���*+� �������������
����
����%�����&%�



�
����
� �$�
� �� �
��� �
��� � R@?
��O V

V &7������7��T(P�!�����P��N������"����
�����(0

• � 
�����%����� �������
#� ��
+��� � 
�� E70

������ �62��9<-��824-�2� � 
��O �
����*+� ����

��������
����
����%�����& � R@?
��O V�7�L���7�TP�(0

• �
�����%���"����
�����
��
����*+� ����

�
� 
��
.���*��������
�����������*��
�
�

��
δ �& RCX

��
δ V 8����8LY(�

<���%�������
��"��
���
���#/

• � �����
���
�
$�������
#���.�������
���

&��
����������
#���"���������
���
#�
#�����

��������
(0

• ��
��������"�,*���"$!����%��
��
���������

�
�
���
����$������
������
��
���*��������

������
���� Z
.�

∆ !��
���
%�
�
���"�
��������

���
�
�
�.���
��!��������
�
�
�
������������

����
���
����������

�62,3�>�<,���6�,-:���27���;-�;-<36-���I�,2�2=2

�-8�94-82+-6��,2�<=-J�-@�G-6:?��=B

�<;-=F8-�2��B�������� KLMNOPQLRS*

)����%���"�%������
������*%������
����

�������"��
���
���"����
����
$�
#�,
�������

��
�����-<	�=>?@ABCDE@FGH��2���#���
������
�

���
������%��
���
�
!�%�
����
!����
����*+�����
!

������� ��
���� ����
�� &�
���"��� [C\]^C_!

`ab]c@?A(�-<	�=>?@ABCDE@FGH!��
'�
����
����
��

�����
������#����#��������"�����
�����"�
������

�� ��
����

)������.�
��"��"���"��
���
����� �������

�
��
$���"�� )
���
����� �������� �
��
$���"

=��
��
�
H��
��� 
��
���������������
#�=���

���� 
�H�
��+�����"���"�����$����'�����&Gd]\FE

Rab](�&�����L(�

;����������
�"�� ������������
��
$���"����� ����
�
�
��
��� 
��
����

;�������e�
�����������"������
�����������"��
����%�� ���%���#��
���.�
�
������
���
������



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

-����*+���'��
��"��"���"�����+����� &���

 
�"�������
��#��
��
�
���(� �
%���� 
��������

�����!����������
��
$���"!�
��
��
#�
�
���.��

����������
���
�
$������!�������
� 
���
���!

����� �����%�� ����
��#!���� !�����
���������

�
�� �.���
��
��&�����T(��)������ 
�
���������

���������+���"���������%���"���
�����&�

��

�������*+�#������� ��� � 
&7�� 8(H �= ÷ (������
��
�

�����%����
���������
���"������!�������
���
�

�
�
�
��� 
�"�������!��
���*+����
��������

��*���
��*��������"�

3�'������"�����������#.����
��������
#

�
������*��"��������
%���F��I��N������

�����

������
��2������"��
���
���"�����#��
%���F��I�

N������

����������
�����$����'�����&Gd]\FE�Rab](

���
"��"��������%������������&�����4(������
���"

�
���
���"�����#��
%���F��I��N����� ���
"��"�%��

�����'����!���������������
#���
��
����������

�
���
�����
#!����$�
������
�
�� ����
"��"����

�������%����#��������:���%������'�����
�����

�*����
����������#��
%���F��I��N�������������

�����*����
���
������*���
��
�����

����������

�
����
#����
���
���
���"�����#��
%���F��I��N��

�����
�������"�������
����',,�������#���"����

���
�
� &=�����%���
�
H(���������"�������
�

�����
��� 
��
�����������
�,
����
�����

2����%���
�����������������
���
�������


��%���������������
������� ��
���
���#����

����������������
���
���
���"�&�������!����

���������
��� �
���������������������,
��

��

���*+� �������
�(����!�������
� 
���
�������

������"�&����������"(��
��� �
��������������

������
#� ���� �
���
�����
#� ��
��
���� &���

��
� 
���
���(������"*��"���
����������#��
%��

F��I��N��������

��������*+�����
��
����

)������%����������������
��
��" �'����
�

���
"��"������
���
�!�%�
����������������
��

���� ��
%� ��������%���� �����#��
�������

��
����"�����������#��� 
��������������
��

�
$���"� �� 
��*� �������"� &�

����������
(� �

��
��
����'����
���)
�����
���
���"���������

%���� � ����#� �� ��
��
��" � '����
�� �
���
#

=3
������
���
�� ��
����
����H� &faRg@?]b

hBai]F\@a?(� ���
"��"� &�
��������*��"(� �����

�
%���F��I��N������

����������
�&�����6(��)���'�
�

��������"���
����
���"������*��"��
��
���

�������
��
��"���

��������*+� �'����
��

-����*+���.�
��"��"���"��
���
���������#�

%�� ��
��� �
���#�&jkc]b�GkBlCF]G(!��
������"�

*+��!��
�
�����"��"*��"��������
%���F��I��N��

�� �

����������
�� -��
"��"� %������ ����#%���

�
��� �
����&�����M(��
�����"���
%��/�F���I0�I��

N0�N����0�����5��

����������
�

;����L��)
���
��������������
��
$���"� &����$���

'����(

;����T��;���+���������%�� ����
��#

;����4��)
���
������������%���� �����#



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

2��������$����'��������
"��"��������=���#�

��H!�
��$*+�����
�����������"�=������� H

���
����%������%���"����������
���
���
������

&�����5(��)���'�
����%���"������
�����
����� 

�
%� ��

��������*������������������"�����
�

���������
��
$���"�����������%���
#���
����

��� &O���V�� Q�(��)
���
����� ��
�
����������"

�����
������$����'������
��
�"����� =�����%�

�
�H���$�������"���,
�������� &�
��� �
���

���������"(�����
������������
�������
��

-����*+���.�
��"��"���"��
���
������
����

 �
���#!� ������"*+� � &mCF]� nc]?b(� ����#%���

�
��� �
���!����

��������������
������������"

������� ����
����%������%���"����������
�

�
���
�������&�����87(��)
���
�����
��+�����"���

�"������
���
��������$���b@Gd!������"*+�#

����
#� &GD@?]� FkBo](� "��"���"� �

��������*+"

=������"��
#H����������"��
%���

)
�����
���
���"��
��� �
���������
��� 
�

��
���������
��������
������%�� �������
���

���������

��������"�������������%�������
�

��"��&
�����%���"��
��
�
�
%�� ���
�
����$��

���
�
$��������"�
���������!�
�����%���"

�
�������� ����
���������
��
����*+� ����

����������
����� ���%���" (����
���"�=,����

%����#H� ��,��� ��
+��#� �
����%�� � ��%���#

���!� ��"� '�
�
� ���
���"� ��
�� ��
��
���#

&�����88(��
�����������

�����
#����
��������������"� ���
�����"�

��������� ���
��
���#�&hCBCcc]c�hcC?]G(!��
�����

�� �����
�
���
#�
�����
���!� ��.�
��p�T7N

T77 ���� f� �
�
+�*� '�� � ��
��
���#� ���
�
�

&q]F\@a?�fkBo](��
��*��"�=��
��������H���%���"

�
��� �
���������
��� 
��
������2�"��������

��"���
+��#��
��%��.� �"���%���#���
� 
���


�
�������
������
%�*����������

����������
��

�
���!��
�����
#�����
�
���
#�
�����
����

2��������$����'�����
��+�����"���"��
���
�

�����=,���%���
�
H���,�����
+��#������
��

�� 
��
�����&�����8�(����

��������������
+�"�

;����6��)
���
���������#��
%���F��I��N����

;����M��)
���
���������#%�� ��
��� �
���#

;����5��)
���
�����r���#�
�s���������"������
���


�����

;����87��)
���
������
��� �
���#����������"



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

;����88�����
�����
�
������� ���
��
���#

��"��
���
���"�,���%���
�
� ��,�����
+��#

;����8���)
���
�������,�����
+��#������
��� 
�

��
����

����
��%���� ��
����%�� � ��%���#������K

'�
��$��'���������������"��
���
������,�����
�

+��#!��

��������*+�#�=��,,��
���<��� H!�����


��������#� �� ��
�����%���
#� �
%��� �����"

��
����������"���
+��#��
����%�� ���%���#

����

��
#���
�
���
��
�"������"��
�
��$���
��

��%�"�=,���%���� H� ��
�����%���� �������
�

����
��=$����� H�&
�������� (��2���!�����

���"���
�����������"������
�����������"����

���������%����������������&��
����������#

�
%���F��I��N��������

��������*+�����
��
���(!

�
$�
����������,
�����!�����
������
!��
����%�

������%���"�����

�?�-�?

K�
��
�������.����
$���
�
��
$�
����

���!�%�
������
#���
���
��������
���!��
��
�

�"*+"������������
���
�
$������
��� 
��
��

�������
���.�
�
��������� ����
�
�
���
���

�����%��
���
��
�
�
%�� �
����%���#�����
���

���%���� �����
���#�

O�������������"�����
���
#����
������

��
����
��
�������
���� ���
� �=O3t�-� 
�
H

�
��
�"��������$���!�%�
�
�������
��
$�
�����

�����������������������������������
���

������
��� 
��
����
����
$�
#���
����������

�
#�,
�������
��
�
�������������� ���
�

���
��

;���
����������
$�����
�����=�����%���

�
�
H���������"�,
�����
��� �
���������
����

 
��
����� ���� �
�
+�� =��������
���� H

�
���
���#��:�
��
��
�"����
�����������
���
���

���� 
��
����
������
����"��%���
#�=��"�
%�

�
#�� ���H���
�
�%�����
���,
����
���*���
�

�����%���
�
�
��������
���
��� 
��
�����

)
�
���#���
�
���
��
�"������"����������

,
���� ���� �
��� 
��
����� &�
��� �
���

���������"���������
���������(!���=�����%���

�
�H���$����
����$�����������������
���
������

%���� � ����������� &��
����������"� ��,��

��
+��#(� �!� ���� ����!� �
������� �������

������"�
������������
�����%���� � �����

�������

��+=�-562G�>�<,�@�<;�<-,

8� Q.R2�
�S010��'�
������!����
#%��
�����������

�"��
�������� ����
�� ���
���
��� �N�	�/�K��!

855M��N�M84���

�� ;�/���� P0M�� �'�
������� �
��� 
��
����
�

���� ����
�� � ��
���
���N�u��
����#/�v�<9!

�77���N�86M�F�

�� T	������T0U0��U�	
.R��
�50C0���	��.����V0T0��1�,

������T0W���'�
��������
��� 
��
����
�����
��

���� ����
�� ���
���
��Q�)
�������<�-��t*.����

���N�	�/�K��!�w�������!�855M��N��L���

L� Q	X�	����T0Q0�� �C��/���5010��'�
�������������

�����
������������� �����
���N�	�/�	.��

�
���
����!�8565��N��L����

T� Q	R��
�T050��V2�����U0T��W������
��������
����

��%����.��#������������#�'�
���������N�	�/

K��!�w�������!��78���N�������

4� P����D�
���Y05��	
���������
�������"���%���#

���
��.���%���
��	 � QQ���������	
��
���
�


����
��
�
������������78L�����8���L��-���5�LM�

6� H���N0N0��I��$��B�!�N��qkgGa?@F�x@llkG]BG�x]G@A?�C?b

h]BlaBRC?F]� laB� yboC?F]b� m@AE\]B� y@BFBCl\� QQ� zE]

yR]B@FC?� Z?G\@\k\]� al�y]Ba?Ck\@FG� C?b�yG\Ba?Ck\@FG�

85MT�� ���M!�D��8T4�



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

%TSUNORU

zE]� CB\@Fc]� b]D@F\G� R]\EabacaA_� C?b� A@o]G

B]FaRR]?bC\@a?G� a?� FaRDc]X� A]aR]\B_� C@B� @?\Cd]

Rab]cc@?A�DBaF]GG�a?� \E]�]XCRDc]�al�k?Fa?\Bacc]b�C@B

@?\Cd]��zE]G]� B]FaRR]?bC\@a?G�ECo]�g]]?�]cCgaBC\]b

Fa?G@b]B@?A� RC?_� B]{k@B]R]?\G� C?b� GkAA]G\� \E]

DBaF]bkB]!� ^E@FE� Fakcb� g]� kG]b� bkB@?A� C@B� @?\Cd]

FEC??]cG�@?\]ABC\@a?�@?\a�C@BFBCl\�cC_ak\�

`C@?�B]{k@B]R]?\G�\a�\E]�A]aR]\B_�&]{k@oCc]?\�C?Ac]

al�GkgGa?@F�b@llkG]B(�C?b�B]cC\@o]�c]?A\E�&|FEQx]?\!�|FE

��FEC??]c�c]?A\E!�x]?\���b@CR]\]B�al�]?A@?]�]?\BC?F](!

CG�^]cc�CG�DCBCR]\]BG�al�C@B�@?\Cd]�]?\BC?F]�FEC??]c�CB]

@RDaG]b�Cl\]B�Ccc�gak?bCB_�Fa?b@\@a?G!�GkFE�CG�C@B�@?\Cd]

@?Dk\� G{kCB]� &m7(!� C@B� @?\Cd]� \EBaC\� G{kCB]� &m\E(� C?b

aD\@RCc�ABCDE@FG�al�C@B�@?\Cd]�bkF\�G{kCB]G�CB]�G]\��zE]

GkAA]G\]b�R]\Eab� laB�b]F]c]BC\@a?� G_G\]R� @?\]ABC\@a?

Ccca^G� \E]� \BC?Gl]B� \a� @?\Cd]�bkF\� GkBlCF]�Fa?G\BkF\@?A

^@\E�R@?@RkR�@\]BC\@a?G

zE]� DBCF\@FCc� DCB\� al� \E@G� ^aBd� @?Fckb]G

B]FaRR]?bC\@a?G� \a� Fa?G\BkF\�aD\@RCc� FaRDc]X�bkF\

GkBlCF]G�kG@?A�r>?@ABCDE@FGs�^@\E�Ccca^C?F]� laB� \E]@B

RCX@RkR�aD\@R@}C\@a?��~]� GkAA]G\� \a�kG]�rb_?CR@F

FEC?A]Gs� R]\Eab� ^E@c]� b]G@A?@?A� C@B� @?\Cd]!� @�� ]�

FEC?A@?A� CGGaF@C\@o]� Fa?G\BkF\@a?�^@\E� Fa?G\BkF\@a?

DCBCR]\]BG� FEC?A@?A� &GECD]�A]?]BC\@?A� DCBCR]\]BG(�

nCG]b�a?� FB]C\]b� A]aR]\B_�^]�Dca\� \E]� ABCDE�al� C@B

@?\Cd]�bkF\� G{kCB]G�CFFaBb@?A� \a� \E]� G{kCB]G�ag\C@?]b

bkF\� FBaGG� G]F\@a?G�� Z\� Ccca^G� b]Ra?G\BC\]� \E]

b@GG@R@cCB@\_�al�CF\kCc�bkF\�A]aR]\B@F�DCBCR]\]BG�lBaR

\E]�DB]GkR]b�&aD\@RCc(�

zE]� Cgao]�b]GFB@g]b� DBaF]bkB]� Ccca^G� G]c]F\� C@B

@?\Cd]� C?b� C@B� bkF\� caFC\@a?� al� GkD]BGa?@F� i]\� ^@\E

Ccca^C?F]� laB�C� cCBA]�oCB@]\_�al� cC_ak\� c@R@\C\@a?G�C?b

ACG�b_?CR@F�B]{k@B]R]?\G��Z\�Ccca^G�@?\]ABC\]�C@B�@?\Cd]

bkF\G�al�FaRDc]X�GDCF]�laBR�@?\a�C@BFBCl\�cC_ak\�k?b]B

b]o]caDR]?\� ^@\E� R@?@RCc� \@R]� Fa?GkRD\@a?�� zE]

GkAA]G\]b� DBaF]bkB]� al� rb_?CR@Fs� C@B� @?\Cd]� bkF\

A]aR]\B_� FEC?A@?A� Ccca^G� Fa?\Bac� FEC?A]G� al� @\G

A]aR]\B@F� FECBCF\]B@G\@FG� &ABCDE� al� C@B� @?\Cd]� bkF\

G{kCB]G�lk?F\@a?(�C?b�G]c]F\�\E]B]g_�\E]�bkF\�DCBCR]\]BG

^@\E�GkgG]{k]?\�aD\@R@}C\@a?�

VWX'YZY[Y#\�Y]�%"$�"!X%^W�('%!!W[�"!XW#$%X"Y!�"!XY�%"$($%]X

[%\Y X� )"!#�_ !"#$%&'"()`�%)�X'W�#WYVWX$"(�VYZW[["!#

W!a"$Y!VW!X

bLTLcde�).\f.01�^OUcdeO�W.%.00

ZG[�!�%�� #'�$������I"!�#"��#%�$�#& �!�\0]0�^"B*���

34F��\�'(B#![�)#�� !0��_����`��73839:��O"���#
<��,%#�'=�># %#�'?@A%#�'0!"

<<��,%#�'=��B#�B# A�%#�'0��%

^ghidNjSk� �x�Rab]c@?A!� C@B� @?c]\�Rab]c@?A!� C@B

FEC??]c� al� @BB]AkcCB� GECD]!� C@B� @?c]\� @?\]ABC\@a?� @?\a

C@BFBCl\� cC_ak\!�[]BcCdE�G�b@llkG]B!�b_?CR@F�FEC?A]�al

C�laBR!�C@B�@?c]\�gBCd@?A�G_G\]R�b]G@A?�

$glgNgKRgS

8� n_kGEA]?G� [�q�� F�!�$��#%�B#�� "� ���*�)�� a� �

"[!#)'(#�%�� a� �)�!B*b)"B�)(B*� �#%�'� �)� &qkD]BGa?@F

C@BFBCl\�C]Bab_?CR@FG!� G\Cg@c@\_�C?b�Fa?\Bac(!�`aGFa^!

�CkdC!�855M!�M84�D�

�� j]R]]o� ���E�� F�!�$��#%�B#� )�b$"B*�b#>�!��B�)

�)�!B*b)"B�)(B*��#%�'� �)�&qkD]BGa?@F�C@BFBCl\�C@B�@?c]\G

C]Bab_?CR@FG(!��EkdaoGd@@!�zGy[Z!��77�!�86M�D�

�� �CG@c�]o� ��Z�!� ZoC?_kGEd@?� y���!� hCoc_kdao� ����!

qadacao���x�� F�!�$��#%�B#� )�b$"B*�b#>�!��B�)� �� ��['

�)�!B*b)"B�)(B*��#%�'� �)�cqkD]BGa?@F�C@BFBCl\�C@B�@?c]\G

C?b�?a}}c]G�C]Bab_?CR@FG(!�`aGFa^!��CkdC!�855M!��L D�

L� nC@bCdao���n�!��ckRao�y�q��F�!�$��#%�B#� �� $��#%�B#

[�'� #�'� # �'a�(B*�#[[#!# �)�&y@BFBCl\�C]Bab_?CR@FG�C?b

lc@AE\� b_?CR@FG(!� `aGFa^!� `CGE@?aG\Ba]?@]!� 8565!

�L� D�

T� nCGEd@?���y�!��AaBao�Z����N*��'���������'�$�)#����b#$#�*

)���*���� ��)�" !������#�!�$��#%�B��&�kR]B@FCc�G\kb_�al

@?\]B?Cc� C?b� ]X\]B?Cc� DBagc]RG� al� C]Bab_?CR@FG(!

`aGFa^!��CkdC!��78�!�����D�

4� �@d@\FE]?da��k�y�� d�� ��B�_��B�)�B���� #)�# ��������

��� � " #!��78L!�oac���8!�?a��L!�DD���5�LM�

6� |]]�f�f�!�na]b@Fd]B�f��qkgGa?@F�x@llkG]BG�x]G@A?�C?b

h]BlaBRC?F]� laB� yboC?F]b� m@AE\]B� y@BFBCl\!� e*�

F%�!��#��L�� � " ���&�F�!��#" ����#�$�F� !��#" ���!�85MT!

?a��M!�D��8T4�


