
фяц{Фь!оф оппояевlа яа ,хссерtщ,ояную раfury Мпсялкои вшери' Еогень€3яча
(исслелоФlие и рФрбоtка процесса высохФе пературной пайки 1Ф,еlцrФ,ьяцl

рвцов mр!ш мшял лр,поями ва фнове порошков сллдов cU_Mn_Ni,. лредстдшеняrю
ва соисханпс учсgо стспсяя @дхдата rехнячккях яаук по специgьности 2,5,8,

(Сворка. родmеввые прц€ф

AKTf, шь{о.ть ttlш дпс.Фтrцrп
Породорзрушфций инстумент. ясполыуемый в горпых работэх, софо т й'

двух основвш час]ей, €Фмнясмых высокотсмпсраryрвой лOйхоЯ: стшного корпуФ t
тФрдосплФноit режуцсЛ части. обфпеч{вф,це' фуlкционФвыс свойом ипст,,умеята,
l lрср\lеврсмеяныt лзне иf,я лолнф ра]руlчение rrcтрумента приюдят { зяачятФьвьм

по]ер,v ввrд {спохьlФФи, дорФФсrоrцего щрдосплаввого
матерцца! а тцхе пФре времеяп при пр],Е!ое! свiФнlом с зшеной яяеФумевта п9

бrроlыl мщlяй. ПоэФмt, в обще роФй прапике сущестlует,ввd тондсяция к

у*лячению элспляrэционноro ресур.а инструмента 1а счеl pocta пЁдФа прочвФп и

удрноЙ зязхftти паяп фединеяпй стшь/ Wc_co. а тахже и]ноФсIоЙ*оФg сrшьньп

В свGП рабоlе Мпсников I} L, рсшаm акт)шьн)п hа фlоднqшлий день 1шч) по

умmченяю мех ,пчесgх свопс]в пФuьп сфли е яй crub/ wc-co путем приNенеmя

раве ве используNых дrя rтих цел€Л лрипфв cEMn-Ni

l , Автор выяDил з о!омерпо9п формrрощr, м{*рФсtрукlуры сФел!!9ляй стФь_
пердый сл,ш. выоолнеlных приповми Сull4,25)Мп_(З,l0)Ni_(0,5)Со. В работ. было
опрелелепо, Е! cтyKrypa состоят из лвух фаr: пердого растюра Y, Сu(Ni,Мл.Ге.Со) и
перлоl! D&ть(Фа q, Ге_Со, В дпссертд'п
марlФlцевоЙ фяовы коб&lьтом проясходит Dост ею содержа!ия в с-тreрдом росворе с
20 мас.% дя припФв. легировдшьп пяхелсм. до 46 мас.% , доказ lо. п! ес

раввомерное рФпр€делеви. lio объему пеяого шва ушячямст мехщ чфх,е свойова

2, Мясляхов В,В, устшовил суцес]фвФrе .оцы с ум.яьшевноП (в 2-5 l)а
еро&lа) концеятраци€й Со в mфдом сплФе яа Фанице с

прилоем, В.сслслощrя б!ло выяЕлеяо, то протяженUость mй шяя явисит ог
темпертуrпGвремсянь,l парбмеr!о, процесса пайки, НаибольшФ вляяхи€ на
протяжеlхость ,оUы с умеиьщенкой ковцентращей Dносит тсмперэт}та пдйки: лря
]емп.ртуре превышФцсЙ tмлераr!ру лихв дус лрипо, яэ lЗ0 Т происходит
двукрапос уфл.чевkе размер3 rой зовы,
З. ЛиссерtФт раФабота[ м€юдиrа испытан,й разяородsьR лм ý соедgнеянй ,,
срез. обеспечfuфцd схему втр}*енпя. хардтсрную дп, реrцов в процФсс
]кслirатrцлп, Примеэен,€ шной мстодяки поlволяло впервые по-пучить для сосдяпепхй
]0ХГСА/Сч_(l4_25)Мп_(]_I0)Ni_(0_5)Со/ВК3 Фч!ые !!аче яя и !дисялфтr предслов
прчпооп ха срсз п яых соедяп€яяй от rемперlrрtrФвремеl,ых парNстров процФса
пайки, В рабm бшо покащо. cra разруцелие пр.!схФлвт при яаr!лцц превышФцях
,ю0 мпа, . *i;i]]i;lli;iii!r*

l/ ,lL



Пр.mчфк.я rп.чпмосъ
НаябоiьшU прапичкк !вачямость работы состоит в том. {о штороv была

раrрботана пыьнм !з рФлЕпеняоl! гФвцм мgодом порошха
прппоя МНМц9_2З.5 и 3 мФ.% ф]@а, сФлерхацеlо фl офорат кши, в качестre аmвяой
добшхи, успеulнФ !!ошелшд апробщиФ на про,ышrенхых ц).,црипях.

Пр,меяение днпого матерlФа пФrrопила tвслячвъ
механичф(уФ прочпоф лшных реlцов с 280МПа,lо4()0МП&
ДоФв.рпоm получ.слы! рвульштв

ДФюшрнФть лол}-]епвý в рабоrc ре]ультатов подтверщ
ховтрольнс,rмер,тсльяой шларатrры и примевсвием фвжо_х,мFlфмх мфодФ
пфlедовФлл (свgош м,крФколия. растrов ]лепропяФ япкрФколяя.
чикрор.нllснGпеkтрмьпьй ш,lиl,, ре{ульmшн опюно_прчьшлепной лрверrи и

апробац,ей результато0 диссерщио ноfi р.6оrы па лр.дпряяпях.
фрлйпым вшпуском тФп,снщаlьяь,i реtоб

К ,t{ссе!?аrrиояяо!у rсФелоlФNФ йеФся слелуюlц,. зшеш ,]
I. Втаблrце2l0нrсtраявl& 7З пропуOrены зяа! Фалус l{ельсяr:
2. tlа ст!аяице 78 тreрдый pftTвop па ФпоЕ желе]а нав вюрой Фа!lй, Fё-Со
тrcрдый ршвор не можФ быrь второЯ фатfi. mк кдк ямФт т€мператяу лrкви,lr.
мспьпlе. тrcрдого рдФворэ сч(МцNi.Fе} ,сход яз дналDш
], При ясФедовшяях диффузиооUого взшмодействяя и бра]ом,ия rовы обедяеяш
по кобшьт, в главе 1слФошо прхзмстя расчо fiо}ффицяФФв диффуяя.
4. В глше ] прюдится о локрытий на лифФуrионяос
взопмодействие рсшеполlожка, IIоkлытия нdФняые rslФFоянц( мфодом ямем
толщлпу ле лр.зь,шаюlцую I мкм Двrор покаывм. ч!о сппФшносrь всй лоФытиП
ларушаdся в ходе tрмлчфхого klлл чго лриводr к дифФузлr кобаьм !, lверлок,
спiма ь пмrыП шов, Однахо. яе исФедуflся юлре. {ак будут ывm похрьmr.
нае.снныеlп),имиспо!оба{р1(боlьJепlолчlпноп',lи*смFоNлойныспоtsрыlпяна
лифФу ] ион !ое B]ai мод€йстви€:
5. В ,rФе чfrыре я€т четхоrc объяснснля псрспй ва т.фик шисхмоФи
прочпосп на срф отЕмперryр!, пайки и сфl?м !|рллоев (рисулкл 4.3_,1.10)

сдслдввыс tшечшия песоижфl общеп вцсокФй !аrчяой и 0Dшической оцеUки
mсссmаuшоппой опбо] ы

В цслом прелсIе'е!иФ дифертщия выполнена яз высохом на}qяо_техничсском

уроввс и прсдсl@яФ собоf, заоlченffrФ яаупо _ хвmфн(дцоm}ю рдботу, в кФроЙ
пшожепы яаучво обоснощl!е 1ехяическ,€ fiФршевпы€ яд

решсв'е 9ддч ясс'едФФи' и вlвбопи т€хнФопй лайш твердых сшмв со Фшя
в lФll!цкаьня р€}щ юрп я яа.своm лоршkоь сmмов
с!-Мп-Ni.

РеrуБтаm ясследовшиП по т.м. дясФртации ямож.ны в 3 опубiяховавных

рабов. ] лз яп в журвшд. входrцих в первыt я орой пер.чвпь пrдOlлЛ.

рехомепдовшньп ВАК Мв!обрн,уки Poccrl. 5 в сбо!няках ,рудФв яаучяых
конфревций, По тем. дяссеrталrи полl4ея rр r РФФИ, Резrльъrы диссерrацяоlнп{
рабФы могл бль использоФ{ы в облФd эвергfiвческо.о п rорноф мшlияостоения! а
т хе пФ коgструирояgии шструмеята строипльяой п дорожой тешию,



АвтоDеферат и 0lфлuюmшые робот, поrнФью офааfuл солепхавие

llo н.учвом! }товнФ. пол)чсяпым результатsl. содержфню и оформленrю
предстщепнu дисфрт.лионцм рбо]а удоыстmряg вссм тебовФяш п,п, 9l4
Пофжения о присужленйи учевых Фпен€й. 

'reрценвом 
ПФпвоме(иеv

лравпмЕпа РФ от 24 сентября 20l] r, Ns 8,12. а ес Фтор Ф,И.О. исл}жвдет
лрлс}&цепля реяой reх!{чфхп яаук по спецяшьяосп 2,5,8.
(Сварка родmевm€ процеФ

]!клующй кlфдDой mft !нUовФснля
ФГДУ ВО (Мсkовсклй полrrхнячсскrй униЕр.ft т,

' 'ачин иков в пор ва(и]ь.чич

Подписьд,т.я,. профссора Овчял!ховд ts,В, удФоверяlо.
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