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ГОСУДАРСТВЕННАЯ КОРПОРАЦИЯ
ПО КОСМИЧ ЕСКОЙ ДЕЯТЕЛ ЬНОСТИ "РОСКОСМОС,

Федеральное государственное унитарное предприятие
"ЦЕНТРАЛ ЬНЫ Й НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИ Й

ИНстИтУт мАшИНостРоЕнИя" (ФГУП ЦНИИмаш)

Отзыв на автореферат диссертации

АРУТЮНОВА Артема Георгиевича на тему ((Методика определения

рационального облика коммерческоfо тяжелого рампового грузового

самолета на этапе концептуального проектирования из условия его

прибыльности), представленноЙ к защите на соискание ученоЙ степени

кандидата технических наук по специ€Lпьности 05.07.02 - (Проектирование,

конструкции и производство летательных аппаратов)

В настоящее время сложились обширные сферы применения транспортных
самолетов, охватывающие рaвличные типы грузов. Наиболее массовыми
являются перевозки стандартизованных авиационных контейнеров и п€UIлет,

которые осуществляются на грузовых самолетах-фрайтерах. Наименее

массовым сегментом является перевозка уник€lльных грузов, обычно

осуществляемая на самолетах, специ€Lпьно спроектированных под данные
Задачи. Наиболее универс€tпьными являются рамповые грузовые самолеты, в

частности созданные по схеме ((низкоплан>, поскольку могут использоваться

как для перевозки стандартных контейнеров, так и для транспортировки

Уник€rлЬных негабаритных грузов. Ресурса рамповых сверхтяжелых
ТРаНсПорТных самолетов типа Ан-|24-|00 хватит в среднем примерно на |5-20
лет.

Необходимость создания церспективного коммерческого тяжелого

рампового грузового самолета обусловлена, прежде всего, задачами социatльно-

экономического р€lзвития и укрепления обороноспособности России,

#к

РеШаеМЫМИ В Условиях большоЙ географическоЙ протяженности территории
страны. Необходимо

самолета открывает

заметить, что н€Lпичие тяжелого рампового грузового
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ракет-носителей сверхтяжелого класса. ,Щело в том, что доставка элементов

таких ракет-носителей на космодром представляет собой проблему иЗ-За

больших габаритов неразборных конструкций (например диаметра и длины

топливных баков). Использование же тяжелого рампового грузового самолета

позволило бы существенно снизить такого рода ограничения.

Как известно, объем серии тяжелых грузовых самолетов, а, следовательно,

и их экономические показатели, снижаются с ростом р€вмерности воздушного

судна. Поэтому уже на ранних стадиях проектирования целесообр€вно в

качестве критерия оптим€UIьности конструкции использовать критерий

эффективности, например, прибыль от коммерческого

парка создаваемых самолетов.

Таким образом, актуальность исследований в данной области не

вызывает сомнений.

.Щиссертация Арутюнова А.Г. посвящена разработке методики определения

рационztльного облика коммерческого тяжелого рампового грузового самолета

(КТРГС) по критерию его прибыльности, позволяющему на этапе

концепту€lльного проектирования оценить коммерческие перспективы

использования создаваемого самолета на рынке грузовых авиаперевозок.

Работа Арутюнова А.Г. является существенным вкладом в решение задачи

оптимизации конструкции создаваемой авиационной техники в целях

достижения максимальной экономической эффективности lla ранних
стадиях проектирования.

В процессе диссертационного исследования автором были получены

научные результаты, обладающие новизной и практической значимостью :

- требования к КТРГС на основе ан€Lпиза рынка существующих

транспортных самолетов;

- варианты концепту€шьных обликов КТРГС для среднесрочной и

долгосрочной перспективы;

- математические модели для определения концептуапьного облика КТРГС
и результаты расчета его характеристик;

- параметры КТРГС, рацион€Lпьные по критерию прибыли.

Новизна перечисленных результатов обусловлена использованием

критерия экономической эффективности, - прибыли от коммерческого

использования парка самолетов КТРГС. Ранее подобная задача на стадии

концепту€Iпьного проектирования авиационной техники не ставилась и не

решалась. Впервые обоснован единый критерий (прибыль), позволяющий

экономической

использования
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оценивать технические и экономические параметры Ктргс и их соответствие

рынку. Выявлена функцион€шьная связь между параметрами КТРГС и

прибылью от его эксплуатации на рынке авиационных грузоперевозок.

Практическая значимость результатов диссертационной работы
определяется возможностью их использования для обоснования

концепту€Lпьного облика КТРГС. Автором разработаны предложения в

концепцию р€ввития перспективных транспортных самолетов. Как известно,

затраты на нач€шьных стадиях создания сложных образцов техники не

превышают 20Yо от общих затрат на проект. При этом значимость работ,
выполненных на данной стадии, достигает 95Yо.

.Щостоверность полученных результатов обеспечивается корректным

применением общепринятого математического аппарата.

,.Щостоверность полученных результатов подтверждается данными
верификационных исследований, которые заключЕLIIись в сравнении

фактических характеристик существующих тяжелых транспортных самолетов с

рассчитанными при помощи разработанного методического обеспечения. При

этом отклонение в значениях расчетных и ре€шьных характеристик не

превыш€tло + 5Yо.

Теоретическая значимость выполненного исследования состоит в

р€lзвитии научно-методического обеспечения концепту€tльного проектирования

авиационной техники с использованием критериев экономической

эффективности последующей эксплуатации.

Автореферат обладает внутренним единством, написан лаконичным и

грамотным языком.
В тоже время следует отметить следующие недостатки:

1. В тексте работы широко используются эмпирические зависимости для

прогноза значений геометрических, массовых (весовых), аэродинамических,

летно-технических и взлетно-посадочных характеристик. Из текста

автореферата не понятно как и кем получены формулы для оценки

перечисленных характеристик, в каких случаях, с какими ограничениями и с
какой точностью они могут быть использованы в предпроектных расчетах.

2. Предлагаемый критерий оценки облика КТРГС, - прибыль, - зависит, в

том числе, от емкости и конъюнктуры рынка. Если емкость рынка поддается

прогнозу, то состояние конъюнктуры ситуативно и прогнозу поддается слабо.

Так, например, практически невозможно предсказать р€lзличного рода
соци€tльно-политические события, приводящие к весьма существенным
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изменениям на рынке. В то же время методическим аспектам анапиза, оценки и

прогноза рынка воздушных грузоперевозок в автореферате практически не

уделено никакого внимания.

3. В автореферате требует пояснения рисунок t2 (зависимость

совокупной прибыли Ан-124-100 от уменьшения грузоподъемности): почему

совокупная прибыль увеличивается при уменьшении грузоподъемности, хотя,

чисто интуитивно, должно было бы быть ноборот ?

4. В качестве двигателей для перспективных КТРГС в работе выбраны

двигатели типа Rolls-Royce Trent 900 и Rolls-Royce Trent 1000, что

противоречит решению задач импортозамещения. Было бы целесообр€вно

рассматривать отечественные двигатели типа ПД-35, разрабатываемые в

Пермском КБ <<Авиадвигатель) (ориентировочный срок готовности - 2020 год).

5. Среди вариантов облика КТРГС долгосрочной перспективы не

рассмотрен двухфюзеляжный выскоплан, по схеме которого выполнен самый

большой транспортный самолет в мире (взлетный вес 600 т), - <<Stratolaunch>

(компания <Allen's Vulcan Aerospace>, США),
Тем не менее, перечисленные недостатки не снижают теоретической

ценности и практической значимости полученных результатов.
Автореферат дает достаточно полное представление о диссертационной

работе, тема исследования акту€lльна, представленные на защиту положения

обладают научной новизной, достоверность результатов не вызывает сомнения,

работа обладает практической ценностью, основные результаты работы
опубликованы и докладыв€Lлись на международных научно-технических

конференциях.

Выводы:
Представленная работа АРУТЮНОВА Артема Георгиевича является

завершенной научно-кв€tлификационной работой, которая содержит решение
акту€Lльной научной задачи, имеющей значение для рЕввития теории и практики

создания авиационной техники.

Представленная работа соответствует паспорту специ€tльности 05.07.02 -
<Проектирование, конструкции и производство летательных аппаратов) и

требованиям <<Положения о присуждении ученых степенеЙ> утвержденного
постановлением Правительства РФ Jф842 от 24.09.2013г., а её автор Арутюнов
А.Г. заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по

сПециЕtльности 05.07.02 <<Проектирование, конструкции и производство

летательных аппаратов).
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