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oфициaлЬнoгo oППoненTa ДoкTopa Tехническиx нayк, пpoфессopa Пaнaтoвa
Ген нa.ц ия CеpгееBI{чa' зaBе.Цyк)щeгo кaфед poй <<ЛетaTеЛ ьHЬIе a П ПapaTЬI>>

Инститyтa paД иoтехн ичeских сисTеПt и yПpaBЛеIl ия Инлсeнep нo-
TeхнoЛoгичeскoй aкaДrDIIlи loпснoгo ФедepaЛЬHoгo yн иBepсиTeTa

нa Диссepтaциoннyю paбory БoлдьIpевoй A.A.
<<PaзpaбoTкa IIoBЬlx тexничrских pешени й и DIеToДoB П poектltpoвaния

Boз.цyIII Ho.гaзoBoй систем ЬI .Ц и pиЛ(aблей HoBoгo ПoкoЛeния>)'

ПpеДсTаBЛеннyк) нa сoискaние y.leнoй сTeПeHи кaнДиДaтa TехItическиx нayк

Пo сПeциaЛЬнoсTll 05.07.02 - <<ПpoекTиpoвaниe' кollсTpyкция и ПpoизBo.цсTBo

ЛеTaTrЛЬнЬIх aППapaToB>

AктyaльнoсTь paбoтьr. !иpи>кa6ли не ЯBJIяIoTся сеГo.цHЯ сToЛЬ )ке

ПoПyЛяpHЬIM Boз.цyшнЬIМ TpaI{сПopTнЬIM сpе.цсTBoМ, кaк сaMoЛеTьI и BеpToJIеTЬI.

Иx мaксиМ€LIIьHЬIй paсцвеT Пpиxo.цИTcЯ Ha ПеpByЮ TpеTь 20-гo сToЛеTия. Зaтeм
oни бьIли IIoTесненьl бoлее кoМПaкTньIMи и скopoсTHЬIMи aППapaTaМи TflкеЛее

Boз.цyxa, Taк кaк физи.reскиe зaкoHьI' кoTopЬIМ Пo.цЧиняeTся aэpoсTaTический

ПoJIеT' бoлee yзкие и oГpaниЧеHIlЬIе' чеM зaкoHЬI €lэpo.цинaМиЧeскoгo пoлeтa. Ho,

HесMoTpя Ha To' ЧTo .циpи>кaбли иMeЮT pяД сyщесTBeнI{ЬIx не.цoсTaткoв _ бoльrпие
p€BMepьI' сpaBIIиTеЛьнo

бaллacтиpoBки aппapaTa
ПoГpyзoчнo-pi}згpyз oчнЬIх

MirЛylo скopoсTь' нeooxo.циМoсTЬ IIIBapToBки 14

Bo BpеМя нaземнoй сToЯIIки И Пpи BьIIIoлнeнии

yстoйнивaЯ TеI{.цeнция к Boзpoждeнию /циpюкaблeсщoения. Пoэтoмy кaк y нaс B

сTpaIIе, Taк и зa pyбежoм B PЯДe сTpaн' Taкиx кaк Китaй, Геpмaния, Aнглия, CLIIA
и .цpyГиx' к ниМ B ПoсЛе.цниe гo.цьI ПpикoBaIIo ПoBЬIшIeннoе BHиМaние кaк к
o.цHoмy из Bи.цoB TpallсПopтoв бyдyщеГo.

Этo oбъяcшЯeTcЯ, с oднoй сTopoньI, ПoяBJIением бoльшroгo oбъeмa HoBЬIх
TpaнсПopTньIx kI спeциzlJIЬнЬIx зaДaЧ, кoTopьIr Пpе.цПoЧTителЬнo pешIaTЬ с
пoМoщЬЮ диpи>кa6лeЙ, a с дpyгoй сTopoнЬI' BoзMo)кнoсTЬIo .цoсTи)кения .цaIIHьIМ
кЛaссoМ JIеTaTеЛЬ}IЬIX aпПapaToB yник€lЛЬнЬIx ЛеTHo-Tеxническиx 14 экoлoгo-
ЭкoHoMичeскиx xapaкTepисTик' TaкиX кaк:

. МaЛaЯ Мaтepи€rЛoеМкoсTЬ и BЬIсoк€ш BесoBaя oT.цaчa;
- бoльrпaя .цaЛЬнoсTЬ и Пpo.цoЛ}ItиTеЛЬнoстЬ пoЛeTa' МuLПый yдельньIй paсxoд

ToПЛиBa;
. oTсyTсTBие oгpaничений пo МapшpyTaM, BoзМo}кнoсTЬ.цoсTaBки гpyзoB (oT

.цBеpи.цo /цвepи);
- низкиe эксПЛyaTaциoнныe paсxo.цы.



oснoвнoe x(e дoсToиHсTBo €lэpoсTaTичeскиx ЛA зaкJIючaeTся B ToМ' чTo oHи

MoryT ((IIЛaBaтЬ в Boз.цyХе)' сTaTичeски yстoйнивЬI B BepТикaльнoй ПЛoскoсTи, a

иХ oсIIoBIIaя ((apxиМe/цoBa>) Пo.цъeMHaЯ cИЛa нe зaBисиT oT скopoсTи ПoлеTa и,

сJIе.цoBaTеЛьнo, oT силoBoй yстaнoBки. Пoследние .цBa oбстoятeЛЬсTBa oПpe.цeляIoT

глaвньrй BкJIa.ц B To' ЧTo сЛe.цyeT нaзBaTЬ есTесTBеннoй бeзoпaснoсTЬК) тaкиx ЛA.

Co вpемени aкTиBнoГo сTpoиTеЛЬсTBa и эксПЛyaTaЦИИ диpижaблей пporшлo

бoлеe ПoЛyBeкa. Зa этoт Пеpиo.ц МеTo.цьI ПpoeкTиpoBaния JIA легче BoзДyxa kI ИX

сисTeМ' paсчeToв иx xapaкTеpИcTИК) исПoлЬзyeMЬIе MaTepи€UIЬI И TexнoJIoгии

пpoизBo.цсTBa peBoлIoциoнt{o Пpo.цBиIIyЛисЬ BПepe.ц, чTo .цoшкнo нaйти oтpa)кeниe

пpи сoздaнии диpи>кaблeit нoBoгo пoкoJIeHия. Coвpеме:нr.aЯ литеpaTypa Пo

пpoекTиpoBaHиIо .циpшкaoJleи кpaине ПpеимyщeсTBеIIнo из.цaннЬIе

исTopикo.TexничеcКИИ' JIиoo

yЗкoнaПpaвленньrй xapaкTep. ovевиднo, чTo paзpaбoткa нoBьIx TеxIIиЧeскиx

pешений и МеTo.цoB ПpoекTиpoBaIIи,I

IIoBoгo ПoкoЛeни Я ЯBЛЯeTcя aктyaльнoй.

BoздyIIIHo.гaзoвoй сисTeМЬI диpи>кaблeЙ

Hayuнaя нoBltзнa peзyЛЬTaToB .циссepTaциoннoй paбoтьI oбyслoвлeнa

сJIе.цyК)щиMи ПoЛo)кeни,lMи :
- paзpaбoтaнa yсoBepшeнсTBoBaнIIaЯ МeTo.цикa ПpoекTиpoBalяkIЯ

ГеoMeTpичeскиx ПapaМеTpoB oсHoBньIX эЛrМеIIToB Boз.цyшнo.гaзoвoй сиcTеМЬI

МнoГoцеJIeBЬIx' TpaнсПopTньIx И BЬIсoTIIЬIx (в ToМ чисЛe сщaтoсфеpньlx)

дпpижaблей, paсшrиpяющulя гpaHичHЬIе yсЛoBиЯ ДЛЯ BЬIсoTьI фyнкциoНИpoиanИЯ

диpи>кa6лeiт И ПoзBoЛяющaя МиниМизиpoBaTЬ геoМеTpическиe И BесoBьIе

ПapaМетpЬI oсtIoBIIьIx эЛеМеIIToB Boз.цyшнo-гaзoвoй сисTeМьI диpижaблeЙ B

.циaП€rзoнe oт 34o/o дo 59Yo B зaBисиМoсTи oT Tипa несyщeгo гaзa;
. BПеpBьIe Пpе.цЛoженa MеTo/цикa oценки энеpГеTиЧeскиx зыIpaT,

неooxo.циMЬIХ ДЛЯ paбoтьI Boз.цyшно-теплoвoй

пpoTиBoooJleдeниTeлЬнoи сисTеMьI

пoкoЛеHия:

кopПyсa диpи>кaбля )кeсTкoГo TI4Пa нoBoгo

paзpaooTaIIьI сxеMIIЬIе peшениЯ Boздyшнo.теплoвoй
ПpoTиBooбле.ценительнoй сисTеMЬI кopпyсa дlapи>кaбля )кесTкoгo TvIПa IIoBoгo

пoкoЛeни,|' ПoЗBoЛяК)щие МиниМизиpoBaTЬ эHеpгеTическиe зaTpaTЬI,

неoбxoдимьrе ДЛЯ эффективнoй paбoтьr пpoTиBooблe.ценитeльнoй сисTеMьI

диpи>кaбля, ПoBЬIшaющие эксПJIyaTaциoннЬIе ХapaкTеpИcTИКИ диpижaбля, 14

o бeспеч иBaЮ щиe кpyгЛoГo/циЧнyю сToяHкy диpи>кaбля П o.ц oTкp ЬITьIм нeбoм.

Бoлдьlpeвoй A.A. BЬIПoЛненo кoМПЛeкснoe peшение ПoсTaBJIенныx зaдaч,

oПиpaясЬ Ha Мo.цrpнизиpoвaнньlй пpoгpaммньIй кoМпJIекс Пpe.цBapиTеЛьнoГo

фopмиpoBaшИЯ oбликa диpи>кa6ля kI сoBpеМeнHьIe сpе.цсTBa BЬIчисЛиTельнoй

эффeктивнoй

скy.цнa.
14

TepМo. и гzвo.цинaМики ПpoгpaММHoГo кoМПJIексa FlowVision 2.5.



.(oстoвеpнoсTь lloЛyчеrrHЬIx pезyЛЬTaToB. ,{oстoвepнoсTЬ нarlнЬIx

pезyлЬTaToB И IIpaкTическиx prкoМен.цaциЙ, Пpе.цсTaBЛeI{ньIx B .циссеpTaции,
ooyсЛoBлеHo TеM, Чтo peзyЛьTaTьI чисЛeнньIx эксПepиМeIIToB 14 I4NII4TaЦиoннoГo

Мo.цeJIиpoBaHИЯ oснoBIlЬIx эJIеМенToB Boз.цyIIIHo.гaзoвoй сисTеМЬI диpи>кaблeй
tloBoгo ПoкoJIeIIиЯ сoГЛaсyloTся с .цaннЬIMи эксПеpиМеHToB kI peзyЛьTaTaMи

иссЛеДoB aниЙ,цpyгиx aBTopoB, пpе/цсTaвлeнныx B ПeчaTIIЬIx из.цaIIияx.

Cтpyктypa И oбъем ДиссepTaции. .(иссеpтaция сocтoиT Из BBе.цения,
чеTЬIpеx ГЛaB' зaкЛIoЧениЯ' сПискa сoкpaщений, сПискa ЛиTеpaTypЬI И
ПpиЛo)кениit. Объeм paбoтЬI сoстaBЛяeT |20 cтpaниц' BкЛIoчaя 49 pисytlкoB и |5
тaблиц. Cписoк JIиTepaTypы сoДеp)кит |25 нaиМeнoBaний.

Bo вве.цении .цaеТся oбoснoвaние aкTy€rЛЬHoсTи TеМЫ ДИccepTaЦИИ,
pzвЛичньIx oблaстяx
кoTopЬIe неoбxo.цимo

ПpиBеДeнЬI пepсПeкTиBЬI paзBИTИЯ диpи>кa6лeЙ B

Пp eo.цoлетЬ дЛя coз.цaни'l Boз.цyшнo-г€}зoBoи сисTеМьI
ПoкoЛения' oПpедеJIенЬI цeЛи kI ЗaДaЧИ иссЛе.цoBaHI4Я.

}I(eсTкиx диpижaблeй нoвoгo

B пepвoй глaве .циссepTaции Пpe.цсTaBЛеIlo aHaJIиTичeскoe иссЛе.цoBaшИe
пpoблeм и спoсoбoB pe€rЛиЗaЦI4I4 Boз.цyшнo.гaзoBoй сисTeМы pzrзлиЧHьIx типoB

дlаpижaблeil. BпеpвьIe ДaНa кпaссификaция Boз.цyшнo.г€tзoBЬIx сисTеМ
€}эpoсTaTичeскиx ЛA пo pztзJIиЧнЬIM иДeHTификaциoнньIМ пpизнaкaМ. Пpeдлolкенa
сxeМa Boз.цyшнo _ Г€tзoBoй систeмЬI .циpи)кa6ля х(eсTкoгo TиПa I{oBoГo Пoкoления.
B дaннoй глaвe ПoкЕtзal{o, чTo Boз.цyIIIHo-г€}зoB€UI сисTеМa диpи>кaблей нoвoгo
Пoкoления .цoDкIIa oблa.цaть МнoгoгpaнHЬIМи фyнкциoн€LПЬнЬIMи BoзМo)кtIoсTяМи,

кaк TpaдициoнtIЬIMи, Taк и иtlнoBaциot{нЬIМи. B нeй TaЮкe нaМеЧены нaПpaBлeния

сoBеpIIIeHсTBoBaния Boз.цyшt{o-г€Boвoй систeмы .циpи)кa6лeiт нoBoГo ПoкoЛения:

зa счеT мoдификaЦИИ MеToдики ПpoекTиpoBaIIиЯ гeoМeTpичrскиx ПapaМеTpoB
oсIIoBtIЬIx эJIeМенToB Boз.цyшнo-гaзoвoй сисTеМЬI диpи>кaблeЙ; paзpaбoтки

пpoTиBooблe.цeнительнoй (пpoтивoснeгoвoй) систeмьl кopпyсa диpижa6ля;
исПoЛьзoв,alяИI4 Boздylцнo.гaзoвoй сисTeМЬI B кaчeсTBе Boз.цyшнo-бaллaстнoй
сисTeМЬI BЬIсoкoгo .цaBления.

Bтopaя глaвa ПoсBященa paзpaбoткe МeTotИКИ ПpoекTиpoBaIIи,I и чисЛeн.
ньIМ иссЛe.цoBaIIияМ ПapaMeтpoB Boздyшнo.гaзoвoй сисTeМьI диpи>кaбЛя нoвoгo

ПoкoЛeни,I. Пpедлo)кенa yсoBеpшенсTBoBaннaя MеTo.цикa ПpoекTиpoBaНИЯ oс.

нoBнЬIx эЛеМeIIToB Boз.цyшнo-гaзoвoй сисTеМьI диpи>кaблeiл ptBJIичнoгo

II€Bнaчения (мнoгoцeЛeвыx' TpaнсПopTIIыx и BЬIсoTIIьlx) с }пrеToМ неo.цHopo.цtloсTи

изМeнeния ДaBЛeH|IЯ 14 TeMПepaTypЬI Boздyxa И нeсyщиx ГzlзoB Пo BЬIсoTr

чеЛoBеЧeскoй .цeяTеЛЬHoсTи, TexHиЧеские пpoблeмьr,

Мeтo.цикr'

aтмoсфеpЬI и сTpaToсфepьl, бaзиpyroшaЯcЯ Ha oсIIoBIlьIХ зaкoнaх €юpoсTaTиКИ vl

физинескиx свoйствax г€tзoB. Aпгopитм' сooTBeтствyroщий ПpeдЛaгaемoй

peaJIизoBaH B Мo.цеpHизиpoBaнIloМ Пpo|paMMIIoМ кoМПjlексe

фopмиpoBaшvIЯ oбликa диpи>кaблей pазличных тиПoB, пoзBoляIoщегo ПoBЬIсить



ypoBeHЬ ToЧнoсTи и сoкpaTиTь BpeМЯ ПpеДBapиTеЛЬныx paсчеToB ГeoМeTpиЧeскиХ

ПapaМеTpoB oснoBHЬIХ эJIeМeIIToB Boз.цyIIIHo.гztзoBoй сисTeMьI ДkIpkDКa6ЛЯ. C
ПoМoщью Мo.цеpнизиpoBaнHoГo ПpoГpaММнoгo кoмпЛексa бьlли BЬIПoлнeнЬI
МHoгoПapaMеTpиЧeскиe иссЛе.цoBaHLIЯ Пo зaBисиMoсTи OсIIOBIIьIХ ПapaМeTpoB
Boз.цyIIIHo.гaзoвoй сисTeМы диpи>кa6ля oт eгo oбъeмa, BЬIсoты Пoлетa'

скopoпo.цъеМнoсTи' зa.цaнHoгo ypoBня избьlтoчнoгo .цaBЛeIIия B Boз.цyшнo-гaзoвoй

сисTеMе vITИIIa гaзa (вoзДyх, гeлий, флeгмaTизиpoBaнньIй вoдopoд). B peзyпьTaте

бьIли ПoЛ}ЧенЬI тaбличньrе kI гpaфи.reскиe зaBисиМoсти oсHoBHЬIx эЛeМенToB

Boз.цyшнo.ГzlзoBoи сисTeМЬI oт yкaзaннЬIx BьIцIе ПapaMеTpoB, ЧTo пoзBoлиJIo

вьIpaбoтaть Пpaктичeские peкoМен.цaЦИИ Пo вьlбopy ГеoMеTpическиx И

физинеских ПapaмeTpoB oсIloBнЬIх эJIеMeHToB Boз.цyшнo.гaзoвoй сисTеМЬI

диpи>кaблeЙ. B кoHце втopoй гJIaBЬI ПpиBе.цeнa сpaBHиTeЛЬlяaЯ oцеHкa

геoМeTpических пapaМеTpoB oсIIoBHЬIХ эЛеМeнToB BoЗ.цyIIIHo.гaзoвoй сисTeМьI,

paссчиTaHIIыx Пo paнее исПoJlЬзyемoй и yсoBеpшеHсTBoBaннoй MеTo.цикaМ.

Tpетья глaвa ,циссеpтaции пoсBящеHa paзpaбoTке и oцeнке эффективнoсTи

Boз.цyшнo.TепЛo Boй пpoтивooбледeниTеЛЬнo й системьI .циpи)к aб ля xtесTкoгo TI4IIa

нoBoГo пoкoЛeни,l. Для oценки энepГeTиЧескиx зaTpaT, неoбxoдимьrx .цJUI
эффективнoй paбoтьl ПpoTиBooблe.цeнительнoй сиcTеМЬI диpи>кa6ля жeсTкoГo
TИIIa HoBoГo ПoкoЛеHиЯ, B дaннoй глaвe BПepBЬIe бьIлa Пpе.цЛo)кеIla MеTo.цикa,

paзpaбoтaшHaЯ нa oснoBe пpиМeнeНИЯ Boздyшнo-TеПЛoBoгo спoсoбьl бopьбьI сo
сHегoМ. Здeсь Нa oсIIoBaнии .цaннoй MеTo.цики ПpoBе.ценo иссJIe.цoBaIIие
ЭнеpГеTиЧeскиx И теплoфизичeскиx ПapaМeTpoB ПpoTиBooбле.цeнитeльнoй

сисTeМЬI МнoГoсекциoннoГo кopПyсa )кeсTкoГo диplа>кaбля сpeдней

ГpyзoПoДЪеМнoсTи с исПoЛЬзoвaниeМ BЬIЧислиTельной TеpМo- И ГaзoДИIlaМики
ПpoГpaмМIloгo кoМпЛeксa FlowVision 2.5. B peзyльтaтe бьIлo ПoЛ}Чeнo знaчениe
пoщeбнoй сyммapнoй теплoвoй МoщнoсTи' неoбхoдимoй ДЛЯ эффeктивнoй
paбoтьl ПpoTиBooбледeнительнoй систeМЬI жeсTкoгo диpи>кaбля. Пo pезyjlьTaтaМ

oценки ЭнepГeTичeскиx зaTpaT, неoбxoдимьlx ДЛЯ эффективнoй paбoтьr

ПpoTиBooбле.цeнительнoй сисTеMЬI диpижaбля кopПyсa )кесTкoГo TиПa IIoBoГo

ПoкoЛeни'I' B .цaннoй гЛaBе Пpе.цJIo)кены сxеMtIьIe peшeнI4я

ПpoTиBooблe.цeнитeльнoй сисTeМьI' ПoBьIшaющиe эксПJIyaTaциoннЬIe

xapaкTepI4cTI4КI4 ДИp|4>КaoЛЯ, пoзBoJIяIoщиe МиниМизиpoBaTЬ энеpгeTиЧеские
зaTpaTЬI' неoбxoдимьle ДЛЯ эффeктивнoй paбoтьI пpoтиBooбле.ценительнoй

с и сTе M ЬI дlаpи>кaб ЛЯ' vI o бe с пeч и B alo щ и е кpyгЛ o гo.циЧнyto сToян кy диpи>кaбЛя П o.ц

oTкpЬITьIм нeбoм.

Четвepтaя глaвa диссepтaции ПoсBященa oцeнкe BoзМo)кнoсTи исПoJIЬзo.

BaHИЯ BoзДyшнo.гaзoвoй сисTeМы диpи>кa6Ля B кaчeсTBе Boз.цyшнo-бaллaстнoй

сисTеМьI BьIсoкoгo ДaBIIeHpIЯ. ПpoвeдeньI иссJIе.цoBaIIия Пo oцeнкe BoзМoт(нoсTи

исПoЛЬзoBaъIИЯ Boз.цyшнo-гaзoвoй сисTеMьI B кaчeсTвe Boз.цyшнo-бaллaстнoй



сисTeМЬI BьIсoкoгo .цaBЛeIIия B сoBpeМeнHЬIx ПpoекTaх TpaнспopTllЬIx гибpи.цнЬIx

Д|4pИ>I<aбЛeЙ )кесTкoгo Tипa. Ha ПpoсTьIx aлгебpaическиx зaвисиMoсTяx с

исПoЛьзoBaIIиеM ypaBl{ения Лaплaca B .цaннoй ГлaBe пoкa:}aнo' чTo LIДeЯ

исПoльзoвiaшИЯ B Boз.цyшнo.г€BoBoй системЬI .циpи}кaбля с)кaтoГo .цo HескoJIькиx

aтмoсфеp Boз.цyxa B кaчeсTBe oсIIoBIIoгo |4 e.циI{сTBeIIнoГo бaллacтa Пpи

сoBpеMеIIHoМ ypoBIIe МaTepиztПoBе.цения ЯBIIЯeTcЯ мaлoэффeктивнoй' Taк кaк

ПpиBo.циT к МнoгoкpaTнoМy yBеЛиЧeниIo MaссЬI бaллaстнoЙ системьI .циpи)кaбля и

сниx(eниIo BeсoBoiт oтДaчи диplа>кaбЛя Пo целeвoй HaГpyзке.

AвтopефеpaT .ЦиссеpTaции oбъемoм 26 сTpaHиц сooTBeTсTByeT oсIIoBIIoМy

Teкстy paooTЬI

C Пpaктическoй тoЧки зpения paбoтa цeнHa TеМ' чTo paзpaбoтal{нЬIе

HOBЬIе TеxниЧeскиe peшIeHия' МeTo.цЬI ПpoeкTиpoBaIIи'I oсIIoBIIьIx эЛеМеHтoB

BoЗ/цyшнo-гaзoвoй сисTeMЬI диprа>кaблeit, Mo.цеpнизиpoвaнньrй пpoгpaммньIй

кoМI]лекс фopмиpoBanИЯ oбликa диpи>кaбля I{oBoГo ПoкoЛeни,I, a Taкжe

пpaкTиЧeские peкoМен.цaЦI4И' ПpедсTaBJIeнHЬIе B .циссеpTaции' ПoзBoЛили

yсoBepшeIIсTBoBaTЬ TеxнoЛoгическyю бaзy ПpoeкTиpoBaнpx'l oсIIoBI{ыx эJIеMеIIToB

Boз.цyшнo.гaзoвoй сисTеMьI диpижaблeЙ нoвoГo ПoкoJleниЯ k| МoryT бьIть

испoЛЬзoBatIЬI aBиaциoнHЬIMи сПеци€lлисTaМи Пpи p€lзpaooTке ПеpсПeкTиBIIЬtХ

oopulзцoB Boз.цyxoпJIaBaTeлЬньIx ЛeTaтеJIЬнЬIx aппapaTo B.

.(иссеpтaциoннaя paбoтa Бoлдьtpeвoй A.A. ПpoIIIJIa aпpoбaциro B PяДe
всеpoссиискиx и Ме)к.цyHapo.цныx нayчнo-TexниЧeскиx
кoнфepенЦияx, фopyмe kI сеMиHapе. ПoлyнeнньIe B
pезyЛЬTaTЬI oпyбликoBaIIЬI B 11 paбoтax. Пoмимo эToгo' pzlзЛиЧнЬIе aсПeкTьI
МaTеpи€rЛoB' BoIIIе.цшиx B ДиссepTaЦИЮ, oTpaя(eньI B 5 нa)Чнo-TexническиХ

oTчeTax.

Bмeсте с TeМ в paбoте иМееTcя pяД нrДoсTaTкoB. К ним oTHoсЯTся:

I. Из диссepтaциoннoй paбoтьl нeяснo' oк€BЬIBaIoT ли сyщeсTBeHIIoe BJIияние

oсa.цки B Bи.цe сHeгa и oблeдeнеНkIЯ Нa ЛeTHo.TrxIIичeскиe xapaкTеppIcTL|К|4 И

yпpaBЛяеМoсTЬ диpи>кaб.пя Пpи BьIПoлHeнии пoJIeTa.

2. B диссepTaциoннoй paбoтe .цoсTaToчнo гпyбoкo ПpoвoДkllll4cЬ иссЛе.цoвaНИЯ

oсHoBныx ПapaМеTpoB Boз.цyшнo.гaзoвoй сисTеМы пpи исIIoJIЬЗoBaHИИ

флегмaтиЗиpoBal{нoГo Bo.цopoдa, ГеЛия B кaчесTBе ПoдЪеМHЬIХ гЕlзoв. PезyльTaTЬI

иссЛедoBaниiт ПpиBеденЬI B ГЛaBе 2, oДHaкo бьIлo бьI целeсooбpaзнЬIМ TaЮкe

IIpoBeсTи иссЛе.цoBaн^ИЯ ДITЯ Boз.цyшнo-гaзoвoй систeМЬI с исПoлЬзoBatlиеМ

Пpиpo/цнoгo Гaзa B кaчесTBе Пo.цъeМнoГo.

HeсмoщЯ Нa yк€tзaнньIe нe.цoсTaTКу\ Диссepтaциollн€lll paбoтa Бoлдьtpeвoй

Aнньl AлeксaндpoBHьI BЬIпoЛнeнa нa .цoсTaToчнo BЬIсoкoМ нayчнoМ ypoBне'

co.цеpх(aниe paбoтьI oTJIиЧaеTся Лoгическoй ПoсJIе.цoBaTeЛЬнoсTьIo изJIo>кeH|4Я И

и нayЧнo-пpaкTиЧескиx

.циcсepTaции нa1пrHЬIе

сTpyктypнoи 3aвеpшIeннoстЬIo.



ЗAкЛIoЧЕtIиE
Пo aкTyzUIЬнoсTи, IrayчHoМy 14 ПpaкTическoМy зHaченик) с yt{еToМ

oПyбЛикoBaнHЬIх paбoT |4 ПoJIyчeннЬIx peзyЛьTaToB .циссеpTaциoннa,l paбoтa

пojIнoсTЬIо yдoBJIеTBopЯeт тpебoBaнияМ, Пpe.цъяBЛЯеMЬIм BAК к.циссepTaцшlМ нa

сoискaниe rIеHoЙ сTeПeни кal{.ци.цaTa Texническиx нayк Пo специaJIьI{oсTи

05.07 .02 <<ПpoектиpoBallие' кotlсTpyкция И ПpoизBo,цсTBo ЛeTaTеЛьнЬIx

aППapaTOB)' a ee aBTop Бoлдьlpeвa Aннa Aлeксaн.цpoBнa зaсJIy)киBaeT

Пpисy}к.ц etIИЯ этoй y^rенoй сTeПеHи.
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