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на автореферат диссертации Андриановой Натальи Николаевны
<<Физико-химические закономерцости процессов высокодозного
ионного модифицирования углеродных и комrrозиционньIх материалов

для обеспечения их функциональных свойств>>, представленной на

соискание 1пlеной степени доктора технических на}.к. по сrrециаJIьности

05.16.06 - ПорошковаlI метаJIлургия и композиционные материilлы.

Углеродные и композиционные материалы обладают уникtlльньпrли физико-
химическими свойствами и широко использ}aются в качестве элементов
констрlzкций в аэрокосмической технике, плазменньD( устройствах,
электрометаллургии, электротехнике, химической промышленности и ядерных

реакторах. Как правило, эти конструкции подвергаются воздействию агрессивных
сред, в том числе, оказывающих радиационное воздействие. Поэтому
исследование поведения данньIх материаIIов при высокодозном воздействии
ионов различной природы и рzlзличньж энергий соответствует требованиям) или,
как сейчас стаJIо модным говорить, вызовам современности. Не меньшую

актуаJIьность имеет и радиационная модификация углеродЕых и композиционньD(
материалов для придания им новых Iолезных свойств для увеличения стойкости к

термическим, механическим и радиациош{ым нагрузк{}м, а также срока
эксплуатации в рабочей среде. В этом плане перспективным представJu{ется

испоJIьзование Еедавно обнаруженного явления оубмикронного гофрированиrI
поверхности углеродного волокна шри высокодозном ионном облучении" Ионно-
индуцированное гофрирование при увепичении удельной IIоверхности и

формировании на поверхности углеродного волокна термостойких гофров при
сохранении прочности и уtIругости волокна открывает новые возможности дJIя

создания новых углеродных комIозитов. Исследования по созданию HoBbD(

углерод-угперодных и углерод-керамических композитов, армированньж
высокомодульными углеродными волокнами, также явJUIются актуiLпьными и
входят в число важнейших но}чЕо,технологических российских и мировьIх
приоритетов.

Щанные соображения определили в качестве цели обсуждаемой работы
установление закономерностей влияния высокодозного облучениr{ ионами азота и
инертньD( гiвов на ионно-индуцированные эмиссионЕые процессы, на изменение
структуры и морфологии поверхности углеродньш и композиционньIх
материzlJIов, а также разработку на этой основе ионно-плttзменньD( методов их
модиф ицирования для о беспечения требуемых функциона,чьньIх свойств.

В результате проведённого исследованиlI получен ряд новых научных

результатов, определивших его научную и практическую значимость. Наиболее
существеЕЕыми из них мне, как специалисту по углероду, представлJIются

разработка и теоретическое обоснование методики оценки радиационной
стойкости углеродных материалов на основе анализа температурных и
энергетических изменений коэффициента ионно-электронной эмиссии гrри

ВЫСОКОДОЗном обл1^lении ионами с энергией 10-30 кэВ, а также определение



пороговых }ровней первичных радиационных нарушений, приводяIдих к

аморфизации графита, стекловидного углерода и углеродньIх комIIозитов.

Работа написана хорошим научi{ьiм языком, качество графического

материала высокое" В качестве единственного замечания хотелось бы высказать

спед}тощее. На стр.2З автореферата утвер}кдается, что структура стекловидного

углерода при (горячем)) ионЕом облучении (выше 250"С) в целом сохраняется,

что говорит о его высокой радиационной стойкости IIри повьlшенной температуре

эксплуатации. Это yтверждение, на мой взгляд! не очень согласуется с

наблюдаемым автором восстановлением структуры стекловидного углерода при

температуре выше 250 ОС и уровне нарушений порядка 75 смещений на атом (стр.

2t).

Щанное замечание не снижает высокий научный уровень и практическуто

значимость обсуждае}dого исследования. В исследовании испоJIъзовано большое

число coBpeMeHHbIx эксперимента,:IьЕых и расчётных методов, результаты
которых хорошо соответствуют друг другу и tsзаиN,{но дополняют друг друга. Это
позволяет не сомневаться в достоверности представпяемых в работе даIlных,
высоком качестве их ана-циза и сЕраведливости выводов. Объём и уровень
публикаций и докладов на конференuиях отражает вIIолне достаточную
апробацию представпенных в автореферате результатов. Работа носит

законченный характер, содержит новые результаты? имеюIцие большое значение

дJU{ понимания процессов. происходяlцих в углеродньк и композиционньIх
материа,,Iах при высокодозном ионном облучении, и отвечает требованиям

<<Положения о ilрисуждении }п{еных стегленей>>. ,Щиссертация Н.Н. Андриановой

рекомендуется к защите, и её автор заслуживает присуждения иокомой научной
степени доктора техЕических наук по сшециацьности 05.i6.06 - Порошrковая

метаJIлургия и композиционные материальi.
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