
oTЗЬIB
oфициaлЬнoгo oППoHеIITa кaнДиДaTa TеxниЧескиx нayк

Ивченкo Бopисa AлексaндpoBичa' гЛaBl{oгo кoнcтpyкTopa Зaкpьrтoгo

aкциoнеpнoГo oбщeствa <BoздyxoПЛaBaTеЛьньIй цeIITp <Aвrypъ>
нa .циссеpTaциoннyto paбoтy Болдьlpeвoй A.A.

<PaзpaбoTкa нoBЬIx TеxIIиЧeскиx pешений и МеTo.цoB ПpoекTиpoBaIIия

Boз.цyшнo- гaзoвoй сисTеМЬI диpижaбЛей нoBoгo ПoкoJIе lнИЯ>>,

пpe.цсTaBЛеHI{yЮ нa сoискal{иe }Ченoи сTеПeни кaн.ци.цaTa TеxHиЧескиx нayк

Пo сПеци€LiIьнoсTи 05.07.02 - ПpoектиpoBaние, кoнсTpyкция и ПpoизBoДсTBo

леTaTеЛЬHЬrx aПпapaToB

AкryaльнoстЬ paбoтьI
B нaсToящее BpеM'l B Poссийскoй Федеpaции И B Дpyгиx сTpaнax

aкTиBIIo BeдyTсЯ I{aу{нЬIе и ПpoекTIlЬIе изЬIскaния в oблaстI4 Ду|pИ>кaблeil и

Дpyгиx zlэpoсTaтиЧескиx aПпapaтoB, иЗгoTaBЛиBaIoтся €lэpoсTaTиЧеcкие

aППapaTьI piвЛиЧнoГo II€BнaЧeНИЯ и ГpyЗoПo.цъеMlloсти. Этo сBЯзaнo с pяДoМ

ПpеиlrгyщесTB' кoTopЬIе иМeIoT u}эpoсTaTиЧескиe ЛеTaTeЛЬнЬIe aППapaтьl (AЛA)

пеpеД .цpyГиМи ЛеTaTеЛЬнЬIМи aППapaTaМи. Haпpимep, €tэpoсTaTичecкие

aППapaTЬI МoryT B TечrHие .цЛиTeЛьнoГo BpeMеIIи Пo.ц.цep)кИBaTЬ зa.цaннЬIе

BЬIсoTy ПoЛеTa и ПoзициoниpoBallие Ha.ц земнoй ПoBеpxнoсTьIo. Пoэтoмy иx

исПoЛЬзyк)T ДЛЯ ycTaнoBКИ Ha IIиx pеTpaнсЛяциot{нoгo oбopyдoвaшуIЯ' сисTеМ

сBЯЗи, дpyГиx pa.циoTеxниЧескиx сисTеМ.

oснoвньlМи ПoTpе6итelями, исПoЛЬЗyIощиMи B HaсToящее BpеMя AЛA,

яBЛяtoTся сиЛoBЬIе cTpyкTypЬI, нa)п{Ho-иссЛе.цoBaTеЛЬскиe opГaнизaции p|

pеклaМньIe кoМПaнии.

ПepспекTиBIIЬIx

беспилoтньrx

B ПoсЛе/цниr Гo.цЬI B Миpе aкTиBнo Bе.цyTсЯ paбoтьI Пo paзpaбoтке

TpaHспopTнЬIХ диpиx<aблей бoльшoй ЦpyзoПo.цъeМHoсTи И

сщaтoсфеpнЬIx диpиrкaблей. CoвеprшeIIсTByroTся MeTo.цЬI

ПpoекTиpoBaIIия и paсчеToB хapaктrpисTик AJIA, ПpиМeняеМьIе MaTеpиaЛЬI и

TехI{oЛoгии кaЧеcTBеIIнo oTЛичaIoTся oт испoЛьзoBaBIIIиxся paIIее. Ho, в To )I(e

BpеМЯ' сoBpеМеIIHzrя ЛиTepaTypa Пo пpoекTиpoBaIIиК) AJIA' BкJIIoЧ€Lя

диpи>кaбли, He.цoсTaToЧI{a. B бoльlцинстве сBoеМ oнa яBЛяеTся исTopикo-

TеxIIичeскoй или yзкoнaПpaвленнoй.

ouевиднo, чтo B IIaсToящee BpeMя яBJIяеTся aкryaльнoй paзpaбoткa

oБщиi,t,,ш_Е;Z0ТДЕJI

сoвpеменнoй МеToДoЛoГии
cисTеМ.

ПpoeкTиpoBallия дlиplт>кaблeЙ И l4rt oсIIoBHЬIx



L

Hе вьrзьIBaeT сoМHeLi,ИЯ, ЧTo Boз.цyшнo-Г€BoBulя сиcTeмa (BГC) является

глaвнoй систeмoй диpи>кa6ля, oбеспечивaroщей Hе ToЛькo сoз.цaние

€DpoсTaTическoй пoдъeмной сиЛЬI ЛA, нo И фyнкциoниpoBaние eГo

МнoГoчисЛеннЬIx ПoДсисTеМ, oT эффективнoй и нa'цех<нoй paбoтьI кoTopЬIx Bo

МнoГoМ ЗaBисяT фyнкциo}lulJIЬIIьIe BoзMoжIIoсTи и безoпaснoсTЬ ЛeTaTeЛьнoГo

aППapaTa B целoМ.

Пoэтoмy ПoBЬIIшение эффектиBIIoсти фyнкциoHиpoBaIIия BГC яBJIяеTсЯ

aктyaльнoй зa.цaчей пpoeкTиpoBaния И эксПЛyaTaЦkIуl диpшttaблeй нoBoГo

ПoкoЛeниЯ.

.(иосеpтaциoнн€ш paбoтa Бoлдьlpeвoй A.A. и пoсBящeнa peшениro этoй
aкTyЕlJIЬнoй пpoблeМьI _ paзpaбoтке HoBЬIx Tеxниllескиx peшениЙ уl МеTo.цoB

ПporкTиpoвallия BoЗ.цylЦнo-гaзoвoй сисTеMЬI МHoГoцеЛеBЬIx, TpaнсПopTIIЬIx и

BьIсoTIIЬIx Диpюкaблей жесTкoгo TиПa IIoBoГo ПoкoЛения.

Cтpyктypa и oбъеM ДиссrpTaции

,{иссеpтaция сoстoит иЗ BBе.цения' чеTЬIprx ГЛaB' BЬIBoДoB пo paбoте,

ЗaкЛIoЧeниЯ' сПискa сoкpaщений, спискa исПoЛЬЗoвaннoй ЛиTеpaTypЬI у1

пpиЛo)кений. oбъeм paбoтЬI сoсTaBляеT 120 сщaниц, BкJIIoчaя 49 pисyнкoB и

15 тaблиц. Cписoк JIиTеpaTypьI сo.цep)кит |25 HaиМеtIoBaниЙ.

Paбoтa ГpaМoTl{o 14 aКкypaTl{o oфopмленa,

иЛЛЮсTpиpoBall' xapaкTеpиЗyеTсЯ чеTкoсTЬIo

изЛo)кeния.

МaTеpи€lJI xopolпo

ПoсЛeДoBaTеЛЬнoсTьк)

Bo ввe,цении .цaеTся oбoснoвaниe aкTy€lЛьнoсTи TeMЬI ДИccepTaЦИИ,
oПpе,цeЛeнЬI цеЛи И ЗaДaЧИ иссЛe.цoBaЕИЯ.

B пеpвoй глaве пpиBr.цеHo aH€LпиTическoе исcЛe.цoBaшvIe пpoблем И

спoсoбoв pe€rЛизaции BГс pЕrзJIиЧнЬIx TиПoB диpижaблeй. BпepвьIе Дana
клaссификaция BГC AJIA Пo pz}зЛиЧнЬIМ ПpизнaкaМ:

- oTкpЬITЬIе и зaкpЬITЬIе сисTеМьI;
- бaллoнетI{ьIe и безбaллoнетнЬIe сисTeМЬI;
- Пo TиПy исПoЛЬЗyeMoгo HeсyщеГo Г€}зa.

Пoкaзaнo' чTo BГC диpи>кa6лей нoвoГo ПoкoЛeHLIЯ дoЛxсIa oблaДaть

МнoГoГpaI{ньIMи фyнкциoH€lJIЬHЬIМи BoзMoжнocTяMи, B ToМ чисЛе И

BoЗМortс{oсTЬIo ПpoTиBooблеДeнительнoй (пpoтивoснегoвoй) зaщитьI кopПyсa

диpи>кa6ля.
Bтopaя глaвa пoсвЯщeнa paзpaбoтке MеTo.цики ПpoекTиpoBaния И

численнЬIМ иссЛе.цoBaIIIlяМ пapaМeTpoв BГC диpи>кa6.Пя IIoBoГo ПoкoЛeIII4я.



Пpедлoхсeнa
геoМеTpиЧескиx
oTЛичaIоIЦ€шся oT

)
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yсoBеpшеI{сTBoBaHII€UI МеTo.цикa ПpoекTиpoBaHия

ПapaМeTpoB oсIIoBIIьIx эЛrMенToB BГC

иЗBесTHЬIX yЧеToМ нeoДнopo.цнoсTи иЗМенeнI4я

диpи>кaбля,
ПapaМeTpoB

внеrпней сpе.цЬI' )п{еToМ вьlбopa ПpoTекaloщeгo TеpМo.цинaмичecкoГo Пpoцессa

B эЛеМeнтax BГC диpи>кa6ЛЯ И paсшиpениeМ Гpal{иЧнЬIx yслoвий ,цo BЬIсoTЬI

фyнкциorIи4poBaНИЯстpaтoсфepнЬIxдиpижaблeЙ.
PaсчетньIе фopмyлЬI Пo oПpедеЛениIo ГеoМeTpиЧecкиx пapaМrTpoB BГC

ПpиBеДенЬI ПpиMeI{иTеЛЬнo к aДиaбaтическoмy Пpoцrссy теплooбмeнa

нeсyщеГo ГaзaИ Boз.цyxa B кopпyсe ЛA с oкpyжaloщeй сpeдoй.

,(aнньrй Пo.цXo.ц ПoЗBoJIяеT B пpoцeссе пpoекTиpoBaIIиЯ Ду|pИ)Кaбля бoлеe

ToЧIro oцеIIиTЬ пoщебньIe ПapaМеTpЬI ЭЛеМенToB BГC и B иToге вьIйти нa

пoтpебньtе MaccoвЬIe и энеpГеTичeскиe ПapaMеTpьI BГC диpvI>кaбля,
Ha oснoBe paзpaбoтaннoй МeToдики ПpoекTиpoBaъIИЯ oсHoBIlьIx

эЛeМеHToв BГC бьIли ПpoBе.ценЬI иссЛе.цoBaниjl Пo ЗaBисиМoсTи oсHoBнЬIx

ЭЛrМентoB BoзДyшнo-гaзoвoй сисTеМЬI диpи>кaбля oT eГo oбъемa, BЬIсoTьI

IIoЛeTa, скopoПoДъeМHoсTи' Зa.цaннoГo ypoBIIя 1,IзбьIтoчнoГo.цaBЛеIlия в BГC и

TИTIa Гzвa (вoздyx' гeлий, флeгмaтизиpoвaнньIй вoдopод) Пpи Пo.цъеМr у|

Tpетья глaвa ПoсBящeнa paзpaбoTке и oценке эффeктивнoсTи Boз.цyшI{o-

тeплoвoй ПoC диpи>кaбЛя rItесTкoГo TиПa IIoBoгo ПoкoJIеIIиЯ.

B диссеpTaции бьIлa paзpaбoтaнa ]\dеTo/цикa oценки эHеpГеTиЧескиx

ЗaTpaT, неoбxoдимьIx ДЛЯ бopьбьI сo снeГoМ Bo BpеMя сToЯнки JIA ПoД

oTкpЬITЬIМ небoм. oснoвoпoЛaгaЮщиМ пpeдПoЛoжeниеМ .цaннoй МеTo.цики
ЯBЛЯеTся To' чTo ДJUI зaщиTЬI oT oбле,ценения кopПyсa lr(есTкoГo диpиlкa6ля
нeoбxoдимo oбеспrЧиTЬ Пoтoк TeПЛa к ПoBеpХнoсTи oбoлoчки диpпжaбля,

.цoоTaToЧньIй кaк .цЛя нaгpeBa снегa' еГo ПЛaBЛения и нaГpеBa пoлy.reннoй

Bo.цьI Дo TеМПеpaTypьI сTеIIки, Taк и .цЛя кoМПеHсaции TепЛoBoГo ПoToкa'

сниМaeМoгo с IIoBеpxнocTИ ДИpуllкaбля oкpyжaЮщиМ Boз.цyxoМ' B ToМ ЧисЛe с

yчеToМ BеTpoBoгo oбдyвa.

Coглaснo paзpaбoтaннoй МеToДике (с испoлЬЗoBaIIиеМ ПpoгpaММнoгo

кoМПЛeксa FlowVision 2.5 B TpexМеpнoй ПoсTaIIoBке с }пIеToМ кoI{сTpyкTиBHЬIx

oсoбеннoстей сисTеMЬI нaГpеBa И Bl{yтpеннeгo oбъeмa диpи>кaбля) бьIли

ПpoBе.ценЬI ЧисJIeннЬIе иссле.цoBaIIия Tpex BapиaIIToB ПoДaЧи TеПЛoГo Boз.цyxa

.цЛя нaцpеBa BIIеIIIHей пoвepxнoсTи диpvт>кaбля.
Пo pеЗyЛЬTaTaM oцеHки ЭнepгеTиЧrcкиx ЗaTpaT, неoбxoдимьIx ДЛЯ

эффeктивнoй paбoтьI ПoC диpи>кa6.шI жесTкoгo TиПa нoBoгo ПoкoЛения, B

.циссеpTaциoннoй paбoте Пpе.цЛoxtенЬI сxеMHЬIе pешeшvIЯ Boз.цyшнo-теплoвoй



ПoC кopПyсa ДИpИЖa6Ля жrсTкoгo TиПa: бopтoвaя ПoC с TeПЛooбмeнникaми
нa бaзе мapшeвoй силoвoй yсTaHoBки И ПoC с
тeплooбмrнникoМ.

Peaлизaция .цaннЬIx сxеМнЬIx perшeний ПoC ПpeДyсМaTpиBaeT

oбшrивкoй кopпyсaoбязaтелЬнoе НaЛИЧI4e Boз.цyшнoгo З€rзopa Мeж'цy внеrпнeй

диpи>кaбЛя и г€tзoBьIМи МешкaМи.
Четвepтaя глaвa пoсBящеHa oценке BoзМo)кнoсTи испoЛЬзoBaIIия BГC

диpи>кa6Ля B кaчeсTBе BoЗДyшнo-бaллaстнoй сисТrMЬI BЬIсoкoГo .цaBЛения.
Идeя испoЛЬзoBaшИЯ B кaЧесTBе бaллaстa сжaToГo ,цo HeскoЛЬкиx

aтмoсфеp BoзДyxa (в сouетaНИуl co с)кaTьIМ нeсyщиМ гaзoм), зaкaЧaннoГo B

бa.плaстньIе еМкoсTи' ЯBЛяеTcя oчeнь ЗaМaнЧивoй. Ее pеaлиЗaЦИЯ ПoзBoЛиЛa

бьr pеrшить пpoблемьt бasтлacтиpoBки TpaнсПopTнЬIx диpи>кaблeЙ, BкJIIoЧ€tя

oПеpaЦии Пo сHяTиlo с бopтa ЛA кoМMеpческиx гpyзoB нa нeПoдГoToBJIенныx

ПЛoщa.цкax.
B .циссеpTaции ПpoBеДенa пpиближеHHЕUI oценкa мaссoвoй

эффeктиBIIoсTи Boз.цyшнo-бaллaстнoй систёмьr BЬIсoкoГo ДaBЛeLIИЯ. Ha

oсHoBaнии Taкoи oцеHки .целaеTсЯ BьIBO.ц o ToМ. ЧTo HеBoзМo)кнo с Toчки

Зprния мaссoвoй эффективHoсТи диpи>кa6лей сжaтЬ BoЗ.цyx иЛи несyщий гaз
HеПoсpе.цсTBeHIIo B oбoлoчке диpи>кa6ля ИЛИ B

бaллoнет aх ИЛИ г€BoBьIx еМкoсTяx. Taкже ПpиBo.цЯTся

Toгo' чTo исПoЛьЗoBaIIие B кaЧесTBе бaллaстньIх

eмкoстей' иЗГoтoBJIrIIнЬIХ 14З кoМПoЗиЦиollнoГo

ГеoMеTpичеcкиx ПapaМеTpoB oсIIoBIIЬIx эЛеМеIIToB BГC

oTЛиЧaloщaяся oT изBесTIIЬIX yЧеToМ Heo.цнopo.цнoсTи изMеIIениЯ

oсtIoBIIьIx Boз.щyшныx

сooбpaжeниЯ Пo пoBoдy
емкoстей oT.iIеЛЬнЬIx

ПpисTЬIкoBьIBaеМыМ

мнoгoфyнкциoH€lЛЬHoгo

TкaнеПЛенoЧнoгo МaTеpиaЛa нa ocнoBе BьIсoкoПpoчнЬIx apaМи.цнЬIx I4ЛИ

yгoЛьHьIx BoЛoкoн, пpиBo.циT к tlепpиeМлeМoNty yBeЛиЧeниIo МaссьI тaкoй

бa.плaстнoй системЬI tиpи)к a6ля.

AвтopефеpaT ДIIссеpTaции oбъемoм 26 сTpaI{иц сooTBеTстByeT

oсIIoBHoМy Tексry paбoтьI.

Hoвизнa иссЛеДoBaний, oсIloBIlЬIе нayчHЬIe pезyЛЬTaTЬI и их

ПpaкTическaя ЗHaЧиПIoсTЬ

Hay.rнaя HoBиЗHa paсcМaTpивaeмoй .циссеpTaциoннoй
ЗaкJIIоЧaеTся B сле.цyющеМ :

paбoтьI

- paзpaбoTalla yсoBеpшенстBoBaIIн€tя МеTo.цикa ПporкTиpoBaния

ПapaMеTpoB

внешней сpеДЬI, )ГIIеToМ вьrбopa ПpoTек€шoщеГo TepМo.цинaМическoгo Пpoцeссa
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B эЛеМенTax BГC ДИpШКa6ЛЯ И pacшиpeHиеМ гpaниЧнЬIx yсЛoBий дo BЬIсoTЬI

фyнкциoHиpoBaIIия отpaтoсфеpньIx диpижaблей;
-paзpaбoTalla МеTo.цикa oцeнки энepГеTическиx зaЦ)aт' нeoбxoдимьIx

ДЛЯ эффективнoй paбoтьl ПpoTиBooбпеДенительнoй сисTеМЬI (ПoC)

IIoBoГo пoкoЛени,l нa oснoBe ПpиМeнrния.циpижaoЛя xteсTкoГo TИПa

Boз,цyшI{o-TеПЛoBoгo сПoсoбa бopьбьl сo сHeгoМ;
- paзpaбoтallЬI сxeМнЬIe peшения Boз.цyшнo-теплoвoй ПoC кopПyсa

диpи>кaбЛя )I(есTкoгo TиПa нoBoГo ПoкoЛеHия.

Пpaкти.rескaя знaчи}toсTЬ :
- €rЛГopиTм' сooTBеTсTByIoщий пpeдлaгaeмoй МеTo.цике ПpoекTиpoBal{ия

ГеoМеTpиЧeскиx пapaМеTpoв oсIIoBHЬIx эЛеMеIIToB BГC, pеЕlJIизoBaн B

МoдepнизиpoBaнI{oМ ПpoГpaMмI{oМ кoМПЛeксе фopмиpoвiaНИЯ oбликa

диpижaбЛя I{oBoгo ПoкoЛения, кoTopьIй имеет CвидeTeЛьсTBo o pегисTpaЦ|4kI

ПpoгpaММЬI .цЛя ЭBM J\b 20l56|з625 oт 19.03.2015 г., и BIIeдpeH B пpoектнo-

кol{сTpyкTopскylo .цеяTеЛЬнoсTЬ Ha1^rнo - пpoизBo.цственнoй фиpмьr

кopПyсa диpи>кaбЛЯ p| пpoBеДеHa oценкa иx энеpгеTичrскoй эффeктиBнoсTи'

ПOзBOЛиBIII€UI BьIяBиТЬ Пpe.цпoЧTиTеЛЬнoе сxеМнoе pешение;

-.цaIIЬI ПpaктиЧеские pекoМен.цaЦИИ Пo зa'цaник) гeoМеTpиЧeскиx

пapaМеTpoB oснoBHЬIx эЛeМеIIToB BГC диpи>кaблей в шиpoкoМ .циaПaзoне их

p€tзМepнoстeи.
Bьrявленньrе зaкoнoMepl{oсTи

xapaкTrpисTикaМи BГC диpижaблей

Ме}к,цy ПpoекTIIЬIМи ПapaМеTpaМи 14

MoryT бьtть испoЛЬзoBaнЬI aBиaциoннЬIМи

сПеци€lЛисTaМи Пpи paЗpaбoтке ПеpсПекTиBI{ЬIХ oбpaзцoв AJIA.

.{oстoвеpнoстЬ BЬIПoЛнrнHЬIх aBTopoМ иссЛедoBaниЙ Пo.цTBepх(.цеHa

сxo.циМoсTЬIo peзyЛьTaToB пpoBe.цеHIIьIх B paбoтe ЧисЛeнньIx эксПepиМеIIToB с

pезyЛьTaTaМи иссЛе/цoBaниЙ ДpyГиХ aBTopoB' IIpе.цсTaBлеIIнЬIx B ПечaTI{ьIx

ИЗДaIJvI'|x.

,{иссеpтaциoнн€rя paбoтa Бoлдьrpевoй A.A. ПpoшЛa aпpoбaцию нa pЯДе
Bсеpoссиискиx Mеx(Дyнapo.цньIX нa)пrнo-Tеxническиx нayчнo-
ПpaкTиЧескиx кoнфepенций. Пorry.rеIlнЬIe B диссеpTaЦИИ нa)ЧнЬIe peзyЛЬTaтЬI

oпyбликoBaIIЬI в 11 paбoтax. ПoмиМo ЭToгo, ptlЗЛиЧньIe aсПекTЬI Мaтеpи€LIIoB'

BoIIIе.цшиx B .циссеpTaциЮ, oTpaженьI в 5 нa1^rнo-Tеxническиx oTчеTax.



oбщие зaмечaния пo paбoте
Пo сoдepжaниЮ ДиссepTaции иМеIoTся сЛe.цyloщиe зaмеЧaния :

1. B .циссepTaциoннoй paбoтe нe ПpиBе.цeнЬI .цaннЬIе Пo тpебyемьlм

paсХo.цtIЬIМ ХapaкTеpисTикaМ Boз.цyшнЬIx BенTиJIЯTopoB BГC. Хoтя
paзpaбoт a:я:нaЯ МеTo.цикa Пpo eкTиpoBaI{ия oсHoBнЬIx эЛеМенToв B ГC ПoЗBoЛяeT

ПoщrtlиTЬ paсxo.цнЬIе xapaкТepиcTики BеHTиЛяTopoB BГC, Ho aBTop

.циссеpTaЦИИ ДЛЯ Bсex aГpеГaтoB BГC oПеpиpyеT ToЛькo пoщeбнoй сyммapнoй
ПЛoщa.цЬк) Bxo,цнЬIx (вьгxoдньIx) сечений. Дa, ДЛЯ ПpеДoxpaниTeлЬнЬIx

кJIaIIaHoB эTo oПpе.цеЛяЮщaя xapaкTеpисTикa' нo .цЛя Bе}ITиЛЯTopoB BГC этo

yсЛoBIIaя BеЛиЧиHa' ПoзBoЛяющaя ПpoBo.циTЬ ToЛЬкo сpaBIIиTeльньrй aнaЛиЗ.

Пpи ПpoекTиpoBaIIии AЛA неoбxoдимo ЗнaTь пoщебньIе paсxo.цЬI

BеIIтиJIЯTopoB, Taк кaк Пo ниМ Мoжнo pacсчиTaTЬ пoщeбньIе Мoщнoсти

BеIITиЛяTopoB kI Их МaccoBЬIе xapaкTepисTики. A ДЛя MIIoГиx AЛA .цoЛя

пoтpеблеHия эЛeкTpoэнеpгии BентиЛяTopoB AJIA нa эTaIIе сПyскa aППapaТa B

2. ЖелaтеЛьнo бьIлo бьI пopекoМенДoвaTЬ пpoвести B.ц€IJIьI{ейшем бoлее

глyбoкие иссЛеДoBaHИЯ Boз.цyшнo-бaллaстнoй системьI BЬIсoкoгo .цaBЛeния

или' кaк еe еще нzlзЬIBaIoT' сисTеMЬI aкTиBIIoй бaллaоTиpoBки (СAБ).

Кaк сПpaBе.цЛиBo oTМеЧенo B ДИccepTaЦ|4И, ИДeЯ исПoЛьЗoBaшИя B

КaчесTBе oснoBIIoгo И е.циIIсTBеI{нoгo бaллaстa с)кaToгo .цo нескoЛЬкиx

aтмoофеp Boз/цyxa ИЛИ НecУщеГo ГaЗa, зaкaЧallнoгo B бaллaстнЬIe eМкoсTи,

ЯBЛЯeTcЯ oЧенЬ зaмaн.rивoй, ПoскoЛЬкy ее peaJIИЗaЦИЯ пoзBoЛилa бьI

p€BpеIIIиTЬ l\dнoгие пpoблемьI бaллaстиpoBки TpaнсПopTIIЬIx диpи>кaблeЙ'
BкЛIoЧaя oПеpaции Пo снЯтиIo с бopтa JIA кoМMеpческиx гpyзoB нa

нeпoДГoToBЛеI{HЬIХ пЛoщa,цкax.

oДнaкo BЬIBo.ц, одепaнньrй B .циссеpTaции, чTo ДaшНaЯ ИДeЯ Пpи

сoвpеМеннoМ ypoBне p€BBI4TI4Я MaTеpиutЛoBедeния яBJUIeTся нeэффeктивнoй,

Taк Кaк ПpиBo.циT к MI{oгoкpaTIIoМy yBеJIичeнию МaссЬI oaплaсTнoи сиcTеМЬI

диpи>кaбЛя' сJIиIшкoМ кaTегopLttIеII и 6aзиpуeTсЯ IIa сyщесTByIoщиx сегo.цня

сepийнo BЬIПyскaеМЬIх TкaHеПленoчнЬIХ MaTеpиaJIax (TПM) И пpoсTЬIx Пo

кo}IсTpyкTиBI{oМy испoЛI{ениIо eМкoсTЯx. Taкoй BЬIBo,ц кaк бьr ГoBopиT, ЧTo

дalrнЕш ИДeЯ нe ПеpcпекTиBIta и сеГo.цня ЗaниМaTЬсЯ еIo не нyжHo. Ho этo не

тaк. Уlке оейчaс сyщесTByIoT ЭксПеpиMеHT€lлЬнЬIe oбpaзцьI TПM с paзpьlвнoй

длинoй бoлее 100 кМ уI пpopaбaтЬIBalотсЯ кoHстpyктиBIlo-сиЛoBЬIе сxеМьI

емкoстей' ПoЗBoJIяIoщие cнизитЬ тpебoвaния к ПpoчнoсTHЬIМ свoйствaм

МaTepиaЛa еМкocTи. ПpeдвapиTеЛЬHЬIе исcJIеДoBaHИЯ ПoкilзЬIBaIoT, чTo B

IIeДaJIeКoм бyдyщеМ Мo)кнo вьrйти нa yДеЛьнylo Мaссy CAБ пopЯ.цкa 1 кг для



xpaнени,l 1 кyб. М гeЛия. И, вeсьмa BеpoяTIIo' чTo y)ке ((зaBTpa>> ДaHHaЯ ИДeЯ

бyдет pе€UIиЗoBaHa с ПpиrМЛеMЬIМ ypoBl{еМ МaссЬI бaллaстнoй систrMЬI

диpижaбля. Кoнечнo, .цЛя pе€lлиЗaцI4И ИДeИ CAБ eще Пpе.цсToиT BьIпoлHиTЬ

бoльшroй oбъем paбoтьI B pztзных oблaстяx Tеxники.

Укaзaнньtе зaМeчaния не изМrняк)т вьIсoкoй oценки .цoсTигIIyTьIx B

paбoте pезyЛЬтaтoB и' B цеJIoМ, бoльlпе HoсяT prкoМен.цaтельньrй xapaкTep.

oни Hе сни>кaIоT oбщей цеHHoсTи ,циссеpTaциoннoй paбoтьt, МoryT бьlть

гITеI{ьI aBTopoМ B .цaЛЬнrЙтлeЙ нayrнoй paбoтe и чaсTиЧнo пpи пoдгoToBкe

.цoкJla.цa, Пpe.цсTaBЛяeМoГo к зaщиTe.

Зaключение

Пo aкTyaЛЬHoсTи, нa)Д{нoМy И ПpaкTичeскoМy знaчениIo с yчеToМ

oпyбликoBa}IнЬIx paбoт и ПoлrleннЬIx pезyЛЬтaтoB .циссеpTaциoIIHaя paбoтa

ПoЛHoсTЬIo y.цoBЛеTBopяeT щeбoвaниЯМ, Пpе,цъяBJIЯeМьIМ BAк к.циссеpTaцияМ

Ha сoискaшИe 1пrенoй сТeПeни кaн.ци.цaTa TеxниЧескиx нayк Пo сПециЕtJIЬнoсTи

05.07.02 <ПpoектиpoBaниe, кoIIсTpyкциЯ И ПpoиЗBoдсTBo ЛетaTеЛЬнЬIx

aпПapaToв)' a ее aBTop - Бoл.цьrpeвa Aннa АлексaндpoBIIa - зaсЛy}киBaеT

Пpисyх(Д eНуTЯ этoй 1..rенoй сTепеHи.
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