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А к т у а л ь н о с т ь  д л я  н а у к и  и  п р а к т и к и

Щ и с с е р т а ц и о н н а jI  р а б о т а  Е .В .К р а п и в н ы х  п о с в я щ е н а  м е т о д и к е  р а с ч ё т а

а ryе г а т о в  р е ryл и р о в а н и rI  с о в р е м е н н ы х  Ж Р Д .

А к г у а л ь н о с т ь  д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т ы  Е .В .К р а п и в н ы х  о п р е д е л я е т с я

о б ъ е к т а м и  и с с л е д о в а н и я  а г р е г а т а м и  р е ryл и р о в а н и я  Ж Р Д  (с т а б и л и з а т о р ы

д а в л е н и JI , д р о с с е л и  и  р е ryл я т о р ы ), н а д ё ж н а я  р а б о т а  к о т о р ы х  в  з н а ч и т е л ь н о й

с т е п е н и  о п р е д е JuI е т  н а д ё ж н о с т ь  р а б о т ы  в с е г о  д в и г а т е л lI .

П о с т о я н н о е  у } к е с т о ч е н и е  э к с п л у а т а ц и о н н ы х  п а р а м е т р о в , п о к а з а т е л е й

н а д ё ж н о с т и , п р е д ъ я в л е н и е  в ы с о к и х  т р е б о в а н и й  к  б ы с т р о д е й с т в и ю , с т о й к о с т и  к

в и б р а ц и о н н ы м  н а ц р у з к а м , у в е л и ч е н и е  с р о к а  с л у ж б ы  и  р е с у р с о в  а г р е г а т о в

р е г у л и р о в а Е ш I  с о в р е м е н н ы х  Ж Р Д  т р е б у е т  с о в е р ш е н с т в о в а н и r{  р а с ч е т о в  и

к о н с т р у и р о в а н и я  э т и х  а г р е г а т о в .

Р е ш е н и ю  т а к о й  з а д а ч и  и  п о с в я щ е н а  д а н н uI  д и с с е р т а ц и о н н а я  р а б о т а . В  н е й  с

п о м о щ ь ю  м а т е м а т и ч е с к и х  и н с т р у м е н т о в , р aв л и ч н о г о  р о д u 
э к с I I е р и м е н т { Lп ь н ы х

п р о в е р о к  и  с  и с п о л ь з о в а н и е м , с и с т е м н о г о  п о д х о д а  б ы л  с о з д а н  б о л е е  о п т и м а л ь н ы й

ш о д х о д  к  п р о е к т и р о в а н и ю  т а к о г о  а г р е г а т а  р е ryл и р о в а н и щ  к а к  о д н о с т у п е н ч а т ы й

з о л о т н и к о в ы й  с т а б и л и з а т о р  д а в л е н и lI  д л я  Ж Р Щ  Р Д 191.

О с н о в н ы е  н а у ч н ы е  р е з у л ь т а т ы  и  и х  з н а ч п м о с т ь  д л я  н а у к и  ц  п р о и з в о д с т в а

Р а з р а б о т а н н ы е  м е т о д и к а  и  п р о г р а м м а  р а с ч е т а  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и я ,

о с н о в а н н ы е  н а  с и с т е м н о м  п о д х о д е  к  е г о  п р о е к т и р о в а н и ю , п о з в о л я ю т

п о л у ч а т ь  р а б о ч и е  х а р а к т е р и с т и к и  с т а б и л и з а т о р  д а в л е н и я  с  у ч е т о м  в л и я н и я

к о н с т р у к т и в н ы х  п а р а м е т р о в  к о н к р е т н о г о  а | р е г а т а , г и д р а в л и ч е с к и х

х а р а к т е р и с т и к  п о д в о д я щ и х  и  о т в о д я щ и х  м а г и с т р а п е й  в  с и с т е м е  г и д 

р о п и т а н и я  р у л е в ы х  п р и в о д о в , в о з м у щ е н и й  д а в л е н и rI  в  э т и х  м а г и с т р €lJI я х ,

у т е ч е к  к о м п о н е н т а  т о п л и в а  п о  з а з о р у  м е ж д у  т р у щ и м и с я  п о в е р х н о с т я м

п о д в и ж н ы х  с о е д и н е н и й  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и я .

П р о г р а м м а  р а с ч е т а  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и rI  п о з в о л и л а  о п е р а т и в н о

р е ш а т ь  в о п р о с ы , с в я з а н н ы е  с о  с Jý/ ч а я м и  е г о  н е ш т а т н о й  р а б о т ы  в  с о с т а в е



д в и г а т е л я  п р и  о г н е в ы х  и с п ы т а н и я х  (н а п р и м е р , с  п о м о щ ь ю  э т о й  п р о г р а м м ы

б ы л а  о п р е д е л е н а  п р и ч и н а  н е с о о т в е т с т в и я  в е л и ч и н ы  в ь I х о д н о г о  д а в л е н и я

с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и rI  в е л и ч и н е  д а в л е н и я , т р е б у е м о й  п о  т е х н и I I е с к о м у

з а д а н и ю  п р и  о г н е в ы х  и с п ы т а н и я х  д в и г а т е л я  Р Щ 191);  о ц е н и т ь  ("щ " д о

м о д е л ь н ы х  и с п ы т а н и й  а г р е г а т а  н а  с т е н д е ) в л и я н и е  о т с т у п л е н и й  о т

к о н с т р у к т о р с к о й  д о к у м е н т  а ц и и  н а  в ы х о д н ы е  п а р а м е т р ы  с т а б и л и з а т о р а , ч т о

п о з в о л л о  о п е р а т и в н о  п р и н я т ь  р е ш е н и е  о  д о п у с к е  а г р е г а т а  к  д €Lл ь н е й ш и м

р а б о т а м .

Н о в и з н а  п р е д с т а в л е н н о й  р а б о т ы  з а к JI ю ч а е т с я  в  с л е д у ю щ е м :

1. Р а з р а б о т а н ы  м е т о д и к а  и  п р о | р а м м а  р а с ч е т а  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и я

Ж Р Д  з о л о т н и к о в о г о  т и п а , о с н о в а н н ы е  н а  с и с т е м н о м  п о д х о д е  к  е г о

п р о е к т и р о в а н и ю .

2. М е т о д и к а  и  с о з д а н н а я  н а  е е  о с н о в е  п р о | р а м м а  а п р о б и р о в а н ы  н а

п р а к т и к е  и  п о з в о л я ю т  п р о в о д и т ь  р а с ч е т ы  с т а б и л и з а т о р а  д а в JI е н и ; I  с

у ч е т о м  о с о б е н н о с т е й  е г о  к о н с т р у к ц и и  (п р о ф и л я  д р о с с е л и р у ю щ и х

о к о Е , с и л о в о й  х а р а к т е р и с т и к и  п р у ж и н , п л о щ а д и  ч у в с т в и т е л ь н о г о

э л е м е н т а ), у т е ч е к  к о м п о н е н т а  т о п л и в а  ч е р е з  з а з о р  в  з о л о т н и к о в о й

п а р е , в л и rI н и я  г и д р а в л и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о д в о д я щ и х  и

о т в о д я щ и х  м а г и с т р а л е й  в  с и с т е м е  г и д р о п и т а н и я  р у л е в ы х  п р и в о д о в ,

в о з м у щ е н и й  д а в л е н и я  в  э т и х  м а г и с т р €Lл я х  н а  р а б о ч и е  х а р а к 

т е р и с т и к  и  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и lI .

О б о с н о в а н н о с т ь  и  д о с т о в е р н о с т ь  н а у ч н ы х  п о л о ж е н и й , в ы в о д о в  и

р е к о м е н д а ц и й  д и с с е р т а ц и и  п о д т в е р ж д е н а  в е р и ф и к а ц и е й  р а с ч е т н ы х  м о д е л е й  п о

р е з у л ь т а т а м  э к с п е р и м е н т ч Lл ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  п р и  п р о в е д е н и и  м о д е л ь н ы х

и с п ы т а н и й  з о л о т н и к о в ы х  с т а б и л и з а т о р о в  д а в л е н и rI  д л я  Х tР Д  б о л ь ш и х  т я г .

Н а у ч н ы е  п о л о ж е н и lI  и  в ы в о д ы  д и с с е р т а ц и и  о б о с н о в а н ы  б о л ь ш и м  о б ъ е м о м

п р о в е д е н н ы х  в а р и а н т н ы х  р а с ч е т о в  и  с р а в н е н и е м  р е з у л ь т а т о в  с  и м е ю щ и м и с я

э к с п е р и м е н т €tл ь н ы м и  д а н н ы м и .

З н а ч и м о с т ъ  д JuI  н а у к и  и  п р а к т и к и  р е з у л ь т а т о в  д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т ы

з а к JI ю ч а е т с я  в  с л е д у ю щ е м :



1. П р о в е д е н о  и с с л е д о в а н и е  и  а н а л и з  к о н с т р у к ц wй  С Щ , а  т а к ж е  д р у г и х

а г р е г а т о в  р е ryл и р о в а н и я  Ж Р ,Щ , п р и м е н lI е м ы х  в  о т р а с л и , и  и м е ю щ и х  з о л о т н и к о в у ю

к о н с т р у к т и в н } .ю  с х е м у  и с п о л н е н и я . О п р е д е л с н ы  к о н с т р у к т и в н ы е  о б щ н о с т и  э т и х

а г р е г а т о в .

2. Р а з р а б о т а н а  м а т е м а т и ч е с к а я  м о д е л ь  р а с ч е т а  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и я

Ж Р Д , у ч и т ы в а ю щ а я  в л lulн и е  к о н с т р у к т и в н ы х  п а р а м е т р о в  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и я ,

г и д р а в л и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о д в о д я щ и х  и  о т в о д я щ и х  м а г и с т р а л е й  в  с и с т е м е

г и д р о п и т а н и я  р у л е в ы х  п р и в о д о в  д в и г а т е л я , в о з м у щ е н и й  д а в л е н и я  в  э т и х

м а г и с т р ilJUI х , у т е ч е к  ч е р е з  з ilз о р  м е ж д у  т р у щ и м и с я  п о в е р х н о с т я м и  з о л о т н и к о в о й

п а р ы  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н I б I  н а  е г о  р а б о ч и е  х а р а к т е р и с т и к и ;  с о с т а в л е н а  р а с ч е т н zu{

с х е м а  к  н е й .

З . Р а з р а б о т а н ы  м е т о д и ч е с к и е  р е к о м е н д а ц и и  п о  п р о е к т и р о в а н и ю  с т а 

б и л и з а т о р а  д а в л е н и J{ , к о т о р ы е  п о з в о л я т  н а  о с н о в е  п р и н ц и п о в  п р е о м с т в е н н о с т и

к о н с т р у к ц и й  с о з д а в а т ь  н о в ы е  к о н с т р у к ц и и , а д а п т и р о в а н н ы е  п о д  к о н к р е т н ы е

у с л о в и я  р а б о т ы  п у т е м  е г о  м о ц е р н и з а ц и и .

4. П р о в е д е н ы  р а с ч е т н ы е , и с с л е д о в а т е л ь с к и е  и  о п ы т н о к о н с т р у к т о р с к и е

р а б о т ы  п о  о п р е д е л е н и ю  в л и rI н и я  к о н с т р у к т и в н ы х  п а р а м е т р о в  с т а б и л и з а т о р а

д а в л е н и rI  и  г и д р а в л и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  п о д в о д я щ и х  и  о т в о д я щ и х  м а г и с т р а л е й

а г р е г а т о в  р е ryл и р о в а н и я  н а  е г о  р а б о ч и е  х а р а к т е р и с т и к и . П о л у rе н н ы е

э к с п е р и м е н т а п ь н ы е  д а н н ы е  п р о а н irп и з и р о в а н ы  и  с о п о с т а в л е н ы  с  р а с ч е т н ы м и

з н а ч е н и rI м и .

5. Р а з р а б о т а н н ы е  к о н с т р у к ц и и  с т а б и л и з а т о р а  д а в л е н и rI  в н е д р е н ы

с о в р е м е н н ы е  Ж Р ! (15Д 285, Р Д 191, Р Д lS1), п р о в е д е н а  о ц е н к а  э ф ф е к т и в н о с т и

в н е д р е н и lI  н а , д в и г а т е л ь .

В с ё  э т о  у с к о р я е т  п р о е к т и р о в а н и е  а г р е г а т о в  р е ryл и р о в а н ш I  и  п о з в о л я е т

п о в ы с и т ь  н а д ё ж н о с т ь  и х  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в  с о с т а в е  Ж Р Д .

в

и х



р е к о м е н д а ц и и  п о  и с п о л ь з о в а н и ю  р е з у л ь т а т о в  и  в ы в о д о в  д и с с е р т а ц и и ,

р е з у л ь т а т ы  д и с с е р т а ц и о н н о й  р а б о т ы  м о г } т  б ы т ъ  и с п о л ь з о в а н ы  п р и

п р о е к т и р о в а н и и  п е р с п е к т и в н ы х  ж р Д  р zв л и ч н о г о  н i} з н а ч е н и rl.

0б щ и е  з а м е ч а ц и я

к  з а м е ч а н и rI м  п о  р а б о т е  м о ж н о  о т н е с т и  о | р а н и ч е н н о с т ь  р а з р а б о т а н н о й

м е т о д и к и  т о л ь к о  о б л а с т ь ю  ж р Д  б о л ь ш и х  т я г . В л и я н и е  м а с ц I т а б н о г о  ф а к г о р а  н а

х а р а к т е р и с т и к и  а г р е г а т о в  р е ryл и р о в а н и я  в  п р е д с т а в л е н н о й  р а б о т е  н е

р а с с м а т р И в а е т с я , ч т о  т р е б у е т  о с т о р о ж н о с т и  в  п р и м е н е н и и  д а н н о й  м е т о д и к и  д JI я

ж р д  м е н ь ш и х  т я г , ч е м  р а с с м о т р е н н ы е  д в и г а т е л и  15д 285, р д l91 и  р д 181,

с л е д у е т  о т м е т и т ь , ч т о  у к iв а н н ы е  з а м е ч а н ш I  н е  с н и ж а ю т  о б щ е й

п о л о ж и т е л ь н о й  о ц е н к и  в ы п о л н е н н ы х  и с с л е д о в а н и й .

з а к л ю ч е н и е

,щ и с с е р т а ц и я  с о с т о и т  и з  в в е д е н и я , т р е х  г л а в , з а к л ю ч е н и я , с 11и с к а

л и т е р а т у р ы  и  п р и л о ж е н и я . о н а  с о д е р ж и т  154 с т р а н и ц  о с н о в н о г о  т е к с т а и 22

с т р а н и ц ы  п р и л о ж е н и я , 75 р и с у н к о в , 8 т а б л и ц , У  с п и с о к  л и т е р а т у р ы ,

в к JI ю ч €tю щ и Й  7 4 н а и м е н о в а н и я .

,Щ и с с е р т а Ц и rI  п р е д с т а в JUI е т  с о б о й  з а в е р ш е н к )iю  н а rI н о и с с л е д о в а т е л ь с к у ю

р а б о ry н а  а к т у ч tл ь н у ю  т е м у . М а т е р и а л ы  д а н н о й  р а б о т ы  о п у б л и к о в а н ы  в  4 н а у ч н ы х

с т а т ь я х  в  и з д а н и я х , р е к о м е н д о в а н н ы х  В д К  М и н о б р н а у к и  Р о с с и и .

н о в ы е  н а у ч н ы е  р е з у л ь т а т ы , п о л у ч е н н ы е  д и с с е р т а н т о м , и м е ю т  с у щ е с т в е н н о е

з н а ч е н и е  д л я  п р о е к т и р о в а н р ш  а г р е г а т о в  р е ryл и р о в а н и я  и  м о ryт  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы

п р и  lrр о е к т и р о в а н и и  п е р с п е к т и в н ы х  Ж Р Д .

в ы в о д ы  и  р е к о м е н д а ц и и  д о с т а т о ч н о  о б о с н о в а н ы . Р а б о т а  о т в е ч а е т

т р е б о в а н и я м  П о л о ж е н и я  о  п о р я д к е  rrр и с у ж д е н и я  н а у ч н ы м  и  н а у ч н о 

п е д а г о г и ч е с к и м  р а б о т н и к а м  у ч е н ы х  с т е п е н е й , п р е д ъ я в л я е м ы м  к  д и с с е р т а ц LuI м ,

г I р е д с т а в л е н н ы м  н а  с о и с к а н и е  1^ rё н о й  с т е г I е н и  к а н д и д а т а  т е х н и ч е с к и м  н а у к .

Е .В .К р а п и в н ы х  з а с п у ж и в а е т  п р и с у ж д е н и я  е м у  у ч е н о й  с т е п е н и  к а н д и д а т а  Е а у к  п о



с п е ц и zrл ь н о с т и  05.07.05 < Т е п л о в ы е , э л е к т р о р а к е т н ы е  д в и г а т е л и  и  э н е р г о у с т а н о в к и

л е т а т е л ь н ы х  а п п а р а т о в > .

О т з ы в  о б с у ж л ё н  и  о д о б р е н  н а  з а с е д а н и и  с е к ц и и  Ns 7 < < ,Щ в и г а т е л и ,
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