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Актуальность темь[ диссертации
Аля повь11пения реоуроа и эксплуатационной надежности поверхности

дета.ттей из конструкционнь1х мет€ш1лических материалов необходимо создать
таку|о отруктуру поверхности' котора'{ полность}о или частично устраняла
бьт негативное влияние пред1шествук)щих технологических процессов и
эксплуатационнь1х вне1шних воздействий. Р1онно-вакуумнь|е технологии) в

том числе вакуумная ионно-пл€}зменная (в1'ш[) обработка' в настоящее время

рассматрива}отся как наиболее перспективнь1е для ма1шиносщоен|4я'

поскольку они позволя}от одновременно проводить процессь|

модифицирования поверхности, нанесену1я покрьттий и осуществлять
комбинированну'о обрабо1$, нивелируя технологическу[о наследственность
от предь1д}1]дих этапов обработки поверхности. |[роблемами,
сдержива}ощими более 1широкое применение ионно-ващтмнь1х технологий,
явля}отся повь|1шенная Ф}доемкость процессов подготовки поверхности

детаглей слохсной формьт, подготовка их поверхности перед нанесением
покрь1тий, отсутствие о6ъективнь|х критериев и методов контроля состояния
поверхности шодложки перед нанесением покрь1тия' а также на различнь1х
этапах формирования модифицированнь|х слоёв у1 покрьттий.

!иссертационная работа €мирновой А. н. находится в русле этих
актуальнь1х проблем 14 посвящена разработке критериев оценки режимов
ионно-вакуумной обработки' установлени}о закономерностей защитньтх

свойств поверхности от рет{имов обработки.

Анализ содерп(ания диссертации
[иссертация €мирновой А. н. состоит из т|яти глав. в первой главе

приводитоя обзорньтй матери€ш1' в котором рассмощеньт вопрось1 физико-
химических свойств поверхностного слоя мет'ш1лических изделий и методь| ого



модифицирования, Фсновное место занима}от методь1 вакуумной ионно-

пл€шменной обработки. |остоинством этой главь! является исчерпьтватощий

ан€ш1из проблемьт технологической наследственности, методов очистки и

актив ации по верхн о сти .

Бторая глава посвящена объектам и методам их исследований. Б работе
использов€ш1и образцьт из консщукционнь1х сталей 30хгсА и €т1сп. 3ти
матери€ш|ь1 вьтбрань! для вь1явления роли легиру}ощих элементов в процесоах

взаимо дейотвия плазменнь|х потоков с о6ра6атьтваемой поверхность}о и их

влияния на коррозионну[о стойкость формируемь1х поверхностей. ||р'цессь1

вакуумной ионно-плазменной обработки поверхности проводили на

многоцелевой установке РАдугА оАо ниАт. Б работе использован 1широкий

взаимодополнятощий набор современнь1х методов и оборудован|4я для ре1пения
поставленнь1х задач' обеспечива}ощих воспроизводилось у| достоверность

полученнь!х результатов .

в третьей главе приведень! результать| исследований воздействия вип

обработки на изменение свойств поверхностного слоя конструкционнь|х ста-гтей.

Р1етодами ускореннь|х коррозионнь|х испь1таний модельнь1х образцов из сталей

€т1сп и 30хгсА в камере соляного тумана определено влияние потоков

газовой пл€}змь! на коррозионну{о стойкость о6ра6атьтваемой поверхности с

различной технологической наследственность}о. }становлено' что степень

изменения коррозионной стойкооти определяется исходнь]м состоянием

поверхности и режимаму| воздействия плазменнь!х потоков на этапах ее

очистку| и активации при вип обработке.

в четвертой главе представлень1 результать1 исследований воздействия

плазменной обработки на структурное состояние и защитну}о способнооть

монослойньтх покрьттий. |{олуненьт и иоследовань| титановь|е покрь|тия.

}становлено сильное влияние дав;1ения аргона в процессе вип на парамещь!

капельной фракции и пористость покрь1тия. |[ри низком давлении формируется
плотное г|окрь1тие с вь|сокими защитнь1ми свойствами. Бажное место в главе

занимает исследование 3онь| взаимной диффузии элементов покрь1тия оу1отемь1

т1_ш и конструкционной ста[[и. ЁайденФ, Б частно сту\ что протя)кенность 3онь]

взаимной диффузии может составлять 8 мкм при толщине покрь1тия 8- 10 мкм.

|3тая глава посвящена закономерностям формирования многослойньтх

защитнь|х покрьттий систем т1_ш и 1|_7г-]х]. |егирование 7т позволило

улуч1пить спло1пность покрь|тия' сделать его мелкодисперснь1м. в результате

проведеннь1х исследований создано покрь1тие' о6лада|ощее шрактически |00%

сплотпность}о и вь1держива}ощее ускореннь!е коррозионнь1е испь!таъ{\4я.



Фсновнь!е научнь|е результать!. к наиболее значимь!м результатам
диссертационной работь1' составля}ощим ее научную новизну следует отнести

следу[ощие:

1. }становлено' что воздействие пл€шменнь|х потоков в процесое вип
обработки измен'т}от технологическу}о наследственность структурьт

поверхностного слоя конструкционнь1х сталей и может устранять дефектность
поверхности после инсщументы1ьной обработки.

2. 9становлено сильное влияние давления аргона в процессе вип
обработки на плотность и дефекть| монослойного титанового покрь!тия и его

защитну}о способность, определяему}о пористость}о покрь!тия.

3. }становлень| закономерности влияния опорного напряжения, тока А}ги

и давл еъ1ия рабонего газа на крист€ш1лографииеску[о текстуру и формирование
зонь! взаимной диффузии элементов подло)кки и т1ш покрь|ти'1. [[оказано, что

зона взаимной диффузии может бьтть получена сопоставимой с толщиной

покрь1тия у1обеспечивать вь|соку}о адгези}о покрь1тия к основе.

4. |{утем применения многокомпонентного покрь1тия [1-\}-2г полу{ено

практически беспористое вакуумное ионно-пл€вменное покрь!тие о наилу{тшей

защитной способность}о конструкционнь|х сталей

[1рактическая 3начимость работьп
Разработана экспресс методика ускореннь1х коррозионнь1х иопь!таний,

позволя}ощая определить влияние технологических воздействий вип
обработки на защитнь1е свойства поверхности сталей, А& основе которой в

оАо ниАт разработань| методический материал <<9скореннь1е коррозионнь1е

испь!таъ\ия поверхноотного слоя конструкционнь!х мет€ш1лических матери€!^пов в

среде соляного тумана)) и технологические рекомендации <<(омплексная оценка

защитнь1х свойств коррозионностойких катоднь1х вакуумнь1х ионно_

пл €шме ннь|х п окрь!т утй>> .

Разработано корро3ионностойкое вакуумное ионно-плазменное покрь1тие

на основе системь1 11_7г-\ с вь|сокой спло1шность1о и защитной способностью.

0боснованность п достоверность основнь!х ре3ультатов *1 вь!водов

обеспечивается корректность}о поотановки ре1шаемь1х задач и их наутной

обоснованность}о' применением современнь1х методов и методик

исследований' сопоставлением полученнь!х в работе даннь{х с литературнь1ми.

Фсновньте результать| диссертации обсркдень! 11 научно-технических

конференциях |4 семинарах и в полной мере ощах{ень1 в 26 научнь!х



з.

шублик ациях, из них 5 статей в х{урналах у1з |[ерення ведущих нау{нь|х

)курнапов и изданий вАк РФ.

Бопрось[ и 3амечания по диссертационной работе

1. в первой обзорной главе бьтла бьт уместной рубрика с вь|вода[[,

обосновь|ва!ощие постановку задач исследования.

2. 14з тек ста диосертации не ясно, какие размерь| имели иооле,щемь!е образшьт,

как контролиров€}пи ихтемпературу в процесое вип обработки.

Автор, не ука3€ш1 значения величинь| плава}ощего потенц|4а{[а для ре)кима
полг{е ну1я монослойного покрь1тия системь| т|-ш, явля}ощегося

перспективнь1м с точки зрения получения износостойких покрь:тий на

конструкционнь1х мет€ш1лических матери€ш1ах при низких температурах

процесса.
€войства нитРида титана т|ш* сильно 3ависят от показателя стехиомещии

х' которьтй в пределах гомогенности этой фазьт мо}кет заметно отличаться

от единиць!. €тавилась ли задача определения пок€вателя х и его

завиоимости от условий получения нитрида.

5. Фтсутству[от подробности о составе, структуре и методе полу{ения

покрь!тия [|7г1х{.

6. Фсновньте результать1 автора отра}кень1 в рецензируемь1х статьях'

приведеннь1х в автореферате. Бместе с тем в тексте диссертацу|и автор

4.

ссь|лается ли1шь на свои работьт
затруднило сделать закл|очение о

рецензируемь!х изданиях.

язь|ком, !,Фротшо оформлена

эксперимент€ш1ьнь1х результатов,

только в литературном обзоре, что

шредставлении основнь|х ре3ультатов в

и содержит больтшое количество

доотаточнь]х для их пониман|4я) оценки и

|1риведённьте замечаниъ не сни}ка}от в целом вь1соку[о оценку

диссертационной работьт. ,,(иссертация написана яснь|м технически щамотнь|м

исполь3ования. Автореферат диссертации достаточно полно отражает основное

содержание диссертации. Фсновньте результать1 работьт опубликовань| в

рецензируемь1х научнь1х изд аниях.

3аклгочение

[иссер тация €мирновой А.н. <<Блияние технологии нанесен\4я

вакуумнь1х ионно_плазменнь1х покрьттий на коррозионну}о стойкость

конструкционньтх сталей>> являетоя законченной нау{но_квалификашионной

работой, полученнь1е в ней результать| обладатот наутной новизной и

практической ценность}о' их достоверность не вь|зь1вает сомнения. |{о

совокупнооти вь!полненнь1х исследований , А\ акту!}'{ьности' научной новизне и



практическои значимости диссертационная работа €мирновой А. н. полность}о
удовлетворяет требованиям п. 9 <<|1оложения о прису)кдении у{еньтх степеней>>
(утверэкдённого постановлением |1равительства РФ ]\!842, 24.09 .20 13 г.),
предъявляемьтм к кандидатским диссертациям ' а её автор заслу)кивает
присуждения утеной степени кандидата техничеоких наук по специ€}льности
05. 1 6.06 <<|{оро:шковая мета]!лургия и композиционнь1е матери€ш1ь1).
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