
�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

��������

����
������ �
�
���� �
��
�� �����������

����� ������
!������������"�
#���!� 
�� �
#

$�������������!
�%��&��
$�
����
 �
"�
���


�������������
�������������'�����"���#��(�

��$������
�����
���������������"�
#������)

���
#� �*�#������������
������+�*���������)


����'� $�
�����*����'� ���&� �
 !�"��(�'

�
��!�����
��
�&�������� ��
���
#��
���
���

��������������������!
�&��������� ,�-�����)

��
�(��� ������ ����'�� �� 
!������
��������
�


�
�����
����� �*�$�
��������.���&��������&

�!
���,�/0-1��
 �
������
��*�����*��������)

����������
������� 
��������&���#�����(����

��(�(������
������!
*�'��
���&������
�� 
)

�����'�������%����� �*�
�����"�����'��
��!)

���'��&��������&���
�
!'����"��������������'

����"���#� ���� ����"�����'� �
��!���'� ,�-�

2����������
��*�
)� �
���������
�����%����

������
����'� �*�$�
���������
��
*��'

�%������!����!
��%�'���������'� ���&����)

"�� ���
�� 
����� �
�������
�� 
*���� !
��%
#

�34��56�0

��	�
�
��������������������������������
��������
��������
��
�����
���

� !!�"#"$%�&'()��"�"$$%� !*+ ��"�"$$$%� !+��( ��"�"$$$$%

�,)-��( ��"�"$$$$$%#! ) ��"�"$$$$$$%��!�.!/( ��"�"$$$$$$$

,�����'��-	��������	����.�������	/����������0	�/1	2131	4�������

,356�	5���/�����0	��1�	7�	6������	888889�	:����0
;	�<����=	��#��> ���1�$

;;	�<����=	?$*$@��> ���1�$
;;;	�<����=	��#��!#+> ���1�$�

;;;;	�<����=	�%?> ���1�$
;;;;;	�<����=	�����@#+> ���1�$
;;;;;;	�<����=	+�)�#�#+> ���1�$

;;;;;;;	�<����=	����?�*�@#+> ���1�$

7����
"�����
���%�����
����#����
����*�������"�����'��
��!��#��!
*�'��
��
�� ���!
�%����


��
����
������
�
����
�� 
������� �����
��58)�
����
�
���� ��
���&���*�����#�����(�'����
����

������
����'� $�
�����*����'����� 
���� ��������
#�  �����
�����
$99����������������$��������

���������
������7������������������
�� 
��������
��������*�������"�����'��
��!��#��!
*��
��
��)

��!����
�
#��
�����������
������
�&��
� ���(�#�$99������
�������
��

A�BC����	 �����=� ��*������
�
���
 ��'����
������
��&� �
!���������*��
����
��!��#��
��
�&�������
)

������$�
�����*����������&�����"��������
��!�����
��
�&����
����
���"�
#������
����
�����
�
)

�&�����9��
����������������
�����

�
(�
����.���!
���,5-����
�� 
�����������
���)

�����:;���<:����#�4
�
���=�����>����'1&��
$�
)

�������������������������
�����&�����������

�����
��������%���#�

��
!(������*����
��������������'�����"�)

��#����
���'� ������
�����'����
������9��
�)

���?� $�
�����*���
�
� ,>/�5-&� ��'��*���
�


,�0&���-�/������������
�������
��������
��
�


,�0/�@-�/��� ��
��'��
��������'��
��
�������)

�
���������
��������(�'��
���'�
���'�!��")

��'��
�
���A$�
�����*���
������9��
�����,>-

�"�
��*�������������*������!��'��
��
��!
��)

%
�
����������&��
������
�
���'�"�����'��
��
�&

���������
��
���
��
���'� �������#�!�����&

�
������'��������#��
������
�����
�
�
�����)

���� .4�31������
��
�����!�������
�
�
�����)

���&���
�������������
��������������'�����"�)

��#������%������	�'��*���
������9��
������

���������
��
�����
�������"�
������
������)

�����!
*�'��
��������<!����=&����
�
��'��!
)

*����
������ �
�
�������� �
��
����
��������
�

������9��
�������  ��
�
���
���������
����)



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

��������	�'��*���
�� ����9��
����� �� �������


!�*�
�
������
����
� �������*�����������

,��-��7�
������������
���������
���$���������)

����
)��*�������!
����
����������$��������

�
���'��
 �
�������
*�����
��������'��*���
)

�
�����9��
������B�
!���
�������'��*���
�


����9��
��������
�����������'�������'���)

������� ��
� ������#��#� ��������
) ������#

'�����&���*���
)$��������������#���� ��
)

�
�
�
�� �
"������!
���,��-�

�����
�(�#�������� �
"������ �������� )

���������
����*�������"�����'��
��!��#��)

!
*�'��
��
������<!����=&��� �����'�����
)

��������
 !���������� .�
��
������
�����&

�
#���������1� ���
�
�����
��
��� �
��������'

�
�'
�
�����
��������
����
�����
���������)

��
����'�� 
��'����� 
�����
������
�
��*��

��������
) �����
�
���'��*���
�
�����9��
)

����� �� �������� �
��
��� 3��� !
���� �
��
�


�����������
����
�������
�9��
��$�
�����)

*���
�����
��������
��
�� .�!
*����
���
� ���

<!����=1�����9��
�����������������
���

� *+,� �(,0,�,1�

���!
�����������������(���
��
������
��)

(����?

/�+��*����������������������
���%�'��

����"�����'��
��!��#��
��
������(�(��)

���
��
�
��
���
����&��� �����'����
�������

*��
�����(�����
��� 
��'����� 
���� ���
�

��"�����!
������!
�%������
 �
"�
�����
)

������������
����*������
���
��� ���
#���
)

��
�
��
�����

�/�A$�
���������������&���� ���������9
��)

���#��
��
�� .����
 !�"�������
��!��#&� ����

$�
�����*���
������9��
����1&�����������)

�����&����������"��(���� 
���������
�������)

������
���
�������$������
����
�
*�
#�*�����

���
����"������ �����
�
���
��!��#��
��
��

/�	�'��*���
������9��
��������������

�
��
�������������������
) �������&�������
)

������������!�����9� �*�������
��
�
��
���


���������$����������
&���
��
�
��
�����
�
�
)

�
� ������
������������������������'�����"�)

��#������"�
#�� �9
����
��!��#��C�������)

���������9��
�������������������
��� ����)

��������*����'��������#�������
����
!� )

�'������ �
����
�����
 !�"��������� �
#�*�)

�
����
��!��#�

+�*������������
��������� �������"����
!
#

����������?

A��:�������#��
�����#��58)��� �.��*��

�
!�������'�*��
����9
����
��!��#��!
*��
��
)

���1��� ���
#�*��
�����(���������� ������

��*��������������
������������
���
�
����'

.�
�!�� 
������ 
���
�1���"��
�������*���
�


�
 !�"�����&��
!���������*��
�����������������


��
��������'������������������'�����"���#

�
��

���������(���9
�����
��!��#D

E��+�*���������
����'�$�
�����*����'

���� 
�&���#�����(�'������������� ���
����)

��
���%�������"�����!
������!
�%�����+�)

*�����������*������������
�
������
��������B�)

���������������
��*���
��� ���������
���������.�

������'�
��
�
�
!
�
���!
*��
��
���1��
��
)

����
������
��� 
��'����&���#�����(�'���� ��

$�
�����*���
#�58)������� 
�
�
��
�
���3��


��
�
��
�
��
������������������*��
��� 
)

�
�
��
�
�&�
!����(�#�
�����
�����

; 
��������&�����
"��������� ���$�
���)

��*���
#����������
���'�
���������
����&���)

���*������������ ���
!�*�
�!
�������!
#��
��*)

�
)$�������
#���'��*���
#���������$�
#��
���)

'�
����

4
��
������� 
��'��������"�
��� �����')

��*���
#��������������������
��������
#����

F�������
��
���������
�
�&���������������
�)

�
�
�
!
�
���
�����2���
��
��*�(�'������
)

������*��
�����(�����
����*��������'�����)

�������
"������� �*������.�����!
*�'��
)

��
��
!�*�
�������*������
��
��!��"#%��


�
��
�
�
�����1�

���+�*����
$99����������������$��������

���������
������������*�����'�*��
�'��

������������'�������������"���#�������!��)

��'�9
����
��!��#�������������
����
*�����)

�������'� ����"���#� �
� ���
#� 9
����� 7��

��
"��'�����"����'��
��
����'�����9��
����


�������������������
#����������
���#�����"�)

��#�

G�
��
������� �����
����*����
��� ����

������������������
�
��������*���
"�����'

���������'�������������"�����'��
��!��#

�
������
���!������9
�����
��!��#&��� �)

����'����
������� 
��'�������*��
�����(�)

������  ���
����"�����!
��� .�
�*��
�����)

(����������������
�
�1������
�����
���)

�����HIJKJ���*�����
�
��������
��������
��)

*���
�
���� ��
�
���������
��������E��
����)

 
��'����������
��
���
�� �*������
���9��*��)

�
�
������������
��!��#��3�����������
) ��)

���
�
�����9��
�������*��������������
�
���
�)

���
�������'����!��"���#��7������
�� 
����

��
"�
#�����������
�����!����
��'
������

�,*1�+��*+,2� �,!�34,5! ���,6�1�*(�4�,7!&0 (

G�����
������$�
�����*���������� ��&

��#�����(������
����������
����"�����!
)



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

����
������
�&�
���������������� �������*�����)

��'���*��
��������
���
�
� ��*����&��
�
���

���
�������� �� �
���
���� LMHIJ� .LNOPQRST

MQTNUVSO�HWQXRYQS�IRWZQX�JPU[QO1������
�� 
�����

�
��������!������
����:����/A�������G�)

����
���
���
���������
�
��
�������������)

��������G���/:�
������������������� ���)

�
������9
����,�0-��+�*���������
���
�
���*�)

�����
"�����
�
���������������
��
������
�����

��������
����'�.��*���
���&�
��
#��������&�����&

�������&�����%������������������� ���
����

�
���
�
���������(�'�����
������������  

��������1��7���$�
�?

/�+�*�����*����������
���'�����'���
�
���)

��������
���"�
#������
�
#����������

�������


����D&��
����(�#���
��������
����.
�������)

�����1��+�*�����*��������
�
���'�����'���
�
)

�������
���(�(�#����� ���
#����
�
#���
�
)

����������
�
#����������

������

/��
��'
��
����*������
������
�� .�������)

����1��
����
��
�
�����������������������*�)

���������
�������&��
��
��������
����������

 ������D���������������
����
���
�
��������

�
�
��

/�+�'
��
�������������
��
���
#���
(���

�
����
�������'
���� ��
������
��.���������)

��1&�����(��
��
�����
������

/�+��������  
�������!
*�����
�����


�������������
(���
#��
�����&���� ���(�#

��������������������
������
������������)

��(�'����
�����
�����
!����'����
�
������)

��&�����������$���������   
������*�����(�#

�
������
��
�
���������

/�B�!
����
 ��'����� 
�������������
��)

 
��������������
�
�����*�
�
����
������ )

����'��*���'�����������
�������
����'�  
)

�'&�
!����*���(��
�������������#�.��
���"�
�

���������1�
��
�� ���
�
��
��
���
�
���'
)

���
 ��'�� ���
�
*�
#�*����

\�*���%������� �!
���
����]^A	���
)

�����
���
��������_U`XRIa�,��-�

7��� �������'� �
��(����'� ������
����#

��*�������
��
������
���
 �
���&� ����������&

�����������������������$�
�����*���������
*)

������
 !�"�������
��!��#��
��
*��'����)

�
�����'��������#�/����
��� ������'����������'

�
�����������'�$������
��.�
��
�&���
��������1&

�����
���
 ��(���#���
�
��
�
���4
��*������)

���
������
 �
"�
�
�����������*����������'

�
���%�
���#����� ���������*��
������������'

�
������(�'�$�
�����*����'����������
�
��)

����

���������
!(�#������
����
�����
�
���

�'
��&���� ��
�����
���������#��'
��
�
�����

���������
���������'
�������������&���������)

����
���

��!�� *,5! ���,6�1�*(�4*�)
�,&0)36�4,��1�*( 8*�+(�

3������
�� 
�����$�
�����*����'����&��
)

��*����'� �� �� ������� ��*��� ������
���
�


��*��������
������
��&�������*��
������"�����'

�
��!��#��
��
����
!'
���
������������
��
)

������� 
��'������ �� �
��� 
�����*���
#������

��� �������
����(�#�����#���'��*���
#����)

������
���*���
�����
�� 
���
#����!
���,5-���
)

�������������
���������������
�������������
)

�������
����!���� �!
���������������
)

�����&��
�
���������������
���b)� �
�
���4c

���������������������&�����*���������!�������
*)

�����
� ���� ���$�
�����*���
#������&���)

"(������
���'�
���� ������������
�������

�
����&����*���!�������������&���"��
��
�������

���
����
��*�
���$�������

�
����'�*�����'�� �'�8EF��
���'�
����'���)

��#��"�
�
�� �$���������'��*���
#����������
)

������
��������������

������D�	*&�������)

�����
�
�
#�.���������/����
�1��
�"�
�!����
��)

��
�����������'�� �
���B���D�������������
���)

���&� �
������(�#� �
������� � ��&� � 
��� *�/��


�
���������#&�����
� �
������ ��8������� �&��

4

�������� �
��$�
�����*���
#���������
��)

���������������������
���*&���� �����
����)

+�������7�
�����������
�������#���� �
��$�
�����*���
#���������� �����'��*���
#������



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

��������� �*�������$�
#��

������������*)

������ �����
��������������
�
�� ����'��*��)

�
#��������c����
�������
��
��������������'�� )

�
�����
�
�$�������.������&G����1��^ �������&�����)

�
&�*�
������ ���$�
�����*���
#������&���"(��

�������
�
�$�������.*�������
*��1&������*����

� �����
�������$�
�
�$�������

4
��
������$�
�����*����'����&�
��
��(�)

������!������
*��&�
���������������$��������

���
����
����������������
���
�� ����������

���
*�'&��
���(�'��� �����$������&��*���)

������
����� �

9(*:�!�6��+,)-� ;!,*1�+� � :!���)����
,6:)�+&�� ;0,��*�6 7 ��(!�6��+,( )�.,��8
�6,+�!�,)�) :,+(�

A��������
) ������#��
���9��*����#����)

��������
��!��#���������
�����
!�*�
�
�)

������������
� $������������������ 
������

������&��
��*��������� ������������*����'

�������#�
!� �
�)���������� ��!��^�������

��
�
���������� ����'�9
����
��!��#�
!� �

��������
����'� ��
���'� ������������������'

����"���#� �σ &��
�
����� ��������������
�
�
#

.�
���
���
#1��
*���
!� ��

���!
�'� ,��&� �5-��
� �
&� *�
�  �����
���

�����������
��!��#�
!� ��
���
���
���
�
��)

���"������� �
���
*�
#� �
*�
�����
���������

9
����
#

@ � @ �. 1 &�@δ σ = σ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �.�1

����@@� ������
�������������������"���#���
!)

� ��D���/�$����������������
�����&�  ����)

(��
����
#������������������
#�����������

��*��
����
��!��#�

7�����
"�
������"���
���
��
������
���)

���"������ �σ ��
�����������������
��������)

"���#� &� @σ �

3��� �
�����  �����
���� � &�. 1
�

)δ = σ � �����

��
��*��#����

� &� � &�
. 1 &�

� �
@δ σ = σ � � � � � � � � � � � � � � � � �.�1

��������"����� &��
σ � 
��
���������
*����
������

��������
#����������
���������"���#����

���
#�9
�����
��!��#�

d���������������
�
�������
!� �������
�)

�
�
��
������"���
���
��
����&��
� �����
���

���� .�1� !����� '������ 
���� ����9����(��

��
#������
�
�������� . 1 ��@δ σ = σ �7�������

���������$�����������
��
��!��(��
���
!� �


!e��
��H� �� ������$�����#&����������'��� ��


$������'�
!e��
��%H&���
��
������������
�����)

���"�������$�������� �
σ �����������
#���������)

�
���� fRgσ � �
� ���
#� 9
���� �
��!��#

&fRgh
� � �

σ = σ σ &��
��*��

@ @. 1 . 1&
@

δ σ = η δ σ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �.51

���

�

@ �
�

�
�

H

�

H

%H

%H

+σ
η =

σ

∫

∫ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �.01

A��
��*�����9
�����������.51���.01��� )

���
#� @ @&δ η ��� �
σ ��� � �&δ η ���

&��
σ �
�������������
)

���9��*����#������������
��!��#��
��������

 ���
#��
!������
#�9
�����
��!��#�

�,*1�+���,6�1�*(�4�,:!/<���8�) :,+(�
:!��3�&<����34( )�.,��/4
*,6:)�+&�� ;0,��*�636��6:=�! �,���6
�6,+�!�,)�

3�����*����� 
�����'�����"���#�������)

��"�����'��
��!���'��
��
���� ���
����"�)

����!
�������������� ��!���
#��
��������

4��!����
���
#��
�!�� 
�������� 
�����9
�)

��� �
��!��#� !������� � ����� � � � �
"����� �


�
!���������9
�����
��
��������*���
#�� 
)

�
#����� ����:

���������(���������������
��)

!��#������������
������������
#�9
�����
)

��!��#�
�������������
����
�������������!��)

"�������

G��������������8��
� ���������9����(��

'������������������� . 1 �@δ σ = σ � .�
 ������

+�������:'���������
��
�
���%������������������)

��#�����"�����'��
��!��#��
�����������������
)

 �����
������9��
������������ ,�5-



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

���������� ������� �� �
��
�� ����"���#1&� 

������ 7� /�  �����
���� ��������
�
� .�
��)

�
���
�
1�����"��������
�����
����*���
#���)

��*�������������� .@1
�

δ ��������*����
#�������)

�
#�9
�����
��!��#�$�
�����*���
#����� )

����B*�����
&�*�
��������*����������9��
����

����"��������
�����!����� �����%�������
*�

������*����������'�8���7� �������
�
��  �*����

�� 
����
�
�����"��������

���������(��� �)

*����������������
��!��#��
�����

���*��������'
��
�
����!��"������
"�
����)

����&��������&��
*���i���������&��

���������(��

�
�'�������������������!
��%
�������"�)

����

7�����
���
$99������������9��
�������)

%������������������"�����'��
��!��#��
��)

���������
������"����� .@1
�

σ � .�
*�� ii1����

�)

��������(��� ���� ��
�� ����9��
����� .�1
�

δ

.�
*� iii1��3����*��������(�#������������)

�������� .�1 .@1 .�1
� �@��, -

�
δ = δ + δ � .�
*��ij1�

+�*�������"���#����� .�1
�

δ � ��������"����

.�1
�

σ � .�
*��j1�������

��*���
�����*�����
��������'����������

����9��
�����9
����
#�.01�����"��������
*��

������*����������'�8���7�
�������������

�h.� 1
� � � �. 1 &� �

% %
+σ = σ = σ σ

���� � �
&σ σ �/�����"����������'���
� �
����'��
*)

�'�����
#	 7D� � �
&

% %
σ σ �/�����"����� �� �

����)

�������'��
*�'�����
#�8� ,�5-�

�!�6�!!,*1�+,�3�&<����34( )�.,��8
) :,+(�( 6:!�** !,

:����������
�����������
�� 
������ �
"��)

�
�
� ���
�� ���
����� ������� ��*��� �!
*��


�
����!����
�
#��
����������
��
#�� ��������#

�
������
���	�������
����/�����
��#�����

��)>��c��������������� �����
������������)

���
��!��#� . 1
�

δ σ �$�
�
������
��������������)

�����'� ����"���#� �
σ � �
� ������ �!
��� ,�5-

����������������5�

+�*����
!�������'�*��
����9
����
��!��#

�
������
�
�������
��
���������� ������
)

��
������������*��
���������������
!�"��'�����

3�������
 !�"�������������0�������������


��
��������'�����*��'&���������������
���!)

�������

���������������������*��
����(�)

���&� ��� 
���
������/�*��
������
#�9
���

�
��!��#���$�
����"������������
 �
"��#��

��������
#�*��
�����(������� 
�����
����)

�
#� � ��!�
#� 9
���� �
��!��#� �� ���
���
#

@ k �5&��
�
����
"����
 !�"������
!(�#�
���")

�
#������
����
������
�
���+�������������)

���"���#���������
�������������
�����
#

9
�����
��!��#�!�� �
����������������$����)

������'�����"���#��
�	� ����

3���
�����������������
����'�$�
�����)

*����'����� 
����������
���%���������
��*��)

�
���
�
���"�
�����
������*������
 ��'�����)

�
#������������
�� 
������ ���������*�������


�
������
�&��������
������
�
���]^A	��
���
)

�����
���������_U`XRIa��:��
*���$�
�����)

*������
��������������
#����������
� ���

���� ��

7
��� ���������*��� ��*��������
������
��

���
����������
��������� �
��$�
�����*���
#

��������������������
#�������������'��*��)

�����������G������>���������
���*���
��� ����)

�����
���������.��������'����'�
!
�
�
�1�$�
��)

���*���
#�������
�����
#�9
�����
��!��#�

7
��*����#��������
"���!����
!�!
���� )

��*�������
�
!��&�����������
��
"�
����
��)

 
����������%����� �*���
��������
#�
!����

���������
�� 
������� �
"�����F�������������

���
����������������%���� �*��
!�����
���)

%�'����
��!���'��������������
������������)

+���� 5��A��������
) ������#������������
��!��#

����
�
�
������,�5-

+���� 0��3�������
 !�"�������!
*��
��
�����
�)

�����
�



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

%����� �*��
�����"�����'��
��!���'��
����

�
�����
#�9
������
�����
����
��*���������)

 
������
���%�'����
��!��#��������'��

���)

��'��+�%����� �*�����
����
��������'����*)

��� ���������������$������������������
��)

��?�������
�����*�/����*��
����������
#� ��)

���
���������������
��!��#��
����
��������)

����
�����%��������
��
�����
�����&��

����)

�����(��������"����&��
���
�
��/������
��
)

���
�� �*����������������
��!��#� δk @&@@�0&

�

���������(���0@�	7�.�������� 51�

+� ���������*��
��������������������'

����"���#� ���� 
!
�'� ����
������'� ���*��

�������������������l���b��m���'
����������

���� l��

�������������%��������*���
�����!��)

"����&��
*�*���/���%������
��������
#�����)

���&����
%���������/�
�
�*�����
�����%�����

:���������� �����
����*��� ����"�����'

�
��!��#��
� ����&�*�
����
�� 
������
��
��)

�
�
������������
��!��#��
"���������������
)

��*��������
�������'��� �����
���������
����)

�
����������� ��������*����'��������'���)

�������'� �� 
�����'� ����"���#� �
�������


�
�
���n�

�� *+ ��!� *+�!,*1�+� 8 2��(�
!�0 �,�*�34�,:!/<���8

7������������������� �
�
���������*�����

���������
���� ���
������
 !�"������
��
!(�#


���"�
#������
����
�����
�
�&��� ���(�#

�� 
��������
��!����.�����
����������@k�51&

�������������
������$�
�����*���
#����� )

����B������������� �
"������F��������
��*��)

�����
������(�������������� ��������������

�������6��7
�
���!������
��
"�����
�������
)

���&���
�
���
������/��������������
������)

(��� �������� ���� $�
�����*���
#� ���� ��&

�
����
�������
�
��
%��������������������

����
#����
�����

+���� ��� A$�
�����*����� ����� ������� ��*���
#� 
!����� ���������
#� �������?� �� /� �
� ���
��� ���D

G�/��
������������*����

+����>��+�*���
��� ���������
���������.��������'����'


!
�
�
�1� $�
�����*���
#� ����� �
� ����
#� 9
���

�
��!��#

+����l��+� 
���������������*��
����������
#� ��)

���
���������������
��!��#�
���������������"�)

��#

�I GI



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

����
&�*�
���*���
�� �*������
 !�"��(�#

�� 
�����5)#����
����&�
���������
���
��� ���)

���� ���������
�
� ��� � $�
�����*���
#

������
���
#����� ��&���������������� � �*�)

��#������'� ���
����
!(�#������
����
�����

��(�������
�����%���� %�'����
����

3
��
����
������*���
#�
����������������)

�������'�����"���#������� 
�����'��
��!��)

�'����!���������#%��
�� �*�����

�3� �3

^ �
"�����
���%�����
����#����
����*��

����
���%�'�������"�����'��
��!��#��
��
�

���!
�%����	��
������*�����*�����
���������)

 �������"����
!
#�����������?�58)�
�����#

��� ��!
*��
��
������ ���
#�*��
�����(�)

����������
��������
����'���"��
�������*��)

�
�
��
 !�"����������*��
���������������
��
)

��������'������������������'�����"���#��


�

���������(���9
�����
��!��#D���*������
)

�
������
�������������
����'�$�
�����*��)

��'����� 
�&���#�����(�'������������� ���
�

��"�����!
������!
�%������
��������������)

��
��*����������(�'����
��
����
������
���)

 
��'����&���#�����(�'���� ���$�
�����*��)

�
#�58)�����&��������*����'���� �����'��*���
#

�
��*�
)$�������
#��
������
����D���*�����)

������
) �����
�
��
$99����������������$���)

���������������
������������*�����'�*��
)

�'� �� ������������� �������� ����"���#� ���

��!����'�9
����
��!��#��7��������*�����)

��"�����'��
��!��#��!
*��
��
����!����
�
#

�
�������������������
�����
�
��
������
�����

�� 
��������5)#����
���
#�
!(�#�
���"�
#���)

���
����
�����
�
���
� ������
�� �
�����*��

 �����
�����
$99����������������$��������

��������
��������������������'�����"���#�

3��������#%��
�� �������!
���� �� ���'

���������'����
��%������
��
����
������*��)

�
#�
�����������������������'�����"���#����

�� 
�����'��
��!���'���
!'
�������
������

$��������������'�����'��
�
����������������)

����
���
��!��#�������������
) �����
�����)

�9��
���������������������9��������*��

����������'� �
������(�'� $�
�����*���
#

���� ������
�����

5����	���J�B�	G����������'	K����	����<

�����(	�����������-	KLM2	N,356

�/1	2131	4������O	 P�	�����J��

�	���������	�����������-1

+����b��+� 
�����������������
��
���
����������)

����
��!��#

+����6��:������������
������(���$�
�����*���
#����� ��



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

��.)� 7!,=�1�*(�8*:�* (

�� Q�/�-����C	 L1Q1��
 !�"�������
��!��#��
��
�

���!
�%���� /� 	�?� 	%��
���
����&� �6l��� /

�b6���

�� 4�B���	�1R1�	S�����	R15��4��
��
���
��
���
���

 �*����*����
��!��#���%��
���
������
�
�

����
�����������$�
������'�'�����������hh����)

��� 	A^�� �@�@�� �� 56�� LMo?� pPPq?hhPXrSTfRZ�Xrh

qr`VZOpQS�qpqsi8k�0b@5

5� S�����.	51T1�	2����	 L161�	A��/�����	U15�� +�*��

����"�����'��
��!��#��
��
���!
*��
��
���

�
������
������
��
�
� � 
���!���
�
�����)

����&��
 ����(�'�
����#������
���"�
#���
��
)

�
��
����� 
�
�
��
�
��hh�^ �������:����
�


��*�
�
�������+
���#��
#��������������@���

����0�����.�1��:����l)��@�

0� VW�%@#&�@�	 V1�	 X$�&�Y#	 Z1�	 [$?�!W	 \1�	 \��"��!	 ]1�

XW*�����@	^��LNOPQRST� tUXuQO� ZN� VROP� OPRYQ�ov� OPQRf

PrX`ZNQ�XUPUX�`VRSQO�wZPp�QgpRrOP�pUUS�hh�HJxy�zrX`U

ygqU��@�>?�zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV�_UNtQXQNuQ�RNS

ygqUOZPZUN� .{rNQ� �5|�l&� �@�>&� JQUrV&� JUrPp�}UXQR1�

vRqQX�IU��az�@�>)�l>�@&� qq��j@l~z50H@�@&� �@� q�

8�i?��@�����haz�@�>)�l>�@

�� S�	41K1�	6��'������	L1R1�	Q��G0���	_1_1�	S��<

��	U1R1�	4�������	51U��+�*���
)$������������)

���
�����$99������
��������9����(�#�����)

����������"��������������'�����"���#����!
)

*�'��
���'����!���hh���������	
��
���
�
���)

��
��
�
������������@�l������0����0��:��b6)66�

>� 6�����	R1`1�	5�����	Q121�	S�����	R151�	4�B���

�1R��+�*����
$99�������$�
�����*���
�
����)

�9��
������
��
���!
*��
��
������������
�

�+33�!
��%
#������������'�
�����
���� hh�����)

���� �9����
�
� �
����������
�
� ����
��
�


��'��*���
�
� ������������� �@������� �6����5.>61�

:��>�)>0�

l� a�%��	 V1�	 b##%�	 c1�	 ]�!��	 X1�	 d#����	 b1�	 X!��%	 V1�

d$! ����#�	e�� iNWQOPZYRPZUN�Ut� QttZuZQNP�_�8�fQPpUSO

tUX� PpQ� qXQSZuPZUN�Ut� `VRSQ�SRfqZNY� hh�HJxy�zrX`U

ygqU� �@�5?� zrX`ZNQ� zQupNZuRV� _UNtQXQNuQ� RNS

ygqUOZPZUN�.{rNQ�5|l&��@�5&�JRN�HNPUNZU&�zQgRO&�LJH1�

vRqQX�IU��az�@�5)6�@@�&�qq��j@l~z55H@@6&�6�q��8�i?

�@�����haz�@�5)6�@@�

b� \�	 \1�	 f$	 g1�	 b���	 ]1� MQOQRXup� UN� RQXUSTNRfZu

SRfqZNY� Ut� `VRSQS� SZO[� wZPp� XRNSUf� fZOPrNZNY� hh

HJxy�zrX`U�ygqU��@�l?�zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV

_UNtQXQNuQ� RNS� ygqUOZPZUN� .{rNQ� �>)5@&� �@�l&

_pRXVUPPQ&�IUXPp�_RXUVZNR&�LJH1��vRqQX�IU��az�@�l)

>5bll&�qq��j@l~z5>H@�@&����q��8�i?��@�����haz�@�l)

>5bll

6� H#���	[1�	h��%$	[1i1�	 j�� ���	^1�_UfqRXZOUN� Ut� PpQ

ZNtVrQNuQ�uUQttZuZQNP�fQPpUS�RNS�PXRWQVVZNY�wRWQ�fUSQ

RqqXURup�tUX�PpQ�uRVurVRPZUN��Ut�RQXUSTNRfZu�SRfqZNY

Ut�uQNPXZtrYRV�uUfqXQOOUXO�RNS�RgZRV�PrX`ZNQO>>HJxy

zrX`U� ygqU� �@�l?� zrX`UfRupZNQXT� zQupNZuRV

_UNtQXQNuQ� RNS� ygqUOZPZUN� .{rNQ� �>)5@&� �@�l&

_pRXVUPPQ&�IUXPp�_RXUVZNR&LJH1��vRqQX�IU��az�@�l)

>0>05&�qq��j@l~z5>H@��&�6�q��8�i?��@�����haz�@�l)

>0>05

�@� j���� ��&�@*	 j1�	 [$��#��	 k1�	 e���#&	 e1�	 i���� �	 �1�

h�"@�$	 Z1�	 ^����	 j1� JZfqVZtZQS� QOPZfRPZUN� Ut

RQXUSTNRfZu� SRfqZNY� tUX� `VRSQS� XUPUXO�� vRXP� �

<ygqQXZfQNPRV� WRVZSRPZUN�SrXZNY�UqQXRPZUN=� hh�HJxy

zrX`U� ygqU� �@�>?� zrX`UfRupZNQXT� zQupNZuRV

_UNtQXQNuQ� RNS�ygqUOZPZUN� .{rNQ��5)�l&� �@�>&�JQUrV&

JUrPp� }UXQR1�� vRqQX� IU�� az�@�>)�>0�b&� qq�

j@l~z50H@@�D����q��8�i?��@�����haz�@�>)�>0�b

��� ^��!��	 l1�	 l$�"���	 \��xRgZfrf�fZOPrNQS� WZ`XRPZUN

RfqVZPrSQ�wZPp�RQXUSTNRfZu�SRfqZNY�hh�HJxy�zrX`U

ygqU��@�>?�zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV�_UNtQXQNuQ�RNS

ygqUOZPZUN� .{rNQ� �5)�l&� �@�>&� JQUrV&� JUrPp�}UXQR1�

vRqQX�IU��az�@�>)�l@@@&�qq��j@l~z50H@��D�6�q��8�i?

�@�����haz�@�>)�l@@@

��� ]�!��	 X1�	 m#��	 \1�	 i��"��	 ]1�	 ^#�����	 Z1l1�	 i#%��	 ]1

iNWQOPZYRPZUN� Ut� zZfQh�XQ�rQNuT� 8UfRZN� _�8

xQPpUSO� PU� vXQSZuP� zrX`UfRupZNQXT� ~VRSQ

HQXUSTNRfZu�8RfqZNY� hh�HJxy�zrX`U�ygqU� �@�>?

zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV�_UNtQXQNuQ�RNS�ygqUOZPZUN

.{rNQ� �5)�l&� �@�>&� JQUrV&� JUrPp�}UXQR1�� vRqQX�IU�

az�@�>)�l6>�&�qq��j@l~z50H@�bD����q��8�i?��@�����h

az�@�>)�l6>�

�5� noX#$W�	[1�	n$��	^1�	 a"$����$	e1c1�xZOPrNZNY� RNS

SRfqZNY� QgqQXZfQNPO� RP� SQOZYN� OqQQS� uUf`ZNQS�wZPp

uUfqrPRPZUNRV� PUUVO� hh� HJxy� zrX`U� ygqU� �@�l?

zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV�_UNtQXQNuQ�RNS�ygqUOZPZUN

.{rNQ��>)5@&� �@�l&�_pRXVUPPQ&�IUXPp�_RXUVZNR&�LJH1�

vRqQX�IU��az�@�l)>5�bl&�qq��j@l~z5�H@@�D�b�q��8�i?

�@�����haz�@�l)>5�bl

�0� l�����$D	 n1�	 i�?��!	 l1�	 ��#$+���W	 j1�	 n$"�$D	 Z1

IrfQXZuRV�RNS�QgqQXZfQNPRV�OPrST�Ut�tXZuPZUN�SRfqZNY

ZN� `VRSQ� RPPRupfQNPO� Ut� XUPRPZNY� `VRSQS� SZO[O� hh

iNPQXNRPZUNRV� {UrXNRV� Ut� MUPRPZNY�xRupZNQXT�� �@@>�

HXPZuVQ� i8� l�5@�&� �5� q�� 8�i?� �@�����hi{Mxh�@@>h

l�5@�

��� V�#	 Z1X1�	 i$"!�	 [1�	 H*��	 h1X1� ~VRSQ� SRfqZNY

fQROrXQfQNPO� ZN� R� OqZN� XZY� wZPp� NU��VQ� qROOZNY

QguZPRPZUN� OZfrVRPQS� `T� QVQuPXUfRYNQPO� hh� JpUu[� RNS

jZ`XRPZUN�~rVV���6b>��IU���>&�qP���&�qq���@6)��>�

�>� e#	X1�	j���#��	f1�	Z���*�#	n1�	X#��	i1�	Z$�)���	g1�	g$	m1

H�tXRuPRV�uUNPRuP�tXZuPZUN�fUSQV�RNS�NUNVZNQRX�WZ`XRPZUN

XQOqUNOQ�OPrSZQO�Ut�VUUOQVT�ROOQf`VQS�`VRSQ�wZPp�SUWQPRZV

XUUP� hh� HJxy� zrX`U� ygqU� �@�>?� zrX`UfRupZNQXT

zQupNZuRV� _UNtQXQNuQ� RNS� ygqUOZPZUN� .{rNQ� �5)�l&

�@�>&� JQUrV&� JUrPp�}UXQR1��jUV�� lH� <JPXruPrXQO� RNS

8TNRfZuO=�� vRqQX� IU�� az�@�>)�>�l�&

qq��j@lHz5�H@@0D��@�q��8�i?��@�����haz�@�>)�>�l�

�l� �#��!��	 d���W��	 \���	 ]������<+#�	 X ���%!�	 Z#��

b����� ��@�	k�%����	d��!$��1�H�PRTVUX�OQXZQO�QgqRNOZUN

RqqXURup�tUX�NUNVZNQRX�`VRSQ�tUXuQS�XQOqUNOQ�qXQSZuPZUN

uUNOZSQXZNY� WRXZR`VQ� XUPRPZUNRV� OqQQS� hh�HJxy�zrX`U

ygqU��@�>?�zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV�_UNtQXQNuQ�RNS

ygqUOZPZUN�� .{rNQ� �5)�l&� �@�>&� JQUrV&� JUrPp�}UXQR1�

jUV��lH�<JPXruPrXQO�RNS�8TNRfZuO=��vRqQX�IU��az�@�>)

�>5l�&�qq��j@lHz5�H@@�D��0�q��8�i?�@�����haz�@�>)

�>5l�

�b� j���#��	l1^1�	e�!!��!#	i1�	a"$����$	e1c��xUSQVZNY� PpQ

fZuXUOVZq� ZN� PpQ� tVRNYQ� �UZNP� RNS� ZPO� QttQuP� UN� PpQ

STNRfZuO� Ut� R� frVPZ)OPRYQ� `VRSQS� SZO[� ROOQf`VT� hh



�	 ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

HJxy�zrX`U�ygqU��@�>?�zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV

_UNtQXQNuQ� RNS�ygqUOZPZUN� .{rNQ��5)�l&� �@�>&�JQUrV&

JUrPp�}UXQ1�� vRqQX�IU��_I8)�>)�>�0&� �@� q��8�i?

�@�����h��0@5ll6>

�6� ^�!��	^1�	m$  �	X1�	a"$����$	e1c1�yttQuPO� Ut� uUNPRuP

fZOPrNZNY�UN�OpXUrSQS�`VZO[�STNRfZuO�hh�HJxy�zrX`U

ygqU��@�>?�zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV�_UNtQXQNuQ�RNS

ygqUOZPZUN� .{rNQ� �5)�l&� �@�>&� JQUrV&� JUrPp�}UXQR1�

vRqQX�IU��az�@�>)�lb��&� qq��j@lHz5�H@�>D� ��� q�

8�i?��@�����haz�@�>)�lb��

�@� [���@#	 f1	 jZ`XRPZUN� XQOqUNOQ� RNRVTOZO� Ut� fZOPrNQS

`VRSQS� SZO[� wZPp� rNSQX)qVRPtUXf� SRfqQX?� QttQuP� Ut

WRXZRPZUN�Ut�uUNPRuP�uUNSZPZUN�UN�WZ`XRPUN�upRXRuPQXZOPZuO

hh�HJxy�zrX`U�ygqU��@�l?�zrX`UfRupZNQXT�zQupNZuRV

_UNtQXQNuQ� RNS� ygqUOZPZUN� .{rNQ� �>)5@&� �@�l&

_pRXVUPPQ&�IUXPp�_RXUVZNR&LJH1��vRqQX�IU��az�@�l)

>5@�l&�qq��j@l~z5�H@@�&��@�q��8�i?��@�����haz�@�l)

>5@�l

��� 4��
	R1T1�	4���	3151�	3����	:131�	A��'0�����	R1p�

3����������
���'�� 
���!����'���������#�

/�	�?�	%��
���
����&��6b���/��5����

��� S�	41K1�	Q��G0���	_1_��+�*���
)$���������)

�����#���� ���������
) ������'�'������)

����� ����9��
����� �� �����'� �� ������'� hh

7�
!������%��
���
����������"�
�����%���

�@������5��:��6�)66�

�5� S�	41K1�	6��'������	L1R1�	Q��G0���	_1_1�	4�<

������	51U��4���*���������*����'�����"���#��

�
���'��
������
�
������
���'�;�3������)

�������
) �����
�����������$��������������)

���hh�������������
���#��
#���*�
#��
�9����)

����������^��G�#���� <G�����#�����
��!���

��'��*����'� ������=� .G�"��#�G
��
�
�&� �>)�6

�����!��� �@�>1� h� 7
�� ����� 3���� E�����&� ��^�

d�
9���&� ^�:�� 7��
��� /� G�"��#� G
��
�
�?

^ ��������#��
��<G%��
�=&��@�>��:��b0>)b���

�0� j����	[1�	d#�W�q@	H1�HN�NrfQXZuRV�ZNWQOPZYRPZUN�Ut�PpQ

PrX`rVQNP� tVUwO�rOZNY� PpQ�SQPRupQS)QSST� OZfrVRPZUN� hh

j� yrXUqQRN� _UNtQXQNuQ� UN� _UfqrPRPZUNRV� �VrZS

8TNRfZuO� .oZO`UN&�vUXPrYRV&� �0)�l� {rNQ��@�@1� h�ySO�

{�_����vQXQZXR�RNS�H��JQ�rQZXR&��0�q�

��� K���C����	r121�	S�����	R151�	6�����	R1`1�7�
)

������#��
�������_�~MH�Ia�W��@�.<74�_�~MH

Ia�W��@=1��:�����������
�
��
����������
#�����)

���������@��>��>l���E�������0��2������@�����@���

:� ��0�

?@A@BCDEFGHIBHJBIKECFL@KMC?NCONCOH@?AEPOIKECFQ
CNKJOPCLIHMEF@QRCNISPBEQTUKVD@PBI?@Q

QWXYYP"N"$%PZ[Z\]^K"A"$$%QWXY_`XaA"I"$$$%PXY`b^\XaI"?"$$$$%

Qc]Rb^\XaI"A"$$$$$% NYX]XaA"F"$$$$$$% QdYdeY[c\XaF"F"$$$$$$$

l��!���	c��!�!$!�	#)	k+��!�#�	^#!#���

lck^�	7�	k+���#!#���*�	�!�1�	^#� #&�	888889�	V$����
;	�<����=	��#��> ���1�$

;;	�<����=	?$*$@��> ���1�$
;;;	�<����=	��#��!#+> ���1�$�

;;;;	�<����=	�%?> ���1�$
;;;;;	�<����=	�����@#+> ���1�$
;;;;;;	�<����=	+�)�#�#+> ���1�$

;;;;;;;	�<����=	����?�*�@#+> ���1�$

Ie_`Ycf`

zpQ�Or`�QuP�Ut� PpQ�RXPZuVQ��8QWQVUqZNY�uRVurVRPZUN

fQPpUS�tUX�tUXuQS�WZ`XRPZUNO�Ut�PrX`UfRupZNQO�Ut�R�`VZO[)

PTqQ�`VRSQO��`T�JpUXX�~���&�~rTr[VZ�z�j�&�JpUXOPUW�j�H�&

~UXPNZ[UW�H�8�&�JRVNZ[UW�H�j�&��XUVUW�j�I��JQXQ`XTR[UW

I�I��ZO�PpQ�`VRSQO�Ut�R�`VZO[)PTqQ�XUPUX�wpQQVO�

zpQ� XQOQRXup� PUqZu� ZO� PpQ� QttQuP� Ut� RfqVZPrSQ)

SQqQNSQNP� SRfqZNY� ZN� PpQ� fRPQXZRV� Ut� `VRSQO� UN

RfqVZPrSQ�Ut�PpQ�OPQRST)OPRPQ�XQOUNRNP�WZ`XRPZUNO�

zpQ� YURV� Ut� PpQ� wUX[� ZO� SQtZNZPZUN� Ut� PpQ� NUN)

OPRPZUNRXT�uUfqUNQNPO�Ut� PpQ�RQXUSTNRfZu� tUXuQO�RNS

XQOUNRNP�OPXQOOQO�RfqVZPrSQO�ZN�PpQ�`VRSQO�RP�OPQRST)OPRPQ

WZ`XRPZUNO�

zpQ�RXPZuVQ�QfqVUTO�PpQ�tUVVUwZNY�ROOrfqPZUNO?�UNVT

PpQ� OPQRST)OPRPQ� WZ`XRPZUNO� RfqVZPrSQO� RXQ� `QZNY

uUfqrPQS��HQXUQVROPZu� qpQNUfQNR� XQVRPZNY� PU� `VRSQ

SQtUXfRPZUN�.`UPp�UOuZVVRPZUNO��QguZPRPZUN�RNS�SRfqZNY1

RXQ� NQYVQuPQS&� Z�� Q�� YRO� QguZPZNY� tUXuQO� RXQ� SQtZNQS

RuuUXSZNY�PU�PpQ�YQUfQPXT�Ut�RZX)YRO�upRNNQV�QVQfQNPO

RP� R� OqQuZtZQS� UqQXRPZNY� fUSQ� XQYRXSVQOO� Ut� `VRSQ

WZ`XRPZUNO��xQupRNZuRV�SRfqZNY� ZN�`VRSQO�fRPQXZRV� ZO

RfqVZPrSQ)SQqQNSQNPD�Z��Q��`VRSQ�`QpRWQO�RO�R�qpTOZuRVVT

pQPQXUYQNQUrO�`UST�ZN�PpQ�OQNOQ�Ut�QNQXYT�SZOOZqRPZUN&

wpZup� pQPQXUYQNQZPT� SQqQNSO� UN� WRXZR`VQ� PQNOZUNO

SZOPXZ`rPZUN� RP� QRup� tUXf� Ut� WZ`XRPZUNO�� 8RfqZNY

qXUqQXPZQO� RXQ� WQXZtZQS�`T�STNRfZu� PQOPO�Ut� ORfqVQO� RP

WRXZUrO�QguZPRPZUN�VQWQVO�RNS�tXQ�rQNuZQO�

zpQ�fQPpUSUVUYT�Ut�PpQ�wUX[�ZNuVrSQO�R�OQ�rQNPZRV

uUfqrPRPZUNRV�OPrST&�wpZup�uUNOZOPZNY�Ut�ZNZPZRV�NUXfRV

fUSQO�RNRVTOZO�wZPp�SQtZNZPZUN�Ut� PpQ�UqQXRPZNY�fUSQ

wZPp�qUOOZ`VQ�XQOUNRNuQO��iP�RVOU�RuuUrNPO�tUX�Ut�PpQ�NUN)

OPRPZUNRXT� uUfqUNQNPO� Ut� PpQ� RQXUSTNRfZu� tUXuQO



�
��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

SQtZNZPZUN�`T�OUVWZNY�PpQ�IRWZQX)JPU[QO�Q�rRPZUN�RP�PpQ

UqQXRPZNY� fUSQ� Ut� ZNPQXQOP&� PXRNOtQXXZNY� PpQOQ

uUfqUNQNPO� PU� PpQ� NUSQO� PU� PpQ� fQupRNZuRV� tZNZPQ

QVQfQNP�fUSQV�Ut�PpQ�`VRSQ���ZNRVVT&�PpQ�QgPXRuPZUN�Ut

PpQ�pRXfUNZu�uUfqUNQNPO�Ut�PpQ�tUXuQ&�RNS�OUVWZNY�PpQ

qXU`VQf�Ut� OPQRST)OPRPQ� WZ`XRPZUNO� Ut� PpQ� `VRSQ�wZPp

RfqVZPrSQ)SQqQNSQNP�SRfqZNY�

_RVurVRPZUNO�XQWQRVQS�PpRP�QfqVUTZNY�Ut�PpQ�uUNOPRNP

SQuXQfQNP�Ut�UOuZVVRPZUNO�fZYpP�VQRS�PU�ZNuUXXQuP�XQOrVPO�

zpQ�SZttQXQNuQ� `QPwQQN� uRVurVRPQS� RfqVZPrSQO�Ut� PpQ

WZ`XRPUXT�OPXQOOQO�ZN�PpQ�uUNOZSQXQS�QgRfqVQ�wRO���n�

_UNuVrOZUNO�wQXQ�SXRwN�UN�PpQ�fQPpUS�OPXruPrXQ&

RO�wQVV�RO�PpRP�PpQ�uUNOZSQXQS�QgRfqVQ�Ut�uRVurVRPZNY�PpQ

XUPUX�wpQQV�tUXuQS�WZ`XRPZUNO�RP�XQOUNRNuQ�wZPp�PpQ��5Pp

pRXfUNZu�Ut�PpQ�tVUw�uZXurftQXQNPZRV�ZXXQYrVRXZPT�OpUwO

PpQ� rPZVZPT� Ut� RuuUrNPZNY� tUX� PpQ� SQqQNSQNuQ� Ut� PpQ

QNQXYT�SZOOZqRPZUN�tRuPUX�ZN�PpQ�fRPQXZRV�UN�PpQ�WZ`XRPUXT

OPXQOOQO�RfqVZPrSQ�

Td[gXYh_i� RZXtVUw� ZN� uUfqXQOOUX&� `VRSQO�� NRPrXRV

UOuZVVRPZUN� tXQ�rQNuT&� NUN)OPRPZUNRXT� RQXUSTNRfZu

tUXuQO&� tUXuQS�`VRSQO�� WZ`XRPZUNO&� tVUw�uZXurftQXQNPZRV

NUN)rNZtUXfZPT�uUfqUNQNP&�SRfqZNY�ZN�`VRSQ�fRPQXZRV�

OdjdYdbfd_

�� JRfUZVUWZup� a�J�� H#W?$W�%����	 @#��?����	 �#"�!#@

!$�?#������� .yguZPRPZUN� Ut� `VRSQO� WZ`XRPZUNO� Ut

PrX`UfRupZNQO1&�xUOuUw&�xROpZNUOPXUQNZQ&��6l�&��b6�q�

�� ~rTr[VZ�z�j�&�JpUXOPUW�j�H����$%*	^kc&��@�@&�NU��56&

RWRZVR`VQ� RP?� � pPPq?hhPXrSTfRZ�XrhQNYh

qr`VZOpQS�qpqsi8k�0b@5�QNYkK

5� Jp[VUWQPO�H���&�vUqUW�a�x�&�}UVfR[UWR�8�H��cW+��!�*�

X�����@#�#	��$ ��#�#	!���!��	V#�����@#�	�@�%����	��$@&

�@��&�WUV���0&�NU���.�1&�qq����l)��@�

0� M�RS[UwO[Z� M�&� JrXwZ�U� {�&� }r`ZP�� o�&� oRfqRXP� v�&

J�TfRNZR[�x��LNOPQRST� tUXuQO� ZN� VROP� OPRYQ�ov� OPQRf

PrX`ZNQ� XUPUX� `VRSQO�wZPp� QgpRrOP� pUUS��kX^a	�$�?#

aD"#	 7s89=	�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �	 ��%

aD"#��!�#�	tZ$��	8uv8w�	7s89�	X�#$��	X#$!�	[#���I1�vRqQX

IU��az�@�>)�l>�@&� qq�� j@l~z50H@�@&� �@� q��8�i?

�@�����haz�@�>)�l>�@

�� JpUXX� ~���&� xQV�NZ[UWR� a�j�&� JQXQ`XTR[UW� I�I�&

JpRSXZN� 8�j�&� ~UXPNZ[UW� H�8�� H��!��@	 ^#�@#+�@#�#

�+��!��#��#�#	���!�!$!�&��@�l&�WUV���0&�NU��0&�qq��b6)66�

>� xR[RXUW�j�y�&�HNSXQQW�J�v�&� JpUXOPUW�j�H�&�~rTr[VZ

z�j��H��!��@	x)���@#�#	 �#�$%���!+���#�#	 �+��!��#��#�#

!�@��� ���@#�#	$��+����!�!�&��@��&�WUV���6&�NU��5.>61&�qq�

>�|>0�

l� yVSQX�M�&��UUSO� i�&� vRPZV� J�&��UVfQO���&� JPQQS�M�&

�rPupZNOUN�~��iNWQOPZYRPZUN�Ut�QttZuZQNP�_�8�fQPpUSO

tUX� PpQ� qXQSZuPZUN�Ut� `VRSQ�SRfqZNY� hh�HJxy�zrX`U

ygqU� �@�5?� zrX`ZNQ� zQupNZuRV� _UNtQXQNuQ� RNS

ygqUOZPZUN�.{rNQ�5|l&��@�5&�JRN�HNPUNZU&�zQgRO&�LJH1�

vRqQX�IU��az�@�5)6�@@�&�qq��j@l~z55H@@6&�6�q��8�i?

�@�����haz�@�5)6�@@�

b� oZ� o�&� Kr� ��&� �RNY� v�� MQOQRXup� UN� RQXUSTNRfZu

SRfqZNY�Ut�`VRSQS�SZO[�wZPp�XRNSUf�fZOPrNZNY��kX^a

�$�?#	aD"#	7s8w=	�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �

��%	 aD"#��!�#�	 tZ$��	 79<us�	 7s8w�	 l����#!!��	 h#�!�

l��#�����	 xXkI1� vRqQX� IU�� az�@�l)>5bll&� qq�

j@l~z5>H@�@&����q��8�i?��@�����haz�@�l)>5bll

6� jUYQV�}�&�IRZSr�}�a�&��ZOupQX�x��_UfqRXZOUN�Ut� PpQ

ZNtVrQNuQ�uUQttZuZQNP�fQPpUS�RNS�PXRWQVVZNY�wRWQ�fUSQ

RqqXURup�tUX�PpQ�uRVurVRPZUN��Ut�RQXUSTNRfZu�SRfqZNY

Ut� uQNPXZtrYRV� uUfqXQOOUXO� RNS� RgZRV� PrX`ZNQO��kX^a

�$�?#	aD"#	7s8w=	�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �

��%	 aD"#��!�#�	 tZ$��	 79<us�	 7s8w�	 l����#!!��	 h#�!�

l��#�����xXkI1� vRqQX� IU�� az�@�l)>0>05&� qq�

j@l~z5>H@��&�6�q��8�i?��@�����haz�@�l)>0>05

�@� �ZYROupQwO[T���&�}�ppUXN�H�&�~QZXUw�~�&�aZQXOup�z�&

IZq[Rr� {�&� xQZNV� ��� JZfqVZtZQS� QOPZfRPZUN� Ut

RQXUSTNRfZu� SRfqZNY� tUX� `VRSQS� XUPUXO�� vRXP� �

�ygqQXZfQNPRV� WRVZSRPZUN� SrXZNY� UqQXRPZUN��� kX^a

�$�?#	aD"#	7s89=	�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �

��%	aD"#��!�#�	tZ$��	8uv8w�	7s89�	X�#$��	X#$!�	[#���I1

vRqQX�IU��az�@�>)�>0�b&� qq��j@l~z50H@@�D� ��� q�

8�i?��@�����haz�@�>)�>0�b

��� xRXPQV�_�&�_rZqZNY�o��xRgZfrf�fZOPrNQS� WZ`XRPZUN

RfqVZPrSQ� wZPp� RQXUSTNRfZu� SRfqZNY��kX^a	�$�?#

aD"#	 7s89=	�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �	 ��%

aD"#��!�#�	tZ$��	8uv8w�	7s89�	X�#$��	X#$!�	[#���I1�vRqQX

IU�� az�@�>)�l@@@&� qq�� j@l~z50H@��D� 6� q�� 8�i?

�@�����haz�@�>)�l@@@

��� vRPZV� J�&��UXZ�o�&�aRVqZN�v�&�xUXRVQO� {�_�&�aUSZN�v�

iNWQOPZYRPZUN� Ut� zZfQh�XQ�rQNuT� 8UfRZN� _�8

xQPpUSO� PU� vXQSZuP� zrX`UfRupZNQXT� ~VRSQ

HQXUSTNRfZu� 8RfqZNY�� kX^a	 �$�?#	 aD"#	 7s89=

�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �	��%	aD"#��!�#�	tZ$��

8uv8w�	7s89�	X�#$��	X#$!�	[#���I1�vRqQX�IU��az�@�>)

�l6>�&�qq��j@l~z50H@�bD����q��8�i?��@�����haz�@�>)

�l6>�

�5� 8�JUr�R�}�&�8rNN�x�&�yqrXQRNr�~�i��xZOPrNZNY� RNS

SRfqZNY� QgqQXZfQNPO� RP� SQOZYN� OqQQS� uUf`ZNQS�wZPp

uUfqrPRPZUNRV� PUUVO�� kX^a	 �$�?#	 aD"#	 7s8w=

�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �	��%	aD"#��!�#�	tZ$��

79<us�	7s8w�	l����#!!��	h#�!�	l��#�����	xXkI1�vRqQX�IU�

az�@�l)>5�bl&�qq��j@l~z5�H@@�D�b�q��8�i?��@�����h

az�@�l)>5�bl

�0� _pRXVQrg� 8�&� aZ`QXP� _�&� zpUrWQXQ�� ��&� 8rqQrg� {�

IrfQXZuRV�RNS�QgqQXZfQNPRV�OPrST�Ut�tXZuPZUN�SRfqZNY

ZN� `VRSQ� RPPRupfQNPO� Ut� XUPRPZNY� `VRSQS� SZO[O�

c�!����!�#���	Z#$����	#)	V#!�!���	^� �����*1���@@>��HXPZuVQ

i8�l�5@�&��5�q��8�i?��@�����hi{Mxh�@@>hl�5@�

��� MRU� {�J�&� arqPR� }�&� jTRO� I�J�� ~VRSQ� SRfqZNY

fQROrXQfQNPO� ZN� R� OqZN� XZY� wZPp� NU��VQ� qROOZNY

QguZPRPZUN� OZfrVRPQS� `T� QVQuPXUfRYNQPO�� X�# @	 ��%

H�?��!�#�	e$��1	�6b>&�NU���>&�qP���&�qq���@6)��>�

�>� ~U�J�&��QZVUNY�K�&�{ZNYTRU�8�&�JUNY�a�&�{rNtQNY���&��r

��� H� tXRuPRV� uUNPRuP� tXZuPZUN� fUSQV� RNS� NUNVZNQRX

WZ`XRPZUN� XQOqUNOQ� OPrSZQO� Ut� VUUOQVT� ROOQf`VQS� `VRSQ

wZPp� SUWQPRZV� XUUP�� kX^a	 �$�?#	 aD"#	 7s89=

�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �	��%	aD"#��!�#�	tZ$��

8uv8w�	7s89�	X�#$��	X#$!�	[#���I1�jUV��lH��JPXruPrXQO

RNS� 8TNRfZuO��� vRqQX� IU�� az�@�>)�>�l�&� qq�

j@lHz5�H@@0D��@�q��8�i?��@�����haz�@�>)�>�l�

�l� �QZN�Q�zUXOPQN&�vRNNZNY)WUN�JupQZSP�oRXO&��RVVROupQ[

{UXY&� �RXPrNY� HNSXQRO� H� PRTVUX� OQXZQO� QgqRNOZUN



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

���������	
������������	���������	�	
������������� �������	��������	��� !�� 	"�#"$���#�	��%	"#&��

�������'��(	�������� "���!�	)#�	)�*���	+��� ���

RqqXURup�tUX�NUNVZNQRX�`VRSQ�tUXuQS�XQOqUNOQ�qXQSZuPZUN

uUNOZSQXZNY�WRXZR`VQ�XUPRPZUNRV�OqQQS��kX^a	�$�?#	aD"#

7s89=	 �$�?#�� �����*	 �� ��� ��	 l#�)���� �	 ��%

aD"#��!�#�1	tZ$��	8uv8w�	7s89�	X�#$��	X#$!�	[#���I1	jUV�

lH��JPXruPrXQO� RNS�8TNRfZuO���vRqQX�IU��az�@�>)

�>5l�&�qq��j@lHz5�H@@�D��0�q��8�i?�@�����haz�@�>)

�>5l�

�b� �ZXXUNQ�_�x�&�~RPPZRPU�a�&�yqrXQRNr�~�i��xUSQVZNY�PpQ

fZuXUOVZq� ZN� PpQ� tVRNYQ� �UZNP� RNS� ZPO� QttQuP� UN� PpQ

STNRfZuO�Ut�R�frVPZ)OPRYQ�`VRSQS�SZO[�ROOQf`VT��kX^a

�$�?#	aD"#	7s89=	�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �

��%	aD"#��!�#�	 tZ$��	8uv8w�	7s89�	X�#$��	X#$!�	[#��I1

vRqQX� IU�� _I8)�>)�>�0&� �@� q�� 8�i?� �@�����h

��0@5ll6>

�6� xZPXR�x�&��ruuR�J�&�yqrXQRNr�~�i��yttQuPO�Ut� uUNPRuP

fZOPrNZNY� UN� OpXUrSQS� `VZO[� STNRfZuO��kX^a	�$�?#

aD"#	 7s89=	�$�?#�� �����*	�� ��� ��	l#�)���� �	 ��%

aD"#��!�#�	tZ$��	8uv8w�	7s89�	X�#$��	X#$!�	[#���I1�vRqQX

IU��az�@�>)�lb��&� qq�� j@lHz5�H@�>D� ��� q��8�i?

�@�����haz�@�>)�lb��

�@� }RNQ[U� K�� jZ`XRPZUN� XQOqUNOQ� RNRVTOZO� Ut� fZOPrNQS

`VRSQS� SZO[� wZPp� rNSQX)qVRPtUXf� SRfqQX?� QttQuP� Ut

WRXZRPZUN�Ut�uUNPRuP�uUNSZPZUN�UN�WZ`XRPUN�upRXRuPQXZOPZuO�

kX^a	 �$�?#	 aD"#	 7s8w=	 �$�?#�� �����*	 �� ��� ��

l#�)���� �	��%	aD"#��!�#�	tZ$��	79<us�	7s8w�	l����#!!��

h#�!�	l��#�����xXkI1� vRqQX�IU��az�@�l)>5@�l&� qq�

j@l~z5�H@@�&��@�q��8�i?��@�����haz�@�l)>5@�l

��� ~RrQX�j���&�~ZXYQX�i�H�&�iORQW�M�i�&�}RO�TRNQN[U�j�KR�

n�����@�	 �+��!��#��*@�	 ��W#!$�?���*@�	 %+���!����

.8TNRfZuO� Ut� RZXuXRtP� YRO� PrX`ZNQ� QNYZNQO1&�xUOuUw&

xROpZNUOPXUQNZQ&��6b�&��5��q�

��� JpUXX�~���&�JQXQ`XTR[UW�I�I��]�#?���*	������#�!�#���*�

�	��%�W��#�!�	�������	�@��&�NU��5&�qq��6�)66�

�5� JpUXX� ~���&� xQV�NZ[UWR� a�j�&� JQXQ`XTR[UW� I�I�&

~UXPNZ[UW�H�8����H���#�����@�*�	��$ ���*�	@#�)����!��*�

��1	 f$1c1	 h�����@�	 yh�������*�	 @#��?���*�

��@���� ���@�@�	 �*�!��z1	 X?#���@	 �!�!��1� IZ�pNZZ

IUWYUXUS&�IROp�SUf&��@�>&�qq��b0>)b���

�0� �XR�R�}�&��UN�Q�[�j��HN�NrfQXZuRV�ZNWQOPZYRPZUN�Ut�PpQ

PrX`rVQNP� tVUwO�rOZNY� PpQ�SQPRupQS)QSST� OZfrVRPZUN��H

a$�#"���	l#�)���� �	#�	l#�"$!�!�#���	j�$�%	n*���� �

t\��?#��	]#�!$����	8F<8w	Z$��	7s8sI��ySO��{�_����vQXQZXR

RNS�H��JQ�rQZXR&��0�q�

��� �QSUXupQN[U� Kr�v�&� JpUXOPUW� j�H�&� xR[RXUW� j�y�

X+�%�!��o�!+#	#	�#�$%���!+���#�	�����!��!���	"�#�����	%�*�

aH^	y]�#������*�	 @#�"��@�	l{eVk	hi	 +81sz1	h#1

7s8898|9w8�	�@�����@���._QXPZtZuRPQ�Ut�OPRPQ�XQYZOPXRPZUN

Ut�uUfqrPQX�qXUYXRfO��JUtPwRXQ�uUfqVQg�_�~MH�Ia

W��@�&�NU���@��>��>l�&��@�����@��1�


