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oфi,iЦИaЛЬнoГo oпПo}IlнTa, ДoкTopa TеxI{иЧеских нayк' Пpoфrссopa HrЧaевa Евгения
iltзгеньевичa нa ДисcеpTaцI4ro И aвтоpефеpaT ДиcсrpTaЦ|4И Бyй Кao Hинь lra TrMy

<МaлoгaбapиTнЬIr ДиaПaЗ oн}rЬrr ПrЧaТнЬIr aI{TrI{ньI сoToBЬIx тел еф oнoв>,
шрrДсTaBЛeнныr нa coиcкaние yuёнoй cтепени кaнДи.цaTa TrxllичrскиХ нayк Пo

cпrциaЛЬнoсти 05. Т2.07 _ <Aнтенньi, CBЧ . yстpoйcтBa И ИXTеxнoЛoГии))

Paсrпиpение И yсЛo)кнение TaкTикo-ТеxниЧrскиХ xapaкTrpИcTИI<

сoBpеMеI{нЬIx TеЛекo]\4I\4yI{икaЦИoннЬIХ сисТеМ тpебyет ПoсToЯннoГo

ОoBеpшенсTBoBaHиЯ И ДaЛЬнейtпегo paзBИTИЯ aIITе}III coToBьIX телефонoв. B

сB,tЗL{ с ЭTиМ BoЗникaеT пpoблемa coЗДaНИЯ шиpoкoПoЛoсHЬIx И

N,ll.-]oГOДиaПaЗoннЬIx aнTеI{н' кoTopЬIе бьr oбеспечиBaЛИ тpебyемyrо фop*y

Д1?]аГpaММЬI нaПpaBЛеннoсTИ, шИpoкyЮ paбoнyrо ПoЛoсy чaсToT ИIIИ

обеспечиBaЛИ бьI BoЗМo)кHoсTЬ oДIIoBpеп4еннoй paбoтьI B HескoЛЬкиХ

Ч а OTOTнЬIX ДиaпaЗoнaх.

fиссеpтaция сoискaTеЛЯ Бyй Кao Hинь нaПpaBЛеHa нa pеLt.tение ЭTиx

п.роблем, ПoЭToМy ТrMa её aктyaлЬнa и иMeеT IIpaкTиЧескoе ЗHaЧение.

Дlя oбoснoвaния ЦеЛи ДиссrpTaЦиoннoй paботьr B пеpвой гЛaBе

airТOpoМ ПpoBеДен aНaЛИTИЧеский обзop сyщесTByIoщиХ aнTенH и сTaI{ДapToB

сотовoй сBЯЗи. B paбoте ПoкaЗal{o' чTo ДЛЯ oбеспечения иМrloщиХсЯ

aT.aн.цapToB сотoвoй cBЯЗИ aIITrHIIa aбoнентa ДoЛЖнa paботaть B TpеХ

/цI{аПaЗoнaх чaсToT. Кpoме тpебoвaний к paбoней ПoЛoсе BoЗникaIoT

требoвaния к фopме ДиaГpaМMЬI HaПpaBЛеннoсTи 14 к ra6щитaм aнTrннЬl.

Г{рименениr ПrЧaTнЬIX иЗЛyЧaTелей пoзвoЛяеT сyщесTBrIiнo yМенЬшIиTЬ N{aссy

и гaбapитньrе paЗN4еpьI. o.цнaкo ДЛЯ Taкиx aнТенн сyщесTBy}oT пpоблемьl

о6еспечения требyемьrх xapaкTrpисTик нaПpaBЛеt{нoсТи И сoГЛaсoBaНИЯ B

рa6ovиx ДиaПaЗoнax чaсToT. B aBЯЗИ с ЭTиМ' нaибoлее rroДХoДЯщИ\ЦL7 Д,ЛЯ

рr]'tIеFIиЯ ПoсTaBЛеHнЬIХ ЗaДaЧ ЯBлЯIOTся IlrиpoкoПoЛoснЬIе ПrЧaTнЬIr aнТrннЬI

}ia oсIIoBr BЗaиМoДoПoЛнЯIoщиx cTpyкTyp.

Bтоpaя И ТpеTЬя гЛaBЬI ДиссеpTaциoirнoй paбoтьr ПoсBЯщrнЬt

исс"ЦеДoBaнИIо xapaкTеpисTик нaПрaBЛеннoсTи IIIиpoкotIoЛoснЬIХ ПечaTнЬIХ

из-ltyнaтелей TИПa <бaбoчкa>. Пpиведён pЯД, кoнстpyкций ГIеЧaTнЬIx



L

{4злyчaTеЛeЙ И Boзбyx{ДaЮщих сисTеM' paбoTa}oщиx B зaДaннoМ ДиaПaЗoне

ЧaОToT И oбеспечиBaЮщиx сTaн.цapTЬI GSM 850 И UMTS, ПprДсTaBЛенЬI

ЭЛrКTpoДинaN4ИЧеские МoДеЛи излy.raтелей, рaссчИTaIIЬI XapaкTrpИeTИКИ

НaПpaBЛеI{tloсTи и чaсToTHЬIr xapaкTеpиcTик aнTенI{ с paзЛиЧt{ЬIМИ TИIIaWИ

возбyrкдaЮщиx сИсTеМ. B тpетьeй глaве ПpиBеДеHa МrToДикa ин)кrнеpнoГo

рaс.lётa шиpoкoПoлoснoй МикpoПoлoскoвoй a}ITеHllьI' oПpеДrJlенo

рaсПprtеЛение Тoкa Пo ПЛечaМ aI{TеЕ{нЬi ТИПa <бaбoчкa> Д'ЛЯ paЗЛичнЬIx

BapиaнToB исГIoJIHеHия TaкиX aнTеHI{. B этoй жr ГЛaBе нaйденьi

XaрaкTеp|IcТ]rLKИ paЗoМкнyтoй неoДнopoднoй ЛИI1ИИ и неotнopоднoй ЛуftIv1И,

нaг]эyженнoй Нa иHДyкTиBнyЮ нaГpyЗкy, paсcчиTa}IЬI paсПреДе ЛeНИЯ

нaПpяхtеHия И Toкa' oПpеДеЛrнЬI ЗaBисиМocTи aктивнoй И pеaктивнoй

сOсТaBJIяroщей BxoДHoГo сoПpoTиBJIениЯ oT oTIIocительнoй ДЛи}IЬI aнТеннЬI.

PезyльтaТЬI paсЧеTa IIoкaЗ€LЛи BoЗМo)кнoсTЬ ПpиМеF{rниЯ aHTеl{HьI ДЛЯ paбoтьr в

шиpoкoй troлoсr чaсToT Пpи ДoПyсТиМoм ЗIIaчrнии кoэффициенTa стoячей

BoЛнЬI.

B vетвepтoй гЛaBr ITpеДcTaBЛенЬI paзpaбoтaнньIе кoнсТpyкЦии

TрrХДиaПaЗoннЬIx AлнoГoсЛoйньlx aнTеtIн, ПpиBеДены иx ХapaкTrpИсТИKИ

нa:lрaBЛеl{нoсTи И ЧaсToTнЬIе ХapaкTеpисTики. Пoлyuенньtе B paбoте

реЗyЛЬTaTЬI IToкaЗЬIBaIoT BoЗMo)кHoсТЬ исПoЛЬЗoBaъIИЯ TреХДиaПaЗoннЬIХ

MI-IоГoслoйньtx aнTеI{н B ДиaПaЗoнax GSМ 1900 (1850 - 1990 N4Гц), WiМAХ

(2.5 - 2.69 гГц) и WiМAХ (3.з - 3.5 гГц).Пpи этoм фоpмa f,H вo всех

ДИaПaЗoнaХ чaОToT yдoBлеTвopЯrТ тpебoвaниям безопaснoсTи Пpи

i.; сП oЛЬз o BaHLIkт a}ITеHнЬI aбoнентoм.

B пятoй гЛaBr Прoве.ценo ЭксПеpиMенTaЛьнoе иссЛеДoBaНИe

xaрaкTеpисTик }iaПpaBЛеI{нoсTи И чaсToTньIx xapaкTеpИc.ГИК aнTенl{Ьl ТИr7a

< б aбoчкa>>, paбoтaroщей B чacToTн Ъlх ДИaПaзo нax WiМAХ. Пp o aн aлизиpo BaIIЬI

ЗKcПrpиМенTaлЬнЬIr pеЗyЛьTaTЬI' ПpoBеДенo ИX сpaBнrЕ{ие с paсuётньtми

.цaнНЬlМи.

Ha оснoBaНkIуI pеЗyЛЬTaToB ЧисЛеннoГo МoДrJlиpoBaНИЯ и ЭксПеpиМен-

Тa.шЬнЬIХ иссЛr.цoBaниЙ Мoх{нo QЧИTaIь, чTo oснoB}IЬIr Пoлox{rнИя, BЬIl{oсиl4ЬIе



нa ЗaщиTy (с. 6 aвтopефеpaTa, с. 11 ДИссеpTaЦИИ), яBJiЯIoTсЯ ДoсTaТoчtlo

о6основaннЬIMи и ДoсToBеptIЬINtи.

Hayннaя нoBизIIa paбoтьI.

Пpиклaдньtе HayЧнЬIе иссЛеДoBallьИЯ.) пpoведённьrе B ДИcСepТaЦИИ'

HaIrpaBЛенЬI нa pешIеHиr кoнкpеTlloйзaДaчи пo oбoснoBa[IиIo и вьlбоpy ДИalla-

зоннoй печaтнoй aIITеI{нЬI ДЛя сoToBьtx телефoIIoB.

Прaктинескaя знaЧиNroсTЬ pеЗyЛЬTaToB paбoтьr сoсToиТ B ТoМ' ЧТo ПpИ

исIJoЛЬЗoBaHИИ ПpеДЛoженнЬIx aHTеi{н Мoжнo oбеспечить yстoйчиBylo сBЯЗЬ

A.{r}IiДy aбoнентaми сoToBoй связи B нескoЛЬкиX ЧaсToTtIЬIХ .циaПaЗoнaХ.

Bнедpeние pеЗyЛЬТaТoB paботьl.

Пoлyиенньtе B ДисcеpTaциoннoй paбoте HayчнЬIе И ПpaкTическиr

реЗyЛЬTaTЬI BHеДpенЬI B yvебньlй Пpoцесс нa кaфедpе <Paдиoфизикa, aHTенI-IЬI

и l,tикpoвoЛHoBaя TеxI{икa)) МAИ.

oснoвньlе нayчнЬIr pезyЛЬTaTЬI' BЬIBoДЬI и pекoMrHДaЦИИ )JИcс,epTaЦИИ

опyбликoвaнЬI в 14 печaтньlx paботax, 5 нayчнЬIX стaтьей B )кypнaЛax, BкЛIo-

Че}iнЬrx B Пеpечень BAК PФ,7 TеЗисoB ДoкЛaДoB (из них, 3 . нa Mе}tДyнapoД.

ньlx кoнфеpенцияx).

Coдеpжaние ДиссеpTaЦии сooTBeTсTByeT сoДер)кaнию опyбЛикoвaннЬIХ

рaбoт. Сyществе}IHЬIx зaМеЧaний к кaчествy oфopl\4ЛеHиЯ ДиссеpТaЦИИ И ИЗ-

Лo)I{еFIиto MaТеpиaЛa FIеT.

С oдеpжaние aBТopеф еp aтa с ooTBеTсTByеТ сoДеp)кaH ИIo ДИeaepТ aЦИИ'

Темa ДиссеpТaЦии сooTBeTсTByеТ ЗaяBЛrннoй нay.rнoй специaЛЬнoсTи.

floстоинсTBoN| paботьI ЯBЛЯeTсЯ To, чTo ПoЛyЧеI{HЬIе pеЗyЛЬTaTЬI, B

Чac.Ги aнTrнн ПoЗBoЛЯT oбеспечить yстoйuивyro сBЯЗЬ МrжДy aбoнентaми

соТ.oвoй cBЯЗИ B нескoЛЬких ЧacToT}IЬIx ДиaПaЗoнax Пpи сoxpaнении

тр е б oвaн ий 6 eзoлaсFlo сTи Пpи испoлЬзoBaнии aI{TrI{ньr aбoне нтoм.

Зaмечaния Пo ДиссеpTaциoннoй paбoтe.

1. B paбoте oTсyTсTByIoT ЭксПеpиМенTaЛЬнЬIе pеЗyЛЬTaTЬI,

IТoДTBеp)к.цaЮщиr paбoтoспoсoбнoсть пprДЛox{rHнЬIХ BapиaнToB aнТен}l B

кo1]Лyсе сoToBoГo телефoнa



ч

2. Не ПpиBеДеHЬI aЛГopиТМЬI paсЧеTa И oПТиМИзaЦии ДByx И

Tр rхДиallzlзoннЬIx aнTеI{н сoToBЬIx тeлефoнoв.

3. РaзpaбoTaнI.Iaя инженеpнaя МеToДикa paсЧеTa aI{Tенн не yчиТЬIBaеT

особенностей кoнсTpyкции coToBoГo телефoнa.

4. B диcсеpTaЦИи BBеДенo бoльrшoе чисЛo a6бpевиaтyp, paзбpoсagнЬIХ

ГIo TексTy' ЧTo ЗaTpyДняrT ЧTеI{ие MaTеpиaЛa.

oЦенивaя paбoту B цеЛoN4, сЧиTa}o, ЧTo .цИссepTaЦИЯ ЯBЛЯeTcЯ ЗaкoнЧеtl-

ной сaмoсToятельнoй квaлификaциoннoй paбoтoй, пoсвященнoй pешеник)

aкТyaЛЬнoй пpиклaДной нay.rной ЗaДaчи - paзpaбoТкa кoнстpyкций шиpo-

кo1]oЛo с нЬIx МикpoПoЛoскoBЬIx aIITеIIH .цЛя сoтoвoй cв.ЯЗИ.

!иcсеpтaЦиoннaя paбoтa сooTBeTсTByeT тpебовaнияM ПoЛoжения <<o

Пpисy)кДelj.ИИ yuёньlx степеней> BAК PФ, пpедЪЯBЛЯеМЬIМ к кaнДиДaTскиM

Д},IссеpTaЦиЯМ' сoДер)I{иT нayЧнo oбoснoвaннЬIе TеХнические pеШIениЯ,

BнrДpеHие кoTopЬIx иМrrТ сyщесTBеннor знaченИr Д,ЛЯ сTpaнЬI' И

сОoTBеTcTByеT пpофилrо сПrциaЛЬнoсTи 05.12,07 <<Aнтенньi, CBЧ-

yстpoйстBa И ИX Tеxl{oЛoГии>> (технические нayки), a её aвтop - Бyй Кao F{инь

ЗaсЛyrttиBaеT Пpисy)кДeНИЯ yuенoй сTеПеHи кaнДиДaTa TехническиX нayк Пo

ciТrЦиaЛЬнoсTи 05 .|2,07 <AнтенньI, СBЧ-yстpoйств a И ИX ТеxнoЛoГии)).

Paбoчий aДprс: 12599з г. Moсквa' Кpoнtптaдтский б-p, Д.20, МГTУ ГA

Pa6oчиЙ телефoн: 8(499) 457-7О-59

Aдpес ЭЛекTpoннoй пoчтьr: ееnеtсhaеv@mail.ru
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