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Порошковые никелевые сплавы широко применяются при создании

дисков турбомашин авиационных двигателей и) несомненно, будуr
применяться и в двигателях нового поколениrI. Щиски относятся к
критическим по последствиям разрушения массивным высоконагруженным

дорогостоящим детаJIям двигателей. Поэтому постоянно ужесточаются
требования как к уровню прочностных характеристик сплавов, так и к

качеству и стоимости их изготовления. Т.к. диски должны эксплуатироваться

в пределах надежно подтвержденного ресурса,, определенного с )п{етом
возможного напичия в них дефектов, то потребов€Llrось перейти к

использованию мелкодисперсных (размером до 70 мкм) гранул. Это
определяет акту€Lльность и практическую ценность рецензируемой
диссертационной работы, направленной на повышение качества и снижение

стоимости изготовления гранул. Следует Ътметить, что интерес

производству металлических порошков дополнительно возрастает

рzlзвитием аддитивных технологий.

В диссертационной работе Ягодина М.Г. полу{ены новые данные о

зависимости прочности получаемых при плазменном центробежном

распылении порошков от скорости плазменнои струи и расстояния между
торцем оплавляемой заготовки и плазмотроном. Предложены уточненные
подходы к созданию сит с горизонт€tlrьным расположением полотна. По-
видимому, впервые проведено исследование содержания кислорода в

порошках-|ранулах крупностью до 70 мкм.
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Несомненна практическая ценность диссертационной работы,
которой разработаны технологические режимы получения и проце(и процессы
классификации гранул по крупности, позволившие получать гранулы

мкм из нового жаропрочного никелевого сплава ВВ75 1П при
повышении выхода годного и снижении содержания

размером до 70

существенном
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кислорода в мет€LIIле. Широкая номенкJIатура деталей из этого сплава

успешно внедрена на сертифицированном двигателе ПД-14 самолета МС-21.
По работе Ягодина М.Г. имеются следующие замечания.

Отсутствуют (по крайней мере в автореферате) данные о снижении
благодаря разработанным технологиrIм количества и размеров керамических
включений в заготовках дисков, что было главной целью перехода на

гранулы р€вмером до 70 мкм.
Организация производства гранул, несомненно, имеет большое

значение. Однако целесообрЕ}зностъ включения 5-ой главы в работу,
представленную на соискание )пIенои степени, вызывает сомнение, тем

более, что рисунок 8 и представленный по этому вопросу текст не содержат

новой информациии даны с опечатками.

Эти недостатки не препятствуют положительной оценке работы, в ходе

которой были пол)лIены и использованы со значительным экономическим
эффектом важные для науки и практики результаты. Представленная

диссертационная работа полностью соответствует требованиям ВАК РФ, а

автор диссертации Ягодин Максим Геннадьевич заслуживает присвоения

ученой степени кандидата технических наук по, специагIьности 05.16.06 -
Порошковая метullrлургия и композиционные матери€Lлы.
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