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Щмиrриеuны <Разработка и исследование модифичирующего флюса на

основе диоксида титана для силуминов и технология его применения)),

представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук

по сIтециальности 05.16.04 - Литейное производство

Актуальность
в настояIцее время одними из наиболее востребованных в различных

областях промышленности являются алюминиевые сплавы, обладающие

оптимальным аочетанием эксплуатационных свойств, Значительная часть

изделий из этих сплавов получают в виде литых заготовок, Наиболее

распространёнными из литейных алюминиевых сплавов являются сплавы

системы алюминий - кремний (силумины), Суrчественным их недостатком

является формирование крупнозернистой структуры, приводящей к

снижению механических свойств изделий. В этой связи, для указанных

сrrлавов применяют операцию модифициров ания

В тrоследнее время особое внимание иссJIедователей уделяется

вогIросам модифицирования силуминов путем комплексного воздеЙствия на

структуру сплавов. Такие модификаторы значителъно tIовышают своЙства

отливок за счёт одновременного воздействия на все структурные

составляющие силуминов. Однако их применение ограничено, что вызвано в

том числе высокой стоимостъю комflонентов, входящих в состав

модификатора. Высокие требования к качеству отливок и рационалъное

сниженИе затрат на их производство, формируют повышенные требования к

модификатору. В связи с этим, особый интерес предатавляют исследования,

проведенные в диссертационной работе Шлягtцевой А,д,

Автором разработан модифицирующиЙ флюс для литейных сплавов

системы дl-si, включающий смесь диоксида титана и фтористых солей

щелочных и щелочноземельных металлов. Предлагаемый модификатор

оказывает комплексное воздействие на структурные составляющие

силуминов: 0-твердый раствор, эвтектику и первичный кремний,

исполъзование разработанного флюса приводит к снижению себестоимости

получаемых изделий при одновременном повышении механических свойств

промышленных сплавов по отношению к типовым модифицирующим

флюсам и лигатурам. Таким образом, проведённые иссJIедования являются

акТУаЛЬныМииИМеЮТкакнаУчное'ТакИПракТиЧескоеЗнаЧение.
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Научная новизна
в работе получен ряд HoBbix научных резуJIьтатов, основными из

которых являются: _

1. Результаты теоретического и экспериментального исследовании

влияния модифицирующего флюса на основе фтористых солей щелочных и

щелочноземельных металлов и диоксида титаца на структурообразование и

механические свойства отливок из доэвтектических, эвтектического и

заэвтектического силуминов, а также медистого силумина,

2.ПредложеныМеХаниЗМы,оПисыВаЮЩиефизико-хИМические
процессы, происходящие при введении указанного модификатора в

алюминиевый расплав.
з. оценка отдеJIъного и совместного влияния модифицирующих

эJIементов (титана, бария и калия) на макро-, микроструктуру, механические

и технологические свойства сплавов,

Практическая значимость

Работа имеет tIрямое rrрактическое приложение. Применение

разработанного модифицирующего флюса при изготовлении отливок из

силуминов позволяет достичъ необходимый уровень качества и

гарантированных эксплуатационных свойств получаемых деталей, При этом

отсутствует необходимостъ повторного модифицирования сплавов при литье

отливок в течение 5 часов.

ЩостоинсТВоМмодифицирУЮЩеГофлюсаяВЛяеТсяТо,ЧТоон
значительно дешевле подобнъiх по эффективности анаIогов, универсален и

подходит для широкой номенклатуры силуминов,

!,остоверность полученных результатов не вызывает сомнений, так

как обусловлена, помимо применения современных методов исследований,

существенным объемом экспериментальных данных, сходимостъю

результатоВ на большом количестве образцов и IIоложитеIIъными

результатами промышJlенной апробации,

Замечания.
1. В ходе выполнения работы диссертантом с исполъзованием

разнообразных методик получен болъшой объём фактического материала,

однако в полной мере не приводятся обоснования применяемых методик, Во

2 главе <Методика проведения эксперимента и методы иссJIедования) при

выборе определения механических свойств сгIлавов дается ссылка на Гост-

t497-84, но нет обоснования выбора размера образuа, он должен быть

выбран на основе ГоСТа-1583-93 <Сплавы алюминиевые литейные,



заключение:
в целом представленная диссертация выITолнена на высоком научно-

техническом уровне и IIредставляет собой законченную научно

квалификационную работу, в которой изjIожены научно обоснованные

ТехническиеиТеХноЛоГИЧескИерешениЯПоПоВЬiшениЮЭксПЛУаТационных
свойств литейных дl_si сплавов, заключающиеся в создании

МоДИфИцирУЮЩеГофлюса,ЗнаЧиТеЛЬНоПоВышаЮЩеГоМеханиЧеские
свойства силуминов.

Резулътаты диссертационной работы, выносимые на защиту, прошли

апробацию на 8 научно-технических конференциях, опубликованы в 15

печатных работах, в том числе 7 статей в ведущих рецензируемых журнаJIах,

входяп]их в перечень ВАК"
полученные автором экспериментальные резулътаты представляют

несомненный интерес для специалистов в области литейного производства и

могут бытъ исITользованы в научных коллективах, занимающихся

разработкой методов модифицирования структуры металлов и сплавов,

Автореферат и опубликованные

содержание диссертации.

работы полностъю отражают

технические условия)), где предусматриваются различные технологии

получения заготовок образцов.

2. Показано ITоложительное вJIияние модификатора на измельчение

первичного кремния в заэвтектическом силумине, Однако, в диссертации

orayraruyeT объяснение механизма и причин такого воздействия

модификатора на структуру.

з.значителъное влияние на эффективность процесса модифицирования

оказываюТ физико-Химические свойства флюса, Вместе с тем в работе

недостаточно полно изучены физические свойства полученного

моДифицирУЮЩеГососТаВа.ВЧасТносТи'оТсУТсТВУЮТДанныеПо
температуре плавления флюса, его плотности, летучести, гигроскопичности,

4.ДляширокоГоВнеДрениЯразработанноГофлюсаВлитейном
производстве необходимо: а-гIроведение исследований,по рафинирующему и

дегазирующему влиянию флюса на силумины; б-влияние более высоких

скоростей охлаждения (металлические формы), которые в работе не

исследованы.
приведенные замечания не меняют на явную положительную оценку

работъi, и не оказывают влияния на научные положения, выносимые на

защиту.



по научному уровню, полученным резупьтатам, содержанию и

оформлению представленная диссертационная работа Удовпетворяет всем

требованиям п.п. g-tl Положения о присуждении ученых степеней,

утвержденном Постановлением IIравительства РФ от 24 сентября 2013 г, Ns

842, аее автор, IIIляпцева днастасия ,.Щмитриевна, заслуживает присуждения

ученой степени кандидата технических наук по специаJIьности 05,16,04 _

Литейное производство.

Илюхин Виктор Щмитриевич
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