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(Исследование перспективных схем абляционного импульсного плазменного

двигатепя с повышенными характеристиками>),

представленной на соискание rIеной степени кандидата технических наук по
специ€lльности 05.07.05 - 

((Тепловые, электроракетные двигатели и

энергоустановки летательных аппаратов)

.Щиссертационнzш работа Нечаева И.Л. посвящена акту€lльной проблеме

рi}зработки новых моделеЙ абляционного импульсного пл€tзменного

двигателя для задач современной отечественной космонавтики. При этом
основной задачей работы являются повышение удельных характеристик,
таких как удельныЙ импульс тяги и тяговыЙ КПД.

Развитие электроракетных двигателей невозможно без детального
исследования рабочего процесса в них. В нашей стране продолжаются

работы по совершенствованию и внедрению импульсных плазменньIх

двигателеЙ (ИПЩ) в космическую технику. Однако для задач с повышенным
активного существованиrI космического аппарата требуются

чем у применяемых в настоящее врем я WI[r, скорости истечения

Среди имtryльсных пл€вменных двигателей особый интерес
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отсутствием прямой зависимости уделъных характеристик двигателя от

потребляемой электрической мощности. При этом в АИПЩ, как и у любого

другого двигателя, есть и ряд недостатков. Так, основные потери в АИП,,Щ

происходят в результате потерь массы рабочего тела (РТ) при процессе
((послепарения) шашек фторопласта. Эта масса рабочего тела фактически

исследования модели с двоиным

ускоряется только до тепловых скоростей, поэтому совершенствоВание

процесса передачи энергии в пл€lзму в рrврядном канале Аипщ является

актуutльным.

Автором проведены магнитозондовые

обратным токоподводом, позволившие собрать ценные данные по

особенностям протекания рабочего процесса. ,Щля модели с асимметричным

р€врядным кан€шIом поставлен IIроведен ряд экспериментов с

использованием метода фотодиагностики потока плазмы, основанного на

изучении процесса обтекания плоского керамического кJIина,

поток пл€вмы. Исследован также процесс р€lзвитиrl разряда
высокоскоростного фоторегистратора. В целом, работа,
автором, позволила л)п{ше объяснить некоторые стороны протекания

высоковольтного р€вряда, что необходимо для теоретических оценок

возможности повышения эффективности двигателей данного типа.

Нечаев И.Л. в своей работе провёл скрупулёзные измерения большого

массива зондовых характеристик. По результатам измерений автором были

построены распределения магнитной индукции в разрядном канuLпе АИПД
для р€вных моделей. Было проведено сравнение полrIеЕных результатоВ,
причём модель (KL) (модель с увеличенной индуктивностью) была сделаНа

автором специ€tльно для подтверждения положительного эффекта от

внедрения новой ошиновки в конструкцию, а не от увеличения
индуктивности модели.

Положения диссертационной Работы, представляющие нау{ную

новизну:
1. Предложена нов€uI схема АИПД с асимметричным разрядным канапом,

на которой был получен удельный импульс тяги выше, чем на базовой

модели АИПД при тех же параметр€Iх накопителя энергии и

ан€LIIогичных рutзмерах разрядного канала.

2. Предложена нов€Lя схема АИПД с модернизированными

токоподводами (модель nМrr), на которой была поJýлIена более высокая

средЕемассовuul скорость истечениrI пл€tзмы по сравнению с базовой

моделью
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3. ПредлоЖена HqBEUI схема двухступенчатого дIдIД с одним общим

электродом для двух ступеней. На этой модели был полlлrен удельный

импульс тяги в два раза большиЙ, чем на базовой модели дIдIД той же

энергии.
результаты исследования имеют яркую практическуо направленность,

однако следует отметить и некоторые замечания:

1. В автореферате отсутствуют какие-либо инте|ральные оценки

изменения величины индукции магнитного поJUI по длине разрядного

кан€шIа, приводится лишь приблизителънzUI оценка этих изменений, что

делает вывод об 20уо увеличении не совсем корректным.

2. В автореферате следов.lло привести графические илпюстрации

экспериМентЕtльных распределений величины магнитной индукции по

длине рzврядного канала, что позволипо бы сделать материчlп более

наглядным.
В целом

техническим языком, а отмеченные
автореферат работы написан логичным и грамотным

недостатки не влиrIют на обшцуtо

положиТельнуIО оценкУ проведеНногО исследоВ ания -.Щиссертационная работа

Нечаева и.л. является законченноЙ нау{но-квirлификационноЙ работоЙ,

результаты которои возможно использовать при создании новых

электроракетных двигателей.
в автореферате приводится перечень публикаций автора по теме

диссертации, вкJIючающий 15 публикация, з из которых в изданиях из

рекомендованного вдК при Министерстве образов ания и науки РФ перечня

рецензируемых наr{ных изданий, и два патента на изобретение,

.Щиссертационнuш работа Нечаева и.л. соответствует всем требованиям

(Положения о порядке присуждения у{еньтх степеней)> вАк рФ,

предъявляемым к кандидатским диссертациям. Автор диссертации Нечаев

иван Леонидович, заслуживает присуждение степени кандидата технических

наук по специаJIьности 05.07.05 - ((Тепловые, электроракетные двигатели и

энергоустановки летательных аппаратов)>.
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