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оБРАз о в А7]й1я (москов ский Ав иА1щоннь1й инс титут
(нА|ионАльньтй исс лвдовАтв льскт,й униввР ситвт)), (мАи)

м|п*1ствРствА оБРАзовАни'1и нАуки РФ по диссвРтА1цд4 нА
соискА|17/в, учвной ствпвни кАндидАтА нАук

аттестационное дело }&

ре1пение диссертационного совета от 06.10.201'4 г. ]\гр 6

Ф присухсдении Авдееву Алексето Балерьевичу' ща)кданину РФ, утеной степени

кандидата технических наук.

{иссертация <<Расчетно-теоретическое исследоваътие характеристик и

обоснование возмо)кности создания многоцелевой космической энергоустановки на

основе фтороводороднь1х непрерь1внь1х химических л€}зеров) по специапьностя1]у1

05.07.05 <<1епловьте, электроракетнь1е двигатели и энергоустановки летательнь1х

аппаратов> и 01 .04.27 <!азерная физика)) принята к защите 3 итоля20|4 г.' протокол

]\р 5 диссертационнь1м советом д2|2.125.08 на базе федерального государотвенного

бтод;кетного образовательного учрех{дения вь1с1шего профеосион€}пьного образования

<<]!{осковскутй авиационньтй институт

университет)>> йинистерства образования

Болоколамское 1шоссе' д. 4., приказь] йинобрнауки

диссертационного совета - !{р 2249-1460 от 02.||.2007 г., об изменении состава

диссертационного совета - ]\ъ 1986-540||460 от 2|.11.2008 [., Ф продлении срока

действия диссертационного совета - ]\ъ 1925-60| от 08.09.2009 [., Ф соответствии

диссертационного совета [{олоэкени}о о совете по защите диссертаций на соискание

уненой степени кандидата ъ1аук, на соискание уиеной степени доктора наук - )х[е

105/нк от 11.04.20!2 г., об изменении составадиооертационного совета -.]\:! 580/нк

от 22.08.20\2 г.

€оискатель Авдеев Алексей Балерьевич |987 года ро)кдения' работает стар1пим

преподавателем в федеральном государственном бтодт<етном образовательном

(национальньтй

и науки РФ,

исследовательский

12599з, г. йосква,

РФ: о создании

г{рех{дении вь1с1пего профессионш1ьного образования <<&1осковский авиационньтй
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институт (национальньтй исследовательский университет)> Р1инистерства образования

и науки РФ.

в 20|0 гоА} соискатель окончил с отличием федеральное гооударственное

бтодх<етное образовательное учре)кдение вь1с1шего профессион€ш1ьного образования

<<йосковский авиащионньтй институт (национальньтй иссдедовательский

университет)>>. в 201з гоА} окончил очну}о аспирантуру федерального

государственного бтодясетного образовательного учрех{дения вь1с1пего

профессионш1ьного образования <<1!1осковский авиационньтй институт (национальньтй

исследовательский университет)>>.

!иссертация вь1полнена на кафедре <3нерго-физинеские системьт> федерального

государственного бтоджетного образовательного учре}кдения вь1с1пего

профессион€ш1ьного образования <<йосковский авиационньтй институт (нашиональнь:й

исследовательский университет)>> 1!1инистерства образоваъ|ия и науки РФ.

Ёаутнь:й руководитель - доктор технических наук 1{аторгин Борис Р1вановин,

федеральное государственное бтод;кетное образовательное учре)кдение вь1с1пего

профессион€ш1ьного образования <<йосковский авиационньтй институт (национальньтй

иоследовательский университет)>>, кафедра <3нерго-физинеские системь1)'

заведу1ощий кафедрой.

0фишиальнь|е ог!поненть! :

1. €олдатов Балерий Авановиэ, доктор технических наук, [осударственньлй

наунньтй центр РФ оАо <<Ёациональньтй центр лазернь1х систем и комплексов

<Астро физика>)' главньтй науиньтй сотрудник;

2. 1рощенков €ергей Бикторович' канд;идат физ.-мат. наук, оАо <<Фбъединенная

двигател ьнаякорг1орация), отдел ракетнь1х двигателей, наиа.гтьник отдела;

да]ти поло )1(ительнь1е отз ь1вь1 о дисс ерт ации.

Бедущая организация: федеральное государственное бтодхсетное

образовательное г{реждение вь1с1шего профессион€}пьного образования <<Балтийский

государственнь1и технический университет (вовнмвх) им. д.Ф. 9стинова>>, г.

в своем полох{ительном 3акл}очении' подписанном Борейтшо€анкт-|{етербург,

Анатолием €ергеевинем, доктором технических наук, профессоРФй' заведу}ощим

кафедрой <.[{азерная техника)>, ука3ал4 что диссертационная нау1ная работа А.Б,

Авдеева является 3аконченной науино-исследовательской работой, содер)кащей новое



ре1шение актуш1ьной научной задачи в области разработки новь1х энергетических

установок и лазерной физики. Апробация

достатонной, основнь1е результать1

диссертационной работьт представляется

работьт опубликовань1 в издану|ях'

приведённьте в диссертации1рекомендованнь1х вАк. Бьтводьт и рекомендации,

достаточно обоснованьт. €одержание автореферата диссертации соответствует

основнь1м полох{ениям диссертации. €иитаем, что диосертация Авдеева Алексея

Балерьевина <<Расчетно-теоретическое исследование характеристик и обоснование

возможности создания многоцелевой космической энергоустановки на основе

фтороводороднь1х непрерь1внь1х химических лазеров> удовлетворяет требованиям

вАк РФ, предъявляемь1м к кандидатским диссертациям' а автор достоин прису)кдеъ|ия

ему степени кандидата технических наук.

€оискатель имеет 33 опубликованнь1е работьт' в том числе по теме диссертации

20 работ, олу6ликованнь1х в рецензируемь1х научнь1х изданиях 8 работ: 20 наутньтх

работ по теме диссертации (из них 10 написань1 единолично, 10 в соавторстве) име|от

общий объём 26,85 печатнь1х листов' в том числе 2 монощафии (написаньт

единолично) и 8 статей (из них 3 написань1 единолично' 5 в соавторстве (в них

соискателем получень1 новь{е научнь1е результать1, например, обосновань1 требования

( излуненито многоцелевой космической лазерной энергоустановки (мклэу) для

з-ащить1 (А от фрагментов космического мусора (Фкм), вь1полнена оценка массо-

га6щитнь1х основнь1х составля}ощих частей мклэу и разработана компоновочная

" гановки на борту 1(А, вьтводимого в космос)) в наутнь1х я{уръ1а]тах исхема такои ус]

изданиях' которь1е вкл}очень1 в перечень россииских рецензируемь1х нау{нь|х

)курн€}лов и изданий для опубликования основнь1х научнь1х результатов диссертаций,

а такх{е 1 работа (в соавторотве, соискателем разработана схема полу{ения

сверхмощного импульсно-периодического излучения в непрерь1внь1х химических

лазерах с непрерьтвной накачкой, разработана модель расчета усиленного спонтанного

излучения в таких лазерах) в зарубе>кнь1х научнь1х изданиях, 1 патент на изобретение

(в соавторстве), 1 свидетельство о государственной регистрации программьт для 3Б]!{

(написан единолинно), 7 работ (3 написань1 единолично и 4 - в соавторстве),

опубликованнь1х в материа]|ах всероссийских и мех{дународнь|х конференций по теме

диссертации; имеется 4 публикации в электроннь1х научнь1х издаътиях.
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Ёаиболее значимьте научнь1е работьт по теме диссертации:

1. Авдеев А.в., Батпкин А.с., 1{аторгин Б.74.,[{арфеньев 1!1.Б. Анализ возмо)кности

очистки около3емного пространства от опаснь1х фрагментов космического мусора с

помощь}о космической лазерной установки на основе автономного непрерь1вного

химического ЁР-л€вера // 1{вантовая электроника' 2011,4| (7), с. 669-674.

2. Авдеев А.в., Батпкин А.с., !{урдтоков й.Б.' |{арфеньев 1!1.Б., €еменов с.н. о
вь1х.]1опнь1х устройствах фтороводороднь1х космических лазернь1х установок || !рудът

нпо <<3нергома1ш им. Академика Б.|{. [лутшко> , 201. 1, том 28, с.3 18-330.

3. Авдеев А.в., Батшкин А.с., 11{утпаринР,.А. Анализ парамещов космической

лазерной установки на основе ЁР-}0(| для очистки околоземного просщанства ||

1рудьт нпо <3нергома1п им. Академика Б.[{. [лутпко>> 20|0, том27, с.284-з04.

4. Ау0ееу А.у., Баз|&|п А.5., 1{а1ог9|п Б.1., Раг{еп'еу }и1.!. АБоц1розз|б|1|1|ез о[с1еаг|п9

пеаг-еаг|}: 5расе {гогп 6ап9егошз 4е6г|з 6у а зрасебогпе 1авег зув1егп тм1т1т ап ац1опогпоцз

стм с}тегп|са1 1т[1авет // !шап1шгп Б1ес1гоп|св. 2011;. 4| (7).Р.669-674.

5. Авдеев А.Б. 1ре6ования к параметрам космической лазерной установки на основе

нг-}ош для очистки околоземного пространства от опаснь1х фрагментов

космического мусора|| "3лектронньтй х{урнал <<1рудьт мАи>), 2011' вь1пуск }& 45:

}тт1р://:штм:м.гпа|.гц7зс|епсе/тгш0у/рш611з1те0.р|':,р?|9:2533 1 (дата публикации 09.06.2011).

6. Авдеев А.Б. Фсобенности полг{енияиуоиления коротких импульсов излу{ения в

активнь1х средах нг'-нхл // 3лектроннь:й я{урнал <1рудьт мАи), 20|2, вь]пуск ]\гр 52:

1тсср://:штмтм.:та|.гц7вс|епсе7тгш0у/ршБ1|з}:е6.р1тр?1):29454 (дата публикацирт 05.04.20|2).

7. Авдеев А.Б. 1{ вопросу борьбьт с космическим мусором с помощьто лазерной

космической установки на основе ЁР-Ё|(| // 3лектронньтй т{урнал <1рудьт мАи),
2о|2, вь1пуск ]\ъ 61: }тшр://:птмтм.тта|.гц7вс|епсе[тт0у/ршБ1|в1те4.р1тр?1}:35496 (дата

публикации 24 .|2 .2012).

8. Авдеев А.в., Батшкин А.с., 1{аторгин Б.и., |!арфеньев 1!1.Б., €еменов €.Ё.

1(омпоновка многоцелевой лазерной космической установки на основе нР()Р)-Ёош

на борту к^ || 3лектронньтй х<урнш *1рудьт ]!1А1,1> '20|з г.' вь1пуск }]ч 71:

1тшр://тмтмтм.тпа|.гц/вс|епсеАгш0у/рш61|з1те6.р}тр?1}:46728 (дата публикацути 26.\2.201з).

9. Авдеев А.Б. 1{осмическая л€}зерная установка для защитьт 1{А от космического

мусора. !АР [А]\{ввкт Аса0егп|с РцБ1|в1т|п 9, 2071 . 108с.
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10. Авдеев А.Б. 1еоретические основь! создания многоцелевой космической

лазерной установки на основе фтороводороднь1х непрерь1внь1х химических л€шеров

(гпш). [АР [А1\,{ввкт Аса6егп!с Рц611з}:1п9,2013. 228о.

11. Авдеев А.в., Батшкин А.€. )(имический импульсно-периодический лазер с

непрерь1вной накачкой и модуляцией добротности резонатора. || |{атент на

изобретение. |[атент на изобретение РФ ]{у 2494510 от 27.09.20\3 г.

|2. Авдеев А.Б. |{рощамма для расчета воздейотв||я импульсно-периодического

л€верного излучени'т космической лазерной установки на опасньте фрагменть1

космического мусора ||||рощамма для эвм. €видетельство о государственной

регистрации прощаммь1 для 3Бй }{р20|2616468 от 18.07.20|2г.

Ё{а диссертацито и автореферат постулили отзь1вь1:

Фтзьтв официального оппонента' главного научного сотрудника

[осударственного научного центра РФ оАо <<Бациональньтй центр лсвернь1х систем

и комплексов <Астрофизика>), д.т.н. €олдатова 3.А. 3амечания: на стр. 8 опечатка во

фр'з" (инверсии населенности)). .{олхсно бьтть (инверсии населенностей>>; в разделе

|.7 диссертации производу|тся расчет мощности непрерь1вного излу{ения системь1'

состоя1цей из зада}о1цего генератора и предусилителя мощности с единьтм !-А(, в

качестве прототипа которого взят гАс мг5 разработки Ё|1Ф <3нергома1п). |{ри этом

не приведень1 сопоставления этих результатов с экспериментами даннь1ми нпо

<<3нергома;11>>; на стр. 88 и 179 словосочетание (предедьно-допусту1мая>> ну)кно писать

раздельно в два слова: ((предельно допустимая)>.

Фтзьтв официального оппонента, нача]ььника отдела ракетнь1х двигателей ФАФ

<<Фбъединенная двигательная корпорация>, к.ф.-м.н. ?рощенкова 6.Б. 3амечания: \1а

с!ранице 94 дисоертационной работь1 в расчетах принято' что траектории фрагментов

космического мусора и космического аппарата пересека}отся под углом *7,5' ' лри

этом обоснования вьтбора этого полох{ения не представлено; в р€вделе 4.з

диссертационной работьт оценки экономии на стоимости запуска спутника с

подзаря)каемой аккумуляторной батареей вь1полнень1 в долдарах с1пА. Бьтло бьт

логично эту оценку произвести в рублях с учетом того' что запуск многоцелевой

космической лазерной установки предполагается проводить российскими средствами

вБтведения с космодрома Байконур; в тексте диссертационной работьт несколько раз

встречается словосочетание (вь1полнена компоновка>. Аля теоретической работьт



6

более подходяще в данном контекоте представляется словосочетание (разработана

компоновочная схема)>.

Фтзьтв ведущей организации федеральн0го государственного бтодя<етного

образовательного учре)кдения вь1с1пего профессион€|_пьного образования <<Балтийский

государственньтй технический университет (вовнмвх> им. д.Ф. 9стинова>>

составлен Борейшло Анатолием €ергеевинем' доктором технических наук'

профессоРФй, заведу}ощим кафедрой <"[{азерная техника) и утвержден 1,1вановьтм 1{.

&1., доктором технических наук' профессоР0[, ректором. 3амечания:

1. в работе присутствует небре>кность при оформлении текстового'

илл}остративного и формального материа.'1а:

. не пронумеровань1 формульт на стр. з7, 168,1'69, |70;

. отсутствует ук€}зание на источники рисунков 7,26;

. в тексте описание рисунка 16' шриведенном на стр. 85 диссертационной работьт'

некорректно указань1 номера позиций зеркал согласу}ощего телескопа, указань1 номера

3и4вместономеров4и5;

. на сщ. 166 дисоертационной работь1 приведена некорректная фраза ((имеется два

периода в году в6лутзи осеннего и весеннег0 равноденствия (примерно по месяцу

ках<дьтй), когда спутники попада}от в тень земли; при этом максим€ш1ьное затенение

длиться около 72 минут>>.

2. в первой главе диссертационной работьт не приведено описание и

обоснование вьтбранньтх ретшений оптических схем зада}ощего генератора'

г|редусилителя || оконечного усилителя мощности импульсно-периодического

]{р24945|0 от 27.09.201з),

диссертацу|и сведения' а

фтороводородного химического л€вера в составе космической энергоизлунатощей

установки.

€ледует отметить' что автором работьт получен патент на изобретение (РФ

в котором приведень1 эти недоста}ощие в тексте

разработанньтй автором импульсно-периодическии

непрерьтвной накачкой про1шел

мировая новизна, изобретательский

з. Ё{а стр. 94 приведен некорректньтй расчет энергопотребления

фтороводородньтй химический л€вер с

государственну}о экспертизу по критериям

уровень и промь|1пленная применимость.

твердотельного локационного неодимового лазера, не )д{ить1вающий эффективность



оптической накаики, а так)ке эффективность параметрического преобразовани'1 во

втор}то гармонику.

4. [{ри проведениу|технико-экономической оценки возмох{ности применения

фтороводородного непрерь1вного химического лазера для дистанционного

кА в расчетах бьт:ти использовань1 параметрь1 аккумуляторнь1хэнергосберех{ения

батарей, несоответству}ощих с0временному уровн}о техники.

Фтзьтв зав. лабораторией химических лазеров 1,{|[(Ф РАн, к.ф.-м.н. Бравого Б.[.

3амечания: в автореферате упоминается, что средняя мощность }'ш в импульсно-

периодическом ре)1мме (Ргг|Р) ни)ке' чем мощность }[(л в непрерь|вном ре)киме'

9тобьт мо)кно бьтло судить о величине неизбе)кнь1х в },{|{Р потерь и о действительной

эффективности организации итР, хотелось бьт видеть в автореферате точнь1е

значения сни)кения мощности; |{з текста автореферата не ясно учить1ва.]1ись !|и

пространственнь1е фильтрьт при раснёте максимальной длиньт активной средь1

предварительного и конечнь1х уоилителей, при которой усиленное спонтанное

излучение еще не сильно влияет на инверси}о. Бьтзьтвает сомнение' что среда с таким

больтпим к.|-20 (}}<:0,06 
"*-' 

, [:340 см), и, к тому )ке' с больтпой апертурой (100

).
см'), моя{ет сохранить инверси}о; ссь1лки [1] и г41то)кдественнь1.

Фтзьтв нач€ш1ьника лаборатории ]\ъ306 Фгуп @нс <|1рикладная химия) доктора

технических наук профессора Фёдорова и.^. 3амечания: в названии диссертациу1

фигурирутот только фтороводороднь1е лазерь{, а по хоА} изложения матери€]-па

[оявлятотся и фтордейтериевь1е. 9невидно, что в название следов€|_по вкл}очить оба

типа лазеров; в автореферате отсутствует обоснование по вьтбору исходнь1х даннь|х

(настота повторения импульсов -100 к[ц, длительность импульса 10 нс' энергия в

импульсе -1 Ахс) и величинь1 среднего коэффициентаусилен2|я 0,06 "'-'' .'о'оженнь1х

в основу теоретической разработки системь1 формирован||я импульсно_

периодического излу{ения нг-нхл. Ёе ук€1зано, какая при этом необходима

мощность исходного непрерь1вного излучения; утверждается, что оптическая схема

зада}ощего генератора с предусилителем мощности при переходе от генератора

активной средь1 с ЁР-Б)(.[[ к генератору активной средь1 с )Р-Ё|(.[{ остается без

изменений. Фднако хоро1]1о и3вестно' что средний коэффициент усиления у первого

генератора в 2 раза вь11ше' чем у второго. Фчевидно, что этот факт не может не

отразиться на этой схеме. 1{роме того' при рассмотрении схемь| (зада}ощии



генератор-усилитель мощности) в автореферате обойден вопрос о пространственно-

временном согласовании спектров и3лучения зада1ощего генератора и усилителя.

Фтзьтв научног0 руководителя оАо (мкБ <<Факел>>, д.т.н. €ветлова в.г.

3амечания: на стр. 4 а6зац з - (кА) не рас|шифровано, растпифровка дана поз)ке; на

стр. 9, где представлен €ш|горитм расчета воздействия импульоно-периодического

излучения на динамику сблюкения фрагментов космического мусора с 1{А логично

бьтло бьт привеоти уравнеътия, на которьтх базируется численнь1й алгоритм; на стр. 22

в пункте 5 имеется опечатка в словосочетании (достих{има полная энерги1о)' долх{но

бьтть (дости)кима полная энергия).

Фтзьтв 3ам. начапьника проектного центра Ф[)/[{ (нпо им. €.А. !авонкина>>,

д.т.н. €ьтсоева 8.1{. 3амечания: изли1пнее исполь3ование автором )каргона, например:

с.4,6 (подпитка) энергией..., о.7 (вредного) мощного...' с.8 ((по реа.т1ьному)

полученному... и т.д.; изли|шнее употребление сокращений, приводящих к

услох{ненному восприяти}о материала автореферата; некоторь1е утвер)кдену|я автора

вь1зь1ва1от сомнения' например, 11а с.3 <[имический к.п.д. нхл значительно

превосходит к.п.д. других ла3еров>); вь1зь1вает большлое сомнение утвер)кдение автора

о так назь1ваемой <<подпитке)> излг{ением ЁР лазеров других космических аппаратов.

Бо_первьтх' автор не опись1вает схему такой (подпитки>>. Бо-вторь{х' как известно'

для преобразования л€}зерного излучения в электричество' возмоя{но с

йспользованием фотопреобразователей, но для спектр€ш1ьного диапазона и3лучения

нР л€веров не существует вьтсокоэффективньтх фотопреобразователей, а так

назь1ваемь1е приемнь1е системь! тила (наноантеннь1) существу}от в виде микро

11лощадок и не яснь1 перспективь1 их мастштабировки; автор, предло)кив оригинальнь:й

вариант импульсного периодического лазера нг, не пок€вап, есть [|и отличие

спектров излучения такого тила лазера от име}ощихся непрерь!вньтх }{Р лазеров;

утверждение автора о возможности использования разработанного им импульсного

г!ериодического химического л€вера для дистанционного анш1иза углеводородов в

схемами такого анализа и раснётом чувствительностиатмосфере не подтверт{дено

таких схем измерения.

Фтзьтв первого заместителя главного конструктора оАо (нпо 3нергома1п им.

академика в.п. [лутпко' к.т.н. .[{ёвочкина п.с. 3амечания: предло}кение автора

(нпо 3нергоматш><<разбить по вь1соте на две части>> разработанньтй в оАо
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генератор активной средьт Б00 представляет собой достаточно сло)кну}о техническук)

задачу' а оценка умень1шеъ|ия стоимости запуска 1{А с подпиткой аккумуляторнь1х

батщей с помощь}о предло>кенной в диссертациу1 мклэу приведена в автореферате

без сравнения со стоимость1о запуска самой мклэу.

Фтзьтв оАо (нпп <<1емп>> им. Ф. 1{ороткова составлен главнь1м конструктором

)(лебановьтм Б.Р1., ведущим ин)кенером конструктором, к.т.н. 14стоминьтм Б.А. и

ведущим ин)кенером конструктором' к.т.н. Белуковьтм А.А. и утверх{ден генер€ш1ьнь1м

директором Р1вановьтм |.Б. 3амечания: из текста автореферата не ясно' 6ьтли ли

сделань1 оценки стоимости создания разра6ать1ваемой мклэ}, запуска её в космос и

дозаправки компонентами лазерного топлива; на странице 4 сокращение Фкм
впервь1е встречается в тексте в третьем абзаце, а само сокращение Фкм

расш:ифровано только в четвертом абзаце.

Бьтбор официальнь1х оппонентов обосновьтвается тем, что они явля}отоя

учень1ми в области диссертационног0 исследованиъ что, в том числе'компетентнь1ми

г|одтверж дается их научнь1ми публикациями. Бьтбор ведущей организации

обуславливается шлирокой известность}о ее достижений в области научнь!х

исследо в аний, р ас см атрив аемь1х в ди с с ерт ации.

,{иссертационньтй совет отмечает' что на основании вь1полненнь1х соискателем

исследований:

разработана оптическая система совмещения силового кан€ш1а и3лучения

многофункцион€штьной коомической лазерной энергои3лунатощей установки и её

принима}ощего локационного кан€ш1а. Фбосновано использоваъ|ие в качестве

приемного локационного телескопа вь1ходного телескопа силового кан€}па излучения с

диаметром главного зеркала 1 м, что по3воляет снизить массогабаритнь1е

характер истики разрабатьтваемой лазерной энергоустановки;

: п!€[лФ}(ено и обосновано применение в оптической схеме фтороводородного

химического д€шера с непрерьтвной накачкой систеш{ь1 формирования импульсно-

периодического силового излучения вида <<задатощий генератор с двумя

электрооптическими затво рам|4 _ предус и!|итель _ оконечньтй уоилитель мощности>)'

обеспечиватощей получение цуга мощнь1х импульсов лазерного излучени'т

(длительность 10 нс, частота повторения 100 к[ц, энергия в импульсе 1 Ахс,

пиков.1'т мощность - 108 вт1;
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- доказана перспективность использования рассматриваемой в диссертации

йногофункцион€|"льной космической лазерной энерг0излуча}ощей установки.

1еоретинеская 3начимость исслед ования обоснована тем, что :

- доказана необходимость г{рименения пооле зада}ощего генератора предусилителя

мощности д[\я обеспечения достаточного уровня нась1щени'т активной средьт в

усилительнь1х каскадах помимо оконечного усилителя мощности (оум) нг-

и3лучения. Бго применение обеспечивает работу оум в нась1ща}ощемся ре)киме

практически с самого входного сечения;

- применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, то есть с

получением обладатощих новизной результатов) использована система уравнений

Ёавье-€токса в прибли)кении узкого кан€ш1а при расчете мощности непрерь1вного

излучения на вьтходе предусил'1теля мощности;

_ и3лох{ена методика расчета' опись1ва}ощая распространение усиленного опонтанного

излучения (9€и) в Ф}1!1;

- раскрь|ть1 аспектьт формирования коротких мощнь1х импульоов в энергоизлуча}ощих

установках на основе фтороводороднь1х непрерь1внь!х химических л€шеров;

-изу{ена связь мощностиусилеъ|ного спонтанного излучену1я в Ф!}и1, возника}ощего в

проме)кутках мех{ду импульсами, в зависимости от длинь1 оум, и влияние прямой и

обратной волнь} усиленного спонтанного излу{ения на суммарну1о его мощность;

_ проведена модернизащия численнь1х методов' используемь1х г1ри расчете

распрострат1ения и уоиления излучения в активнь1х средах непрерь{внь1х'химических

лазеров для случ ая усилеътия и раст|ространения коротких (- 10 нс) импульсов.

'3начение полученнь1х соискателем результатов исследоваъ1ия для практики

подтвер)кдается тем, что:

- разработань1 и внедрень1 в унебньтй процесс мАи методь1 по'гг{ения коротких

импульсов и3лучения в энергоизлуча}ощих установках на основе фтороводороднь1х

непрерь1внь1х химических лазеров с непрерьтвной накачкой активной средь];

- Ф[Р€А€]|ень1 перспективь1 практического использования многоцелевой космической

лазерной энергоизлг{а}ощей установки: предт|рутятиями Федер€ш!ьного космического

агентства, [А€ ищутся перспективь1 для ре1пения одной из акту€ш1ьнейтттих проблем -

3ащить1 космических аппаратов от ог|аснь1х Фкм, подпитки энергией (А;

организащу7ями экологического мониторинга атмосферьт, осуществля}ощими



11

дистанционнь1й контроль экологической обстановки в приземной атмосфере и

обнаружение нефтяньтх месторождений по газовь1м

вьтбросам над магистр€[пях, геолого-р€шведь1вательнь1ми

организацутями.

потенциа"]тьнь1х газовь1х и

ътиму| и утечек в г€вовь1х

- сформулировань1 практические рекомендащиу1 по обнару)кени}о и воздействи}о на

фрагменть1 космического мусора и очистке окол0земного просщанства с п0мощь}о

многоцелевой космической лазерной энергоизлучатощей установки;

- представлень1 рекомендаци|4 предприятиям и организациям г1ри разработке

фтороводороднь1х гош для полу{ения имшульсно-цериодическ0го режима излучения'

когда при некотором сни)кении средней мощности могут бьтть получень1 сверхвь1сокие

мощности в импульсе (превьттпа1ощие 108 Бт), превосходящие 1{а порядки

соответству!ощие значения' достигнуть1е в непрерь1вном рех(име генерации.

Фценка достоверности ре3ультатов иссле доваъ|ия вь[явила:

_ теория подтверждается адекватность1о исполь3ованнь1х физинеских и

матёматических методов' ре3ультать1 численнь1х экспериментов име}от достатонньтй

объём,подвергнуть1статистическомуаъ|а]тизуивоспроизводимь1;

_ использовань1 и3вестнь1е из литературь! эксперимент€}пьнь1е параметрь1 лулевой

стойкости электрооптических кристаллов' эксперимент€ш|ьньте даннь1е из проекта

(ошош) по исследовани}о импульса отдачи разнь1х материы1ов при воздействии на

них лазерного излучения в вакууме;

- установлено соответствие теоретических ре3ультатов расчета мощности импульсов

и3лучения' извлекаемь1х у\з активной средь1 непрерь1внь1х химических л€веров с

расчетнь1ми даннь1ми, полученнь1ми другими авторами;

_ использовань1 соврем9ннь1е автоматизированнь1е системь1 сбора и обработки

информации.
'.[[ичньтй вклад соискателя состоит в непосредственном участии в получении

исходнь1х даннь1х и наг{нь1х экспериментах' обработке и интерпретации по]ученнь1х

даннь1х' результать1 которь1х бьтли обобщеньт в ряд име}ощих практическу1о у\

научну1о значимость вь1водов; в личном учаотии в апробации результатов

исследования; в разработке моделей и т\аписании расчетнь}х прощамм на базе этих

моделей; в личной подготовке автором основнь1х публикаций и докладов по

вь1полненной работе.
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Ёа заседаъту1и 06.10.2014 г. диссертационньтй совет принял ре1шение присудить

Авдееву А.Б. унену}о степень кандидата технических наук.

|{ри проведении тайного голосования диосертационньтй совет в количеотве 22

человек, из них 7 докторов наук по специа-]1ьности 05.07.05 <<1епловьте,

электроракетнь1е двигатели и энергоустановки летательнь1х аппаратов)> и 3 доктора

нау4 по специ€ш1ьности 01.04.21 <</1азерная физика), участвовав1пих в заседании) из 30

человек, входящих в состав совета, из них 3 человека дополнительно введень1 на

р€вову1о защиту' проголосовали: за присух{дение уиёной стешени 22, против

прису)кд енияутёной степени 0, недействительньтх бтоллетеней 0.

|{редседатель диссертационн ''. "'""'/ф2 Равикович

}Фрий Александрович

3уев

1@рий Бладимировин

9ченьтй секретарь диссертационного совета

6 октября 201л4 г.


