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IIpеДсTaBЛеIIнyЮ нa сoисКaътИe yченoй

пo сПеци€LJIЬIIoсTи 05.16.04 - <<Литейнoе

oфициалЬнoГo oППoнеHTa Д.T.Il., пpoфессopa flибpoвa И.A'. Ha .цисcrpTaциoн.
нyro paбoтy Лapиневa Hикoлaя CеpгееBиЧa <Иссле.цoBaниe Пpoцессa oбpaзo-
Ba;нИЯ IIopисToсTи пpи ЗaTpy.цненнoй yсa.цкe и paзpaбoTкa МеTo.цoB paсчеTa IIи.

Taloщиx сисTеМ фaсoнньrХ oTJIиBoк)'

сTеITеI{и кaн.ци'цaTa TеxниЧескиx нayк

ПpoизBO.цсTBo)

AктyaльнoсTЬ paбoтьI.

Tpебoвaния ГеpмrTиЧнoсти' Пpr.цЪЯBЛЯеМЬIе к кopпyснЬIМ oTЛиBкaМ p€lз-

ЛичнoГo нaЗHaЧенИЯ' НaКЛaДЬIBaIoT oГpaниЧeЕklЯ Нa BoЗMoxtнoе H€LличИе уca.

ДoчнЬIХ дефектoв B TеЛе oTЛиBки. Hе теxнoЛoГиЧнoсTь иx кoIIсTpyкЦИИ, Зa-

кЛ}oчaЮщaЯcЯ B бoльrшoм кoЛиЧrсTBе иЗoЛиpoBaнHЬIx TеПЛoBЬIx yзЛoв, HaJIи-

чии МaсcиBнЬIx ПpиJIиBoB и ПеpеxoДoB oT ToIIкиx сeчений сTеIIoк к ToЛсТьIM,

oбyслaвлиBaет ПoBЬIшIеннyIo BеpoяTIIoсTь фopмиpoBankIЯ дефектoв B Bи.це yсa-

.цoЧнЬIx Пop' paкoB|4H vI Tpещин paЗЛиЧнoГo пpoисХo)кДени'l. Эти не.цoсTaTки

Пpиxo.циTcЯ ИcTтpaBЛяTЬ TrxI{oЛoгическиMи pешениями. oднaкo cTaI{.цapTIIЬIе

IIpиеMЬI ПoлyчениЯ пЛOTI{ЬIХ oTЛиBoк, Hе сМoTpя нa ПpoBе.ценнЬIr paсЧеTЬI,

инoГДa не спoсoбньI oбеспеЧиTЬ искЛ}OЧrние yсa.цoЧньIx дефекToB.
Aнaлиз иЗBесTнЬIx TеxнoЛoГическиx pеше}Iий, пpинциПиaПЬнo нr oTЛи.

чaЮщиxсЯ ДpyГ oT .цpyГa y paзЛиЧнЬIx ПpoизBo.циTеЛей пoзвoЛяеT ПpеДПoЛo-

}I{иTь, чTo oHи IIr ПoзBoЛяIoT ПoЛнoсTЬIo pешIиTь пpoблемy фopмИpoBanИЯ И

2aЗBИTу'Я BIIyTpеI{Hиx нrcПЛorпнoстей.

Bсё чaще, .цЛя ПpoекTиpoBaниЯ нoBЬIx TеxнoЛoГичeскиX pеrпений Пpи-

МеняIoTся МеTo,цЬI кoМПЬIoTеpнoГo Мo.цеJIиpoBaT{ИЯ ПpoцессoB зaпoJIнениlI

фopмьl и зaTBеpДeBaHИЯ oTЛиBки. o,цнaкo oПЬIT IIpиМенения сПециaJlиЗиpo-

BaIIнЬIx ПpoГpaММ сBиДеTeЛЬсTByrT o ToМ, чTo IlpooЛеМy ПoBЬIшIrния ПЛoTIIo-

cTи oTЛиBoк не y.цaеTсЯ pешIиTЬ' ПpиMеHяя МaTеМaTичeские Мo'цеЛи с за.пo)кен-

нЬIМи B IIих Мo.цeЛЬнЬIMи yПpoщенияМи. Пpиuинoй этoгo яBJIЯIoTся с.целaннЬIе

.цoПyщrния o фaктopax' BЛиЯЮщиx нa Пpoцrcс ЗaTBеpдrBaния oTJIиBки.

oДним из неyчТеHнЬIx фaктopoв oбpaзoвaния ПopисToсTи B сoBpеMеII.

нЬIx ПpoГpaММax Мo.цеJIиpoBaъIkIЯяBJIяеTся н€tJIиЧие зaTpy.цненнoй yсaДки.

B сoвpеменнЬIx paсЧеTIIЬIx МеToДикax lrpoеКTиpoBaнИЯ IIИTaIoщиx си.

сTеМ oTЛиBoк не yЧTeнo BJIияние ЗaTpy.цненнoй линейнoй yсaДки нa oбpaзoвa-

I{ие BнyTpенниx несПЛoшнoстей oTЛиBки. B pезyльTaTе' Пpи oTpaбoтке Tеxнo.

лoГии нa ПpaкTике эTo МoяtеT IIpиBесTи к ПoяBлеHиIo не.цoПyсTиMoи yсa.цoчнoи

ПopисToсTи B ycЛoвияx дефopмиpoBaннoГo сoсToЯния oTЛиBки' кoTopaя Мo)ItеT

сTaTЬ иHициaTopoМ З ap o)к.цrния И p aзBkTTkIя ГopяЧиx Tp ещиH.



B связи с ЭTиМ, ЗaДaЧa иссЛе.цoB aTIуIЯ BIILIЯHkIЯдефopмиpoBaннoГo сoсTo.
ЯHИЯ oTЛиBки нa oбpaзoBal{ие yсaДoчнoй пopистoсTи и paзpaloTкa peшlений,
oбеспечиBaloщиХ поBЬIшение ПлoTIIoсTи oTлиBoк, ЯBляеTся aктyaльнoй.

Cтpyкrypa paботьl.
fiиccepтaциoннaЯ pa6oтa иЗЛoxteнa нa I42 сTpaницax' сocToиT из BBе.це-

ния, 4 ГJIaB, oбщиx BЬIBo.цoB, библиoгpaфиuескoГo списк a из 10б нaименoBa-
ний poссиЙcкиx и зapyбежнЬIx исToЧникoB, 19 тaблиц и 52 pиcуIЕIкoB.

Coдеpясaние рaбoтьI.
Bве.цение. Bo BBеДении aBTop oбoснoвьtвaет aKTy€шЬнoсTЬ paбoтьr,

oпpеДеЛЯrT цеЛь и фopмyЛиpyеT ocIIoBIIЬIе нarlные ПоЛo)кениЯ' BЬIIIoсиМЬIе
нa ЗalциTУ.

Пеpвaя глaвa. B пеpвoй ГлaBе пpиBoДиT cЯ aHaJIkIз кЛaссификaции yсa-
.цoЧнЬIХ дефектoв, фaктopов иx oбpaз oBaъII4Я, МaTеМaTиЧескиx мoделей И КpИ.
TrpиеB фopмиpo г;тнИЯ yсaДoЧнoй пopистoсTи.

Пpи aнaлизr кЛaссификaции yсaДoчньlx дефекToB aBToр ПpеДЛaГaеT.це-
Ление yсa.цoчHЬIx дефектoB нa Tpи paзМеpньIх ypoBl{я, кaжДoN,Iy из кoTopЬIx
сooTBеTсTByIoT дефектьl oПpеДеJlеннoГo pirзМеpa и МrTo.цЬI иХ кoIITpoЛя.

Пo pезyлЬTaTaМ ЛиTеpaTyрI{oгo oбзopa фaктopoв oбpaзoвaниЯ пopисTo.
сTи пoкaзaнo' ЧTo oДниМ из фaктopoв' кoTopьtй не yt{Trlr B сoBpеMеI{нЬIx Пaкe.
Tax ITpoГрaММ МaTеМaTичrскoГo Мo.цеЛиpo BaHИЯ, ЯBЛЯeTcЯ дефopмиpoBaHнoе
сoсToяIIие oTЛиBки' кoТopoе спoсoбнo oкaЗaTЬ зI{aЧиTеЛЬнoе BлиЯние нa oбpa.
ЗoBaIIие пopисToсти. Пpи эToМ I{a oсIIoB aHИИ aIIaJIpIЗa МaTеМaTическиx МoДe-
лeй oбpaзoBaния ПopисToсTи aBTop .цеЛaеT BЬIBo,ц, чTo IIa сеГoДнЯшний день
МaTеМaTиЧескaя МoДелЬ oбpaзoвal{иЯ пopисToсTи пoд дейсTBиеМ ПЛoскoГo .це-
фopмиpoBallнoГo сoсToЯния, oTсyTсTByеT.

Bтopaя глaвa. Bo втоpoй глaве пpе.цсTaBЛенo TеopеTическoе oбoснoвa.
ние зaBисимoстей пpoцессoB, ПpoиcХoДЯщиx Пpи зaTBеpДeBaъIkIИ. oт дефopMи.
poBal{нoГo сoсTояни,I.

Пpи paссМoTpении М€шIoгo oбъемa двyxфaзнoй зoньl, нaxo.цЯщrГocЯ B
yсЛoBияХ ПЛoскoГo дефopмиpoBallнoгo сoсТoЯниll, aBTop ПoЛyЧиJI BЬIpa}кение
иЗ]\4еI{ениЯ ДoЛи твеp.Цoй фaзьl B ЗaBисиМoсTи oT BеЛичиньI дефopMaции. Пpи-
МеIIиTеЛЬнO к TеПЛoBoМy yЗЛy, B кoTopoМ ПpoисxoДиT Лoк€шIизaции дeфopМa.
ций, в фopмyлy BBeДен кoэффициеIIT Лoк€шизaции дефop NIaЦИИ,ПoЗBoJIЯIo ЩИЙ
cBЯЗaTЬ геoМеTpиIo oTЛиBки с Boз}IикaIoщиMи в ней дефopмaЦИЯNIkI. oтличием
oT сЛyчaЯ o.цнooснoгo дефоpМиpoBal{нoГo сoсToЯHkIЯ ЯBЛЯeTaЯ тo, чтo Дей.
сTByIoщее Знaчение дефopNIaЦИИ счиTaеTсЯ кaк aлгебpaическaЯ сyММa Дефop-
мaЦий Пo ДByM oсЯМ.

B связи сo знaЧиTеЛЬнЬIМ BЛияниеМ пpoцессoв фильтpaЦИИ нa oбpaзo-
BaI{ие ycaДoчнoй пopистocTи B oTЛиBкr, ,ц€UIеr aвTop paссМaTpиBaеT фильтpa.



циoннoе Tечение paсПЛaBa B ДByxфaзнoй зoне. BыpaзиB скopoсTЬ TеЧениЯ из
ypaB}Iения неpaзpЬIBнoсTи' И pacr7ИcaB yсpеДrrеннoе МaссoBoе Tечение Пo TpеМ
oсЯМ, бьrлa пoЛyченa ЗaBисиМoсTЬ скopoсти фильTpaциoннoГo TечениЯ oT сTе-
Пени зaTpy.цне НИЯ ЛИътeйнoй У caДКИ.

Пoл1..rеннoе BьIpa)кениr бьlлo исПoлЬЗoBaIIo .цЛЯ oпpеДeЛrния ПoтepЬ
ДaBЛения в двyxфaзнoй зoне. loстигaя кpиTическoГo знaчениЯ ПrpеПa.цa .цaB-
ЛeLтИЯ, фильтpaциoннoе TечеHие oсTaIIaBЛИBaeTcЯ' чTo ЯBЛяеTcЯ .цoсTaToЧнЬIМ
yсЛoBиеМ для фopмИpoBanklЯ ПopисToсти. B pезyЛЬTaTe pЯДa пpеoбpaзoвaний
ПoЛyЧенo, чTo BкЛa.ц дeфopмaции B ПaДrние .цaBЛеI{ия Мo}кrT ЗнaчиTеЛьнo Пpе.
BЬIIIIaTЬ Bклa.ц УcaДКkl' и еГo не yчеT Мo){tеT пpиBeсTи к
Пpи ПporкTиpoBal{ии TrxнoлoГии ЛkITЬЯ.

Ha oснoвatтИИ ПoЛyченнoГo BЬIpax{ения ПеpеПaДa

TеtIЛoBЬIМ yЗЛaм. PaссмoтpенЬI oсHoBнЬIе
ЛoB .цpyг oТнoсиTеЛЬ}Io ДpyГa и ПoЛyченьI

ЗaTpyДненнoй yсaДки.
B кoнце ГЛaBЬI ПpиBo.циTсЯ oПиcaние MaTеМaTиЧескoй мo,цели, в кoтopoй

yчTеIIo .цействие зaTpy.цненнoй ycaДки. ПpедстaвJIеH aJIГopиTМ paсЧеTa Пpo.
це ссa ЗaТBеp.це BaL{kтЯ,

Tpeтья глaвa. B щетьей глaве пpиBo.циTсЯ МrTo.цикa ПpoBе.цения ЭксПе.
pиMrнT€LЛЬнoгo иссЛе.цoBaHИЯ BIтИЯНИЯ зaTpyДHeннoй yсa.цки нa BелиЧLftIУ уca-
дo.rнoй ПopисToсTи: p€Bpaбoткa пpoбьI, вьtбop МaTеpи€tJIoB' TеxнoЛoгическиx
ПapaМеTpoB, МеTo.цoB кoIITp oЛЯ kI oцеHки prзyЛЬTaToB.

ИсслeдoвaцИe BЬIПoЛнeнo нa пpoбaх TИtIa.<бpyсu-<.скoбa>> ДЛя oДнooс.
нoГo дефopмиpoBaннoГo сoсToяну1Я И TLII7a (иepyс€LЛимский кpесT) ДЛя пЛoс-
кoГo дефopмиpoBal{нoГo сoсToЯниЯ.

B pезyльTaTе oпpеДеЛенЬI ЗaBисиМoсTи BrЛиЧиньI пopисToсTи oT кoэф.
фициентa ЛoкaJlиЗaЦИИ дефopмaции B TеПЛoBoM yЗЛе .цЛя €tЛЮМи}IиеBoгo сПЛa.
вa AК7ч И cTaЛklz}ГЛ.

Четвеpтaя глaвa. B .rетвеpтoй глaве ПpеДЛo}кeнa кoppекTиpoBкa paсче.
тoв пpиб ьrлeй Пo М еTo.цaм Пpжибьlлa и B acилeвскoгo -Н aЗapaTIIHa. B ьIпoлненa
ПpoBеpкa МеTo.цaМи кoMПЬIoTrpнoГo Мo.цeJIиpoBaъII4Я для пpoб ИЗ cTaJIИ 20ГЛи
}IaTypHЬIМ ЭксПеpиМrнToМ .цЛЯ сПЛaвa AК7ч. [ля yпpoщeния paочеTa ГеoМеT-
pии скoppекTиpoBaIIHЬIx пpибьlлей пpeдлоI(eнЬI нoМoГpaММЬI

B связи с TеМ, ЧTo Пpи ЗaTBrpДеBaНИИ фaсoнньIХ oTЛиBoк в зoне .цей.
cTBИЯ ЗaTpyДненнoй yca.цки Мo}кеT IIaxo.циTЬсЯ нескoЛЬкo TеПJIqBЬI1 yзлoB,
paзpaбoтaнa МeToДикa paсчеTa кoэффициенToB Лoк€LЛизaции дефоpМaции Пo

сеpЬезнЬIм oшибкaм

ДaBIIeНИЯ Пo шиpиHе
двyxфaзнoй зoньt, пpе.цЛox{rн кpиTrpий пopисToсTи, yчиTЬIBaIo щий дeЙсTBие

сxеMЬI paсПoлo)кeLтИЯ TrпЛoBЬIx yз-
BЬIpa)кенИЯ ДЛЯ oПpе.цеJIеIlиЯ искo.

мьIx кoэффициентoв.



Ha oснoвaHpILI МеTo.цики paспpеДеЛения дефopмaции Пo TеПл68ЬIМ yзJIaМ
oбoснoвaн спoсoб бopьбьl с yсa.цoчньlми дeфeкTaМи ПyTеМ сoз.цaния.цoПoЛHи.
TеЛЬнЬIx TеIIЛOBЬIx yЗЛoB B ЗoHе ЗaTpyДненнoй yсaДки. B pезyльTaTе Пpr.цЛo.
женньlй спoсoб ПoЗBoлЯеT пoЛr{иTЬ гoДнylo oTЛиBкy' И .цoПoлIIиTеЛЬнo
yМеньшиTЬ cyММapньIй oбъеМ ПpиМеняеМЬIx пpибьlлей.

ПpедстaвленЬI пpиМеpьI paсчеToB oTЛиBoк <бaлкa Ha.цpессopнЕи) и (pa.
мa бoкoвaя>. Пoк€lзallo' чTo BBеДение кpиTepи,l Bклa.цa дефopмaции B oбpaзo-
BaIIие ПopисToсTи ПoзBoЛяeT oПpеДелиTЬ BеpoЯTFIЬIе МесTa oбpaзoвa1'TЯ Уca.
ДoЧнЬIХ дефектoв' a ПpиМенениr paзpaбoтaннoй MеTo.цики paсчеTa пpибьIлей -
yсTpaниTь дефектЬI иЗ TеЛa oTЛиBки.

Aвтopефеpaт .циссеpTaцпи ЛщиЧrBa H.C. в пoлнoй Меpе oTparкaеT сo.
.цеpх(al{ие .цисс epT aЦИИ и y.цoBлеTB opяеT тpeбoвaни,lМ IIo o ф opмлениIo.

Teмaтикa.циссеpTaЦии Лщи.тевa H.С., ее сoдеp)кaъtИe и oсIIoBнЬIе ПoЛy.
ченнЬIе pезyЛЬTaTЬI сooTBеTсTByIoT тpебoвaниЯМ ПaсПopTa нayuнoй сПеци€LЛЬ-
HocTи 05.l6.04 - Литeйнoе ПpoиЗBoДсTBo.

Hayннaя нoBиЗнa. oсновнЬIr ПoЛoxt eHИЯ нay.rнoй IIoBизIIЬI .цoсTaToчHo
чёткo сфopмyлиpoBal{ЬI aBToрoМ B ДиссеpTaЦИkI и aBToprфepaте, ЯBЛЯIоTся Пo
свoей }уTI4IIoBьIMи нayЧнЬIМи Пoлo}кеHLIЯМ:lт. oни вклrоЧaloT в себя:

1. yстaнoBЛенa зaBисиI\4oсть фильTpaциoннЬIХ пpoцeссoB oT сTепени зa-
Tpy.цнения линейнoй yсaдки. Пpедлo)кrнo yToчнение МaTеМaTическoй МoдеJIи
oбpaзoвaНИЯ у aaДoчнoй ПopисToсTи' yчиTьIBaIoщее .цействие фaктopa зaTpyД.
неннoй yсa.цки.

2. экспеpиМеIlTaJIЬFIo yсTaнoBЛel{a зaBисиМoсTЬ BеJIичинЫ ПopисToсTи oT
cTеПени зaTpyДнения свoбoдной линейнoй yсa.цки Пpи ЗaTBеp.цеBaнии спЛaBa B
литейной фopме.

З. нa oснoвaнии yТoчненнoй МaTеMaTическoй Мo.цеЛи обpaзовaния Пopи-
сToсTи pазpaбoтal{ кpиTеpий пopисToсTи' ПoЗBoЛЯIoщий пpoГHoЗиpoBaTЬ BoЗ-
МoxtнoсTь фopмиpoBaния yсaДoчнoй пopистoсTи пpи изМеHонLIут ее дeфopми.
poBaHl{oГo сoсToяI{ия.

Пpaктиuескaя ценнoсTЬ peЗyЛЬTaтoв paбoтЬI сoсToиT B cЛе.цyЮщеМ:
_ paзpaбoTaнa МеToДикa oПpе.цеЛения кoэффициентoв Лoк€шIИЗaЦИИ Дe-

фopмaции B TеI]ЛoBЬIX yЗЛax фaсoннЬIx oTлиBoк' ПoЗBoJIЯЮщaя пoBЬIсиTЬ ToЧ-
IIOсTЬ paсЧеТoB ПиTaloщиx сиcTеМ ,цЛя oTЛиBoк c нескoЛЬкиМи TеПЛOBЬIМи УЗ.
ЛaМи B зoне действия зaTpyДненнoй yсa.цки;

_ paзpaooТaнa МеTo.цикa paсЧеTa пиTaющиx сисTеМ oTЛиBoк с УчеToМ
BЛИЯHИЯ ЗaTpy.цненнoй УcaДКИ нa oбpaзoBaние ПopиcToсTИ ДЛЯ фaсoнньlХ oT-
ЛиBoк' ПpиМенение кoTopой .цaет BoЗМo)кнoсTЬ ПoBЬIсиTЬ кaчесTBo oTJIиBoк Зa
сЧeT yMенЬшIениЯ кoЛичесTBa yсa.цoчньIx дефекТoB B OTJIиBке;



- paзpaooTal{ЬI нoМoГpaМMЬI ДЛя опpеДeJleния p€lзМеpoB ПpибЬIЛеi,t, иc-
ПoЛЬЗoBaниe кoTopЬIx ПoЗBoлЯeT сoкpaTиTь TpyДoeМкoсTЬ paоЧrTa пpибьrлeй;

_ BlreДpение pеЗyЛЬTaToB ДиссеpTaциoннoй paбoтьI нa <Bopoне)кскoМ
МrХaниЧескoМ зaBo.це) _ филиaле Ao (ГкI,шI] им. M.B. Хpyни.rевa>>;

- paзpaбoTal{нЬIe MaTeМaTичеcкие Мo.цeЛи и MеTo.циЧeские yк€BaIIия к
ПpaкTиЧескиМ зaIIяTияМ, исПoЛЬЗyIоTся в y.rебнoМ Пpoцессе нa кaфeдpе <<Ли.
тейньrе ТеxнoлoГии> ФГБoУ Bo MГTУ им. H.Э. Бayмaнa.

{o стo в е р н o сTЬ IIayчн ЬIx ПoЛox(ен иЙ дvтcc epT aЦkТИ' BЬIB oД oB и ПpaкTиЧr.
скиx pекoМен.цaЦиiт пoДTBеp)кДaeTcЯ BЬIсoкиМ MeTo.цическиМ ypoBнeМ ПpoBе.
ДeHИЯ иссЛе.цoBaниiт, пyбликaцИЯNIИ aBTopa, pезyлЬTaTaМи yсПешIнoГo oпpoбo-
BaНkIЯ нoвoй TеХнoлoГkIpI ЛИTЬЯ IIa ЗaBo.це.

Пo .циссе pT aЦklv. иМеIoTcя сЛеДylo щи е з a м е ч aНИЯ :
1. B диссеpTaЦИLI ЭксПеpиМеIIT€UIЬнoе иссJIе.цoBaние BЬIпoЛненo ToЛЬкo

нa Пrсчaнo.гЛинисTЬIx сМесЯX, tIpИ эToМ не paссМoTpеIrЬI .цpyГие Ba-
pиaHTЬI фopмoвoчнЬIx МaTеpиaJIoB.

2. Ha отp. 69 aвтop ГoBopиT o вьIбopе МaTеpиutЛoв oTЛиBoк-пpoб без пo-
.Цpoбнoгo aътaJIИЗa вьrбopa.

3. Hе сMoTpя нa ПpиBеДеннЬIе нa сTp. |04-|06 нoмoгpaММЬI .цля oПpе.це-
IIэIJИЯ .циaMeTpoв пpибьIлей, в .цaльнейrшиХ ПpиМеpaХ paсЧеTЬI TIpkI.
бьIлей BЬIIIoЛненьl без иx ПpиМеHeHИЯ.

4. Ha cтp. I25 в тaбл. 4.6 пpивe'ценЬI pеЗyЛЬTaTЬI МoДеЛиpoBaI{и,I paбoтьI
FПpиoЬIJIrИ, paccчИTaнHЬIx Пo cTaIIДapTHЬIМ МеToДикaМ и paзpaбoтaн-

нoй. Пpи ЭToМ yсa.цoЧнЬIй дефект B Hи)ItнеМ TеПЛoBoМ yЗЛе не yсTpa.
Hен.

Зaклrочeние.

.{иссеpтaция ЛapиЧеBa Н.C. являеTся сaМoсToЯTеЛЬньIM и ПoЛHoсTЬIo Зa.
BеpIIIеHIIЬIМ нayЧнЬIМ исслеДoвaниеМ' HaПpaBленнЬIМ Ha pешение aкTy€LЛьнoй
ЗaДaЧИ сoBеpшенcTBoBaниЯ TехнoЛoГии ЛИTЬЯ кpyПнoГaбapитньIx кopПyснЬIx
oTЛиBoк.

.{иссеpтaция BЬIПoJII{енa нa BЬIсoкoМ Ha)ДIнoМ ypoBIIe, иМеeT бoльrпoе
ПpaкTиЧескoе ЗнaЧeние' eе peЗyЛьTaTЬI yспешнo oпpoбoвaньI B ПpoМЬIшIлeннo.
cTИ.

AвтopефеpaT пoЛнoсTЬIo oTpax{aеT сo.цеp)I(aние .циссepТaЦИИ' ocнoBIlЬIе
pеЗyльTaTЬI ис сJIе.цoвaний и p aзpa6 oтoк oпyбЛикoBaI{ЬI B ПeчaTи.

Пo нa}..rнoМy ypoBI{Io' ПoJЦrЧенньIМ pеЗyлЬTaTaМ' сo.цep)кallиЮ и oфоpм.
ЛrниЮ пpе.цсTaBлеIIнaЯ .циссеpTaциoннaЯ paбoтa y.цoBлеTBopЯrT BсеМ тpебoвa-
HияМ п.тl. 9.I4 ГIoлox<енИЯ o Пpисy)кД eНИИ y.r ёньrx степене й, yTB еp}к.ценнЬIМ



ПоотaнoвЛeниrМ пpaBиTеJIЬстBa PФ oт 24 ceНтя6pя 2013 г. Nq 842, a eе aBTop'

Лapинев Hикoлaй Cepгeевич зacJlyx(иBarт пpисРKдения уrенoй степeни кaн.

ДИДaTa TexниЧrскйx нayк пo сшeЦиaJIЬнoсTи 05.16.04 <<Литейнoе цpoизBoД-
стBo).

Пpезидент Poсоийскoй aссoциaции
литейщикoB, зaIvIeсTиTrjIь генepaJIЬIIoгo

ДиpeкTopa oAo (НиI4IIиTMAIII)

,{oктop Tеx}Iичrскиx нayк, пpoфессop ,{ибpoв И,^.

Cпециaльнoсть: 05. l 6. 04 кЛитеfrнoе цpoизBoдсTBo)
Местo paбoтьl: oтщьrтoе aкциoнepнoе oбществo к
МaтеpиutJloB и тrхнoлoгr,rй>
Aщес: 12з557, г. Мoсквa, Пpеснeнский вал, д. 14
,{oлrкнoсть: зaместиTелЬ гeнepaJlьнoro'циpeктopa
Teлефoн: +7 (903) 6'13-35-85

инстиTyT лrrгейпъtx мaшIин'


