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В настоящее время в нашей стране и за рубежом всё больше р€lзвивzlются работы по

созданию мальгх космических аппаратов. Вместе с ними рtlзвивается и направление
электрорitкетньIх двигательньD( установок (ЭР.ЩУ) малой мощности, в том числе ЭРЩУ на
базе абляционного импульсного плilзменного двигатеJu{ (АИПД), обладающие рядом
преимуществ - более высокой надежностью, определяемой простотой применяемой
конструкции; меньшей массой систем электропитанияи хранения рабочего тела, а также
возможностью обеспечения достаточно стабильной величины единичного имrrульса тяги и
способностью рiботать в широком ди€lпЕlзоне мощностей при заданной величине энергии в

единиtП{ом разряде.

,.Щальнейшее развитие электрорiжетньIх двигателей данного тиfIа невозможно без

исследования рабочего процесса в них. Это обусловлено тем, что для задач с повышенным
сроком ilктивного существовilния космического апrtарата требуются большие, чем у
существующих образцов АИПД, скорости истечения плазмы. В результате экономится
масса рабочего тела и увеличивается полезнаJI нiгрузка. Вместе с тем применение АИПЩ
осложняется относительно низкой величиной удельного импульса тяги, не tlревышrlющего
18 км/с. Основные потери в АИП! происходят в результате потерь энергии при вводе

мощности в плi}зму дJuI ее ускорения. Совершенствование процесса передачи энергии в

плЕlзму в рzlзрядном кЕlнrtле АИПД явJuIется актуальным.
Автором экспериментально и теоретически исследовrrны три новые схемы АИП! с

улучшенными удельными характеристикtll\ли. Проведены мilгнитозондовые измерения в

разрядньD( кilIIЕIлах АИПД новой схемы с двойным обратньrм токоподводом и
традиционной схемы. По результатам измерений построеЕы расrrределения магнитной
индукции по длине рчlзрядного канала для трёх сравниваемьD( моделей, а именно новой
модели с двойным обратным токоподводом, базовой модели с традиционным рrврядным
к€lнilлом и базовой модели с искусственно увеличенной начальной индуктивностью,
соответствующей новой схеме рzlзрядного KtlHaJIa. Автором экспериментально показано,
что эффект увеличения удельного импульса тяги в модепи с двойным обратньпrл

токоподводом объясняется новой схемой разрядной цепи, а не простым }ъеличением ее

начальной индуктивности.
Положения диссертационной работы, rrредстz}вJlяющие на}чн}.ю новизну:

- результаты исследований АИГIД новой схемы с асимметричным рrврядным
KilH€lJIoM, подтверждающие повышение удельного импульса тяги по сравнению с базовой
моделью;

результаты исследований АИПД новой схемы с двойньшл обратньпл
токоподводом, также подтверждающие повышение удельного импульса тяги по сравнению
с базовой моделью. Полl.rены экспериментztльные результаты магнитозондовой

диагностики плtlзмы, подтверждilющие, что в АИП,Щ с двойным обратньrм токоподводом за
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счёт увеличения значения магнитноЙ индукции в первом полупериоде рilзряда
увеличивается значение среднемассовой скорости истечения плrrзмы;

- результаты исследования двухступенчатого АИПД новой схемы с одним общим
электродом рztзрядного канала, подтверждающие возможность двукратного повышениrI

удельного импульса тяги по сравнению с базовой моделью.

Результаты исследования несомненно имеют практическую нашравленность. В
результате прочтения автореферата следует отметить некоторые замечания :

дJIя мЕгнитозондовьD( распределений следовЕ}IIо бы привести графические

распределения дJuI более наглядного rrонимания результатов, пол)ченньж в этом

эксперименте.

- следовirло привести иллюстрации результатов экспериментов и в виде графиков, а

не только таблицы с характеристиками исследуемых моделей.

В целом автореферат работы написан логичным и грztмотным техническим языком,
а отмеченные недостатки не влияют на положительную оценку проведенного
исследованиJI. .Щиссертационная работа Нечаева И.Л, явJIяется законченной на}цно-
квалификационной работой, результаты которой возможно использовать при создании
новьIх электроракетньIх двигателей.

В автореферате приводится перечень 15 публикаций автора по теме диссертации,
вкJIючающий З статьи в изданиях из рекомендованного ВАК при Министерстве
образования и науки РФ переtIня рецензируемьIх на)лrных изданий, и два патента на
изобретение.

.Щиссертационнrш работа Нечаева И.Л. соответствует всем требованиям <Положения
о порядке присуждения ученьD( степеней> ВАК РФ, предъявJuIемым к кандидатским

диссертациям. Автор диссертации Нечаев Иван Леонидович, заслуживает присуждениrI
степени кандидата технических наук по специальности 05.07.05 <<Тепловые,

электрорЕlкетные двигатели и энергоустановки летательньIх аппаратов)).
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