
АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО
(РАКЕТНО_КОСМИЧЕСКИЙ ЦВНТР КПРОГРЕССD

(АО (РКЦ кПРОГРЕССu)

-

ул, Земеца, д.,l8, г. Самара, 443009, тел. (846) 955-1З-6,1, факс (846) 992-65-18, E-mail: mail@samspace.ru

окпо 43892776, инн 63121з9922, кпп 99745000,1

fu,z, /а
На Nq 08-2020-10 от

28.10.2020

Ученому секретарю

диссертацион ного совета,

доктору технических наук, профессору

Ю. В. 3уеву

125993, г. Москва, Волоколамское шоссе, д,4

Уважаемый Юрий Владимирович!!

Направляю, , Вам отзыв на автореферат диссертации Любинской

Наталии Валентиновны <Абляционный импульсный плазменный двигатель

для перспективных малоразмерных космических аппаратов>,

представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук

по специальности 05.07.05 -Тепловые, электроракетные двигатели и

энергоустановки летательных ап паратов,
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УТВЕРЖДАЮ

выи заместитель
ьного директора -
ьныЙ конструктор, д.т, н.

,toJo
Ахметов Равиль
Нургалиевич *

отзьl в
АО РКЦ <<Прогресс>

на автореферат диссертации Любинской Наталии Валентиновны
<Абляционный импульсный плазменный двигатель для перспективньlх

малоразмерных космических аппаратов)), представленной на соискание
ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.07.05 -
Тепловые, электроракетн ые двигатели и энергоустановки летател ьн ых

аппаратов

В диссертационной работе Любинской Наталии Валентиновны

рассмотрены вопросы, связанные с разработкой высокоэффективного

малогабаритного двигателя коррекции и поддержания орбит для
малоразмерных КА массой от 10 до 100 кг. Одним из наиболее

подходящих типов такого двигателя является абляционный импульсный

плазменный двигатель (АИПД).

В связи с появлением необходимости оснащать малоразмерные КА

ffY автор решает задачу оптимального проектного облика АИПfl
Актуальность работы Любинской Н В. заключается в теоретическом и

экспериментальном исследовании и нахож,дении оптимальных сочетаний

рабочих процессов, характеристик электропитания и конструкции

двигателеи,. направленных на

энергомассоэффекти вн ых вариантоВ.
разработку его наиболее

0тдел докчментациOннOг0
обеспечения МАи
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Показана взаимосвязь массы КА и энергии конденсатора АИПД для
проектирования оптимального двигателя.,Qля l\ЛКА с массой oT'l0 до'100
кг обоснована для этого случая максимальная энергия конденсаторной

батареи в 20 flж.
С участием автора созданы прототипы экспериментальньlх АИПД

которые могут быть использованы для создания летных образцов.

Представляют интерес проведенные автором измерения параметров

плазмы в ускорительном канале АИПД с применением разных методов,

таких как методы спектроскопии и интерферометрии для измерения

концентрации электронов, магнитозондовые измерения для получения

распределения токов. В результате анализа результатов измерений

выявлена необходимость учета полупериодов разряда в расчетной
модели ускорения.

Сравнениеpезультатов математического моделирования физических
процессов с экспериментально полученньlми характеристиками

лабораторных моделей АИПД подтвердило их соответствие.

Представлена достаточно полная физико- математическая модель

процесса ускорения плазменного сгустка в канале двигателя. Для

приведенной принципиальной схемы разрядного канала описаНы

уравнения движения центра масс плазменного сгустка, изменения Maccbl,

деформ ации, температуры, давления, затрат энергии на иоЬизацию,

энергетического и массового баланса на излучение, поглощение, абляЦИю.

Предложен алгоритм расчетной реализации модели.

На основании исследований, а также расчетных работ установлеНО

влияние на эффективность истечения плазменного сгустка индуктивности

разрядного контура. Эксперимент показывает - что увеличение начальноЙ

индуктивности разрядного контура увеличивает удельный импульс

двигателя, что хорошо совпадает с расчетным прогнозом.

Рекомендации, выработанные по результатам расчетно-

экспериментальных работ оптимизации конструкции АИП,Щ, исполь3оВаны

при доработке экспериментального образца АИПД с энергией 20 ,Щж,

разработанного по заказу НИИ им. А.А. [\Лаксимова для низкоорбитальНоГО

МКА массой менее 100 кг.

К авторёферату имеются следующие замечания,,

1, Из автореферата не вполне ясно, входит в ли в расчетную
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математическую модель определение параметров формьt

расширяющегося канала АИПД и определялось ли оптимальное

расширение разрядного канала.

Указанное замечание носит рекомендательный характер и не влияет

на общую положительную оценку диссертационной работы,
Автореферат диссертации Любинской Н.В, <Абляционный

импульсный плазменный двигатель для перспективных малоразмерНых

космических аппаратов) удовлетворяет требованиям <<ПоложенИя о

присрк4ении ученых степеней>>. Работа является законченным наУЧНЫМ

исследованием, а ее автор Любинская Наталия ВалентиноВНа

заслуживает приср{дения учёной степени кандидата технических наУк по

специальности 05.07.05 Тепловые, электроракетные двигатели и

энергоустановки летательных ап паратов,

3аместитель
конструктора
работе, к.т,н.

начальник отделения
электрогидромеха н ических
систем КА и РН
дви гател ьных установок КА
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р,н. Ахметов, м.в. Борисов, с.р. Бурназян выражают согласие на включение своих

персональных данных в аттестационные документы соискателя учёной степени кандидата

технических наук Любинской Наталии Валентиновны и их дальнейшую обработкУ.


