
3дкл:очецие диссертационного советь !,2|2.|25.04 на базе

Федерального государственного бподпсетного образовательного учре'!(ден[!я

вь|с|цего профессиональпого образования <.}1осковский авиационньпй инстшту ['

(национальньпй исследовательский унпверсштет)> по диссертаци!|

Ёа соискание узеной степени кацдидата паук

аттестационное дело]\гд

ре1пение диссертационного совета от |6.05.201;} ф 22

Ф лрисуткдении )(ромовой Фльге йихайловне, грахданке РФ, уненой степени

кандидата физико-математических наук.

{иссер:ашия -0п:имизация сгохас!ических линейньгх относи'1ельно с]ра!е] ий

систем по квантильному критери1о') в виде рукописи по специальности 05.13.0| _

"€истемньтй анализ, управление и обработка информапии (авиационная и ракетно-

космическа'1 техника)" принята к защите .<20" декабря 2013' протокол !\! 17

диссерта]{ионнь1м советом д 212,.125.01 на базе Федерального государственного

бюд:кетного образовательного учре]кдения вь1с11]его профессионального образоват:ия

"\4осковский авиационнь1й инстицт (национальньтй исс''тедов!,тсльский

универси1'ет)>' 125993' йосква' А'80' гсп-3' Болоколамское тцоссе, .1, создан

о1.12.2007 
' 
протокол }[о 2397-1807.

€оискатель !ромова 6льга йихайловна 1988 года ро)кдения' в 2011 году

окончила Федеральное государственцое бтоджетное образовательное г{ре)(дение

вь1с1]]его профессионального образования ..йосковский авиационнь!й инсгитут

(птат1иональнь;й исследовательский университет)>. в период подготовки диссертации

соискатель обуталась в очной аспирантуре кафедрьт <1еория вероятностей>

факультета "|{рикладная математика и физика> Федератьного государственного

бгод>кетного образовательного учре)кдения вь1с1]!его профессионального образования

<<\4осковский авиационньтй институт (национальньтй исследовательский

универси'гет)>' котору!о окончила в 2014 г' €оискатель работает ин)кенером в ниг
804 Федерального государственного бтодтсетного образовательного учре)кдении

вь1с1пего профессионального образования <<йосковский авиационньтй институт

(национальньтй исследовательский университет)''



а также в других организациях и учебнь1х заведениях, занима1ощихся вопросами

теории оптимизации сложнь1х систем' в том числе многоэтапной стохастической

оптимизации'

3амечания по диссертации:

1. Бо второй главе отсутствует оценка сло}(ности лредлагаемого алгоритма.

2. ]{ля прикладной задачи вьлбора оптимальной трассьт рассмотрен частнь'й сщчай

сетки разбиения _ в ви"|(е прямоугольников! присутству}от :}пгоритмь1 ре1шения

ли1ць для трех схем дви)кения! не позволя1ощих огибать препятствия.

3аклточение обсухдено и согласовано на заседании семинара лаборатории ф 7

<<Адалтивных и робастньтх систем им. 9.3. !ьтпкина> ипу РАн 25 марта 2014 г.,

протокол !\! 1, утверждено директором й[[! РАЁ, академиком РАЁ 8асильевьтм (.!1.

(оискатель имеет 8 опубликованнь!х работ, в том числе по теме диссертации 4

работьт, опубликованнь1е в научнь1х журналах и издани\х' которь1е вклточень1 в

перечень российских рецензируемь1х научнь|х жтРна{ов и изданий для опубликования

основнь'х научнь1х результатов диссертапий' €оискателем опубликовань1 4 работы в

материалах всероссийских и мехдународнь1х конференций.

Ёаиболее значимь1е научнь1е работь1 !о теме диссертации:

2.

3.

!. [{ибзун А'!1', |ролпова 9.й. Бьтбор оптимальной трассь] с учетом случайной

стоимости работ на ра3нь|х участках // Автоматика и телемеханика' - 2012. -

,\ч7' - €. 89- 108.

|{шбун А.1., \ро'иово @.,4'7 Ф коррекции поло)кения стохастической системь! по

квантильному критериго // 3лекщоннь;й журнал <1рудь1 мАи>. _ 2014. - !{у72.

Ёнбзун А.!4., /ролоова @'й. Ф сведении многоэтапной задачи стохастического

прощаммирования с квантильнь1м критерием к задаче сме1|1анного

целочисленного линейного прощаммирования // Автоматика и телемеханика. _

20|4. - м4. _ с. 120-1з3.

4. |{ибзу:т А.|7', 1ро-мова 9'|[. Ф сведении двухэтапной задачи квантильной

оптимизации к задаче вь1пук-]1ого прощаммирования // Автоматика и

телемеханика. - 2014. ф5. - с' 67'82.

Ё{а диссерташито и автореферат посцпили отзь1вь1:

8алипцшш Анатолпй Анатольевич (официальньтй оппонент)'



{иссертация вь|полнена Федеральном госудаРственном бтоджетном

образовательном учре)кдении вь|с1]]его профессионального образования .<йосковский

авиационнь|й институт (национальньтй исследовательский университет)> на кафедре

<1еории вероятностей> факультета <<|1рикладная математика и физика>>.

Ёаунньтй руководитель _ доктор физико-математических наук' профессор

1{ибзун Анлрей ]4ванович, заведутощий кафедрой <<1еории вероятностей> факультета

<[!рикладная математика и физико> Федерального государственного бктджетного

образовательного учреждении вь1с1шего профессионального образования <<йосковский

авиационньлй институт (на:1иональнь1й исследовательский университет)>.

Ффициальньте оппоненть1:

1' 8али:пин Аттатолий Анатольевит, грахданин Российской Федерации, доктор

физико-математических наук! профессор кафедрьт <<8ьтсптая и прикладна'|

математика> йосковского государственного университета тонких химических

технологий имени \4.8. ]1омоносова:

2. 8итлняков Борис 8аисовиз' гражданин Российской Фелерашии' кандидат физико-

математических наук' нача.'1ьник лаборатории ..Анализ динамических сцен>)

Фелерального [осуларственного 9нитарного |1редприятия <[осуАарственный

Раунно-1'1сследовательский 1,1нститут Авиационнь1х систем>)

даш!и поло)кительнь1е отзь1вь1 на диссертаци}о.

Б.ду'т'" организация Федеральное государственное бтоджетное учреждение науки

<14нститут проблем управления им. Б'А. 1рапезникова РАЁ" (ипу РАн)' г' йосква' в

своем поло)кительном зак.'11очении' подписанном {лебниковьлм йихаилом

Бладимировинем' доктором физико-математических наук, заведу}ощим лабораторией

ш! 7 ипу РА|] и 11оляком Борисом 1еодоровитем, доктором технических наук,

главнь1м научнь1м сотрудником лаборатории ]'{р 7 ],1|1! РАЁ указала' что результать1

диссертации могут бьтть использовань! для ре1дения практических задач оптимизации

из технической и экономической сферьт, имелощих струкцру многоэтапнь1х задач, к

которь.м предъявля!отся вьтсокие требования по наде)кности функционирования.

Результатьт диссертации могр бьтть использовань1 в 1,1нституте проблем управления

им. Б.А. 1рапезникова, 14нституте систем энергетики им. |!.А. \4елентьева со РАн,
Ф[![{ <[осуларственном научно_исследовательском инстицте авиационнь1х систем>'



Фтзьтв заверен учень1м секретарем \,{1,11{,1 им. \4.8. ,т1омоносова, д.т.н.' доцентом

Бфимовой 10.А.

[1о содержанито диссертаци едутощие замечания:

1. Б работе недостаточно внимани'| уделено вог1Росам оценки с'.1ожности

предложеннь1х {1лгоритмов поиска ре|!ений рассматриваемь!х задач.

2. 3ффективность рассматриваетт1ь|х алгоритмов первой и второй главь|

продемонстрирована только на тестовь1х примеРах.

Бппшняков Борис 8аисовин (официальньтй оппонент).

Фтзьтв заверен учень1м секретарем диссертационного совета Ф[}|{ <[осЁййА€>,

д.т.н., профессором с.м. мужичеком.

3амечания по диссертационной ра]бо1е

1. []од тему диссертации попадает довольно большой пласт задач квантильной

оптимизации' более того, в теме никак не упоминается (многоэтапность>

рассматриваемь1х задач.

2. Автор несколько раз использует в своей работе ((принцип двойственности'), не

приводя его явной форптулировки.

3' 0писание алгоритмов в ретьей г'цаве диссертации трудно для восприятия.

8озможно, целесообразно бьтло бьт привести блок-схемы или другие нагляднь1е

г1редставления гпагов для более простого восприятия.

ФгБоу впо <лппецкий государственнь|й технинеский универсштет> ("[|1}).

Фтзьтв подписан л.ф.-м.н., профессором кафедрьт прикладной математики

Блгоминьтм €.||.

3амечания.

1' 8 автореферате подробно описана задача вьтбора оп'гимальной трассь1 с учетом

с"пуяайной стои!1ости работ на разнь1х участках' указан ее детерштинированнь: й

эквиваш1ент' но не приведен аттгоритм ее ре1_11ения указа}1о ли111ь! что он основан на

методе динамического програм\|ирования и методе ветвей и границ'

2. 1{роме этой прикладной задачи, в автореферате не приведень{ примерь1 ре1]]ения

других задач, при тош1' что в практинеской значи}1ости работь1 упоминак)тся задачи



оптимизации функционирования транспортнь!х и логистических систем, систем

распределения ресурсов' оптимального иг вестирования.

ФгБоу впо <<ярославский государственнь!й универсптет им. |!.|. {емидова>.

Фтзьтв подписан заведу1ощим кафедрой теоретинеской информатики, А.ф.-м.н.'

профессором €околовьтм 8'А.

8 качестве замечания можно отметить то. что сведение двухэтапной задачи

стохастического программирования с квантильнь!м критерием к задаче вь1пуклого

прощаммирования основано на том факте' что вектор слу.тайньтх параметров имеет

нормапьное распределение. 8озникает естестве!1нь1й вопрос: можно ли распросщанить

этот результат на слутай более 1широкого класса распределений?

€анкт-[1етербтргскшй государственнь!й

Фтзьтв составил А.ф.-м.н.' профессор

уццверситет

кафедрьт системного профаммирования

математико-механического факультета [раничин Ф'Ё.

|{ замечаниям по автореферату мо;кно отнести следутотцее: в автореферате не хватает

детальнь1х примеров практических сицаций, к которь1м мо>кно бьтло бьт прилохить

рассматриваемь1е автором модели задан. 14нтерпретация и обсуждение полученнь1х

результатов с точки зрения потен1]шаш1ьнь]х приложений также могли бьт украсить

работу.

ФгАоу Б|[Ф <<[{ациопальньпй исследовательский унпверсит€т .<8ьпспшая гцкола

экономикп> (ниу в||]э)

Фтзьтв подписан доцентом кафедрь; 8ьтсп-тая математика на факультете экономики

ниу в1пэ, к.ф.-м'н' [оряиновой Б.Р.

3амечания по работе.

1. Ёа с'тр. 18 велитиньт с;;, 6'], с,, сначапа названь1 параметрами' а затем случайнь!ми

величинами. 0бьтнно параметрь1 это детерминированнь1е величинь1.

2. !{еясно' на каком основании сделано предполо'кение о том! нто слувайньле добавки

к текущеи стоимости' определеннь1е в

распределение.

формуле (37)' иметот нормальное



3. Б автореферате отсутствует описание сравнения Результатов разработанньтх

а!.оригмов для решения залан первой и в:орой !лав. хо]я рассмо!ренная во второй

главе двухэтапная задача стохастического программирования с квантильнь1м

кРи!ериеч являе'1ся час|нь|ч сл}чаем уного)!апной задачи первой главь:'

ФгБоу впо <<€апкт-[1етербургский

универсштет> (сг|бгпу)
государственнь[и политехнич€скии

Фтзьтв подписан завед},}ощим кафедрой вьтсгшей математики' д.т.н.] профессороп:

Антоновьтм Б.],1.

|( недостаткам авторц09ра1а!д9д!ещ!щ

- в автореферате не ота)кень1 вопрось!' связанньте с оценками сложности

разработанньтх алгоритмов;

- не_1оста!очнь!м образом вь!делен личнь|й вклад автора в со}дание ма]е[|а'1ической

модели исследуемь1х задач.

Арзамасский цолитехншческий институт (филиал нии{егородского

государств€нного технического университета им. Р.[. &ексеева) (Аг![4 Ё|ту)
Фтзьтв составил заведутощий кафедрой |[риклалной математики, л'ф.-м.н.' профессор

[[актттин [{.Р.

|!о авто

1. ]4з текста автореферата неясно насколько упрощается вь1числение задачи

сме1;!анного целочисленного линейного проФаммирования с использованием

понятия ядра мерь1 оптима.]|ьного множества'

2. !ля детерминированного случая задачи' рассмотренной в третьей главе' пРедло?кен

ацгоритм динамического программирования' однако не описано сравнение его

эффективности с общеизвестньтми ;![горитмами поиска кратчай1цих путей в графе'

ФгБун |,|нститут систем энергетики им. .[.А. ]!1елентьева €ибшрского отделен!|я

РАн (исэм со РАн)
Фтзьтв подписан завед},1ощим

!амисовьтм 0.Б.

име!отся сле ие замечания:

отделом прик.]]аднои математики] д.ф.-м.н.



3амечания и по>келания по автореферац.

1. Б автореферате не приведень1 результать| сравнения разработанньтх а.'1горитмов

первой и второй главь1' хотя двухэтапнь|е задачи стохастического

програ{\,1мирован!Ф1 с квантильнь1м кРитеРием явля1отся частнь1п{ случаем

многоэтапнь1х задач. Бсли такое сравнение проводилось' то следовапо бьт его

привести в автореферате.

2. Азлиц:.нее внимание в автореферате уделено описани1о математических

постановок в ущерб описани!о хотя бьт некоторь{х результатов численнь1х

)кспериуентов решеннь!\ задач.

Бьтбор официальнь{х оппонентов и ведущей организации обосновь{вается н:ш1ичием

публикаций в соответству|ощей сфере исследования' компетентностьто в области

цауки по специа]1ьности 05.13.01 _.<€истемньлй анализ' управление и обработка

информат]ии> и способностьто определить научну1о и практическ),1о ценность

диссертации.

!иссертационньлй совет отмечает, что на основании вь|полненнь!х соискателем

исследований:

разработаньп а.}1горитмь1 поиска решений многоэтапнь1х задач стохастического

программирования с квантильнь]м критерием и линейной ло стратегиям функшией

потерь' позволяк)щие осуществлять поиск решений нового класса задач

стохастического программирования;

предло2кен детерминированньгй _':квивален] лля заАачи }правления линейной

стохастической системой специаш1ьного вида с гауссовскими помехами и квантильнь|м

критерием]

введена формулировка задачи нового к.]1асса _ многоэтапной лшнейной по стратегиям

задачи стохастического прощаммирования с квантильнь{м критерием;

!|роведень| вь!числцтельнь[е эксперименть[! в ходе которь1х ре|цень| модельнь|е

задачи' показав11]ие эффективность разработанньтх алгоритмов'

[еоретинеская значимость исследования обоснована тем! что в работе

представлена теоретическая основа для ре1пения задач поиска регшений



многоэтапнь1х линейнь1х по стратегиям задач стохастического программирования с

квантильнь1м критерием! в частности:

доказана эквив!ш1ентность многоэтапной линейной относительно стратегий задачи

стохастического прощаммирования с квантильнь!м критерием и дискретизированнь1м

распределением слгайнь!х параметров и двух)тапной з€шачи кван !ильной

оптимизации, доказань} теоремь1 и деммь1' вносящие вклад в расширени'1

представлений о многоэтапнь1х задач:!\ стохастического программирования;

псследовань[ свойства критериальной функции дв)тэтапной билинейной задачи

стохастического программирования с квантильнь1м критерием;

применительно к щ;облематике диссертации результативно использовань| методь|

системного анализа, методь1 стохастического прощаммирования' математического

уоделирования. геории оп ! ичи']ации. | еории вероятностей:

проведена модерццзация метода динамического программирования для ре|пения

многогцаговой задачи управления линейной стохастической сшстемой специального

вида.

3начение полг|еннь1х соискателем результатов исследования для практики

подтвер)кда|отся тем' что :

разработанньте алгоритмь1 моцт сдужить основой для разработки программно-

ал горитмического обеспечент.:я ре|цения прикладнь|х задач в областях авиационной

и ракетно-косминеской техники, оптимизации функционирования транспортнь|х и

логистических систем' систем распределения рес}?сов! оптим,ш!ьного инвестировании;

определень| перспективь1 практического использования разработанной теории на

практике]

ре!|!еца прик.]1адная задата вьлбора оптимальной трассь1 с учетом слуяайной стоимости

работ на разнь:х участках;

представлень] рекомендации по дальнейтшим направлениям исследования

результатов' полученнь1х в диссертации.

0ценка достоверности результатов исследования вь1явила:

теоретические результать1 соглас},}отся с опубликованнь1ми даннь|ми по теме

диссертации'



установлено' что полученнь1е теоретические результать! подтвержда1отся численнь1ми

экспериментами'

использовань| современнь1е методики сбора и обработки исходной информации.

"[ичньпй вклад соискателя состоит в предло)кении исследования нового класса

задач _ многоэтапнь]х задач стохастического профаммирования с квантильнь!м

критерием; исследовании свойств двухэтапньтх билинейнь:х задач стохастического

программирования с квантильнь|м критерием] посщоении детерминированного

)квивалента для уного)тапной ]адачи }лравления с!о\ас'1ической сиспеуой

специ!!пьного вида с гауссовским распределением случайных лаРаметров и

квантильнь1м критерием; личном участии в апробации результатов исследования;

доказательстве теорем, разработке аз]горитмов ре1шения изучаемь{х задач; г!роведении

численнь!х расчетов и обработке их результатов: лично и при участии соавтора

(наунного руководителя) вьтполнена подготовка щгбликаций по вьтполненной работе.

Ёа заседании 16 мая 2|14 г. диссертационньлй совет принял решение присудить

)(ромовой Ф.й. уненуто степець кандидата физико-математических наук.

|1ри проведении тайного голосования диссертационнь|й совет в колинестве ]]
человек, из них ! докторов наук по специальности 05.13.01 <<€истемньлй анализ,

управление и обработка информации>' у]аствовав1]!их в заседании' из Ф человек,

входя1цих в состав совета' проголосова.]{и: за !], против !, недействитеттьньтх

бтоллетеней 0.

[|рсдседа': ел ь диссер'1 ашион но! о сове: а ! 2| 2'125 'о4

л'т'н., профессор' чл.-корр. РАн

9нень:й сещетарьдиссер|ационногосовега{2!2.!2'.,' 
/ /',к';!.-м'н. ' 1ст//(/.'с: [еверина Ё.('
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