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Щиссертационный совет: Д212.t25.tб

Соискатель: ТТТляпцева Анастасия rЩмитриевна

Тема диссертации: Разработка и исследование модифицирующего флюса на

основе диоксида титана для силуминов и технология его применения

Специальность: 05. 16.04 - Литейное производство

Решение диссертационного совета по результатам защиты дпссертации: на

заседании 14 октября 2020 года, протокол Jф 07120, диссертационный совет

пришел к выводу, что диссертация представляет собой законченную научно-

квалификационную работу, по на)п{ному уровню, полrIенным результатам,

содержанию и оформлению она удовлетворяет всем требованиям Положения о

присуждении у{еных степеней, утвержденном Постановлением правительства

РФ от 24 сентября 20|3 г. J\b 842, и принял решение присудить ШляпцевоЙ

Анастасии Щмитриевне ученую степень кандидата технических наук

Присутствовали:

Галкин В.И. - председательствующий на заседании диссертационного совета

(приказ МАИ J\ЪЗ47, от 28.09.2020)

Палтиевич А.Р. - ученый секретарь диссертационного совета;

Члены диссертационного совета: Батышев К.А., Васильев В.А., Ершов М.Ю.,

Коллеров М.Ю., Конкевич В.Ю., Крит Б.Л., Латыпов Р.Л., Моисеев В.С.,

Мамонов А.М., Никитина Е.В., Петров А.П., Серов М.М., Смыков А. Ф.,

Соболев Я.А., Фролов В.А., Чумадин А.С., Шата-гtов Р.Л., Шелест А. Е.

Председательствующий

на заседании диссертационного совета В.И. Галкин

Ученый секретарь

диссертационного совета
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З А К Л Ю Ч Е Н И Е  

ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д 212.125.16,  

СОЗДАННОГО НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 

БЮДЖЕТНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ  

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 «МОСКОВСКИЙ АВИАЦИОННЫЙ ИНСТИТУТ  

 (НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ)»  

МИНИСТЕРСТВА НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ, 

ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК 
 

 

аттестационное дело № _________________ 

решение диссертационного совета от 14 октября 2020 № 07/20 

 

О присуждении Шляпцевой Анастасии Дмитриевне, гражданину Российской 

Федерации, ученой степени кандидата технических наук. 

Диссертация «Разработка и исследование модифицирующего флюса на основе 

диоксида титана для силуминов и технология его применения», по специальности 

05.16.04 – «Литейное производство» принята к защите 25 марта 2020 г., протокол  

№ 04/20 диссертационным советом Д212.125.16, созданным на базе федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

«Московский авиационный институт (национальный исследовательский 

университет)», Министерства науки и высшего образования Российской Федерации, 

125993, г. Москва, Волоколамское шоссе, д.4, приказ о создании совета № 426/нк от 

17.04.2018г. 

Соискатель Шляпцева Анастасия Дмитриевна, 1990 года рождения, в 2012 г. 

окончила ФГБОУ ВО «МАТИ – Российский государственный технологический 

университет имени К.Э. Циолковского», в 2016 году окончила очную аспирантуру 

ФГБОУ ВО «Московский авиационный институт (национальный исследовательский 

университет)» (МАИ), Министерства науки и высшего образования Российской 

Федерации, работает в должности ассистента кафедры «Технологии и системы 

автоматизированного проектирования металлургических процессов», МАИ. 

Диссертация выполнена на кафедре «Технологии и системы 

автоматизированного проектирования металлургических процессов», МАИ, 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации. 

Научный руководитель – доктор технических наук, профессор Моисеев Виктор 

Сергеевич, МАИ, заведующий кафедрой «Технологии и системы 

автоматизированного проектирования металлургических процессов». 

 

 



Официальные оппоненты:  

Изотов Владимир Анатольевич - гражданин РФ, доктор технических наук, 

профессор, профессор кафедры Материаловедения, литья, сварки в ФГБОУ ВО 

«Рыбинский государственный авиационный технический университет имени П.А. 

Соловьева», г. Рыбинск.  

Илюхин Виктор Дмитриевич - гражданин РФ, кандидат технических наук, 

доцент, доцент  кафедры «Машины и технологи литейного производства» им. П.Н. 

Аксенова в  ФГБОУ ВО «Московский политехнический университет», г. Москва. 

- дали положительные отзывы о диссертации. 

Ведущая организация ФГБОУ ВО ««Московский государственный 

технический университет имени Н.Э. Баумана», г. Москва в своем положительном 

заключении, подписанным заведующим кафедрой МТ5, д.т.н. Коротченко А.Ю. и 

утвержденном первым проректором-проректором по научной работе Коробцом Б.Н. 

указала, что по научному уровню, полученным результатам, содержанию и 

оформлению диссертационная работа соответствует требованиям п.п. 9 – 14 

Положения о присуждении учёных степеней в редакции Постановления 

Правительства РФ от 24 сентября 2013 г. № 842, а ее автор заслуживает присуждения 

ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.16.04 – «Литейное 

производство». 

Соискатель имеет 33 опубликованные работы, в том числе по теме диссертации 

15 работ, из них в рецензируемых научных изданиях опубликовано 7 работ. Подана 

заявка на патент. 

Опубликованные работы, выполнены диссертантом в соавторстве, отражают 

результаты исследований и внедрений основных положений диссертации, 

полученных лично автором. Наиболее значимые научные работы по теме 

диссертации:  

1. Шляпцева А.Д., Петров И.А., Ряховский А.П., Моисеев В.С. Исследование 

алюмотермического восстановления диоксида титана в алюминиевом расплаве // 

Литейщик России. 2019. № 11. С. 8-12. 

2. Петров И.А., Шляпцева А.Д., Ряховский А.П. Исследование процесса 

модифицирования стандартных силуминов рубидием и цезием // Научно-технический 

журнал Технология Легких Сплавов. 2019. № 4. С. 52-60. 

3. A.D. Shlyaptseva & I.A. Petrov & A.P. Ryakhovskii. Prospects of Using Titanium 

Dioxide as a Component of Modifying Composition for Aluminum Casting Alloys // 

Materials Science Forum. Volume 946, 2019, pages 636-643. 

4. Петров И.А., Шляпцева А.Д., Ряховский А.П. Исследование длительности 

сохранения модифицирующей способности некоторых щелочных металлов в 

расплаве силумина // Научно-технический журнал Технология Легких Сплавов. 2018. 

№ 3. С. 55-61.  



5. Шляпцева А.Д., Петров И.А., Ряховский А.П., Моисеев В.С. Комплексное 

влияние модифицирующих добавок на структуру и механические свойства сплава 

АК12 // Вестник Московского авиационного института. 2016. Т. 23. № 3. С. 175-181. 

6. Петров И.А., Ряховский А.П., Моисеев В.С., Бобрышев Б.Л., Шляпцева А.Д. 

Перспективы использования углеродосодержащего материала для обработки 

силуминов // Литейщик России. 2016. № 1. С. 28-32. 

В диссертации отсутствуют недостоверные сведения об опубликованных 

Шляпцевой А.Д. работах. 

На автореферат поступило 13 отзывов от:  

1) Брянский ГТУ, за подписью проф. кафедры «Машиностроение и 

материаловедение», д.т.н., доц. Макаренко К.В. 

Замечания: 

 в таблице 4, представлены результаты исследования механических свойств сплавов 

системы Аl-Si в зависимости от вида обработки одним значением, а не диапазоном, 

что позволило бы получить более целостное представление о характеристиках 

полученных силуминов; 

 наблюдается небольшое противоречие, во-первых, отмечается, что поверхностно-

активные элементы К и Ва вызывают переохлаждение сплава АК12 и, во- вторых, в 

тоже время его жидкотекучесть повышается на 2,6 %; 

 несмотря на то, что автор отмечает, что разработанный флюс состоит из недорогих 

и недефицитных компонентов, желательно было бы оценить ожидаемый 

экономический эффект от внедрения нового флюса. 

2) АО Московский машиностроительный завод «ВПЕРЕД», за подписью зам. 

главного металлурга Галкина К.А. 

Замечание: 

 В автореферате не освещен вопрос о рафинирующем воздействии на расплав 

предложенных модификаторов. 

3) Национальный Институт Авиационных Технологий (НИАТ), за подписью 

начальника отдела 1650, к.т.н. Чудайкина А.И. 

Замечания: 

 В автореферате не приведены технологические параметры экспериментальных 

плавок (состав и вид шихтовых материалов, вид литейной формы и др.). 

 Из автореферата не понятно, какое оптимальное количество калия должно 

переходить в сплав для получения высоких механических свойств. 

4) ПАО «Долгопрудненское научно-производственное предприятие» (ПАО «ДНПП»), 

за подписью гл. инженера Каурова В.В. 

Замечание: 

 Для внедрения разработанного флюса в литейном производстве необходимо 

проведение исследований по рафинирующему и дегазирующему влиянию флюса на 

силумины. 



5) АО «ММП имени В.В. Чернышева», за подписью гл. металлурга, к.т.н. Азизова Т.Н. 

Замечание: 

 отсутствует сравнительная характеристика экономических составляющих 

обработки расплава разработанным флюсом и используемыми в настоящее время 

модификаторами. 

6) НИТУ «МИСиС», за подписью доцента кафедры «Литейные технологии и 

художественная обработка материалов», к.т.н., доц. Колтыгина А.В. 

Замечания: 

 Из текста автореферата не ясно, насколько экономически выгодно использование 

разработанного флюса на основе диоксида титана, по сравнению с существующими 

комплексными модификаторами. 

 Не освещен вопрос о дегазирующем и рафинирующем влиянии разработанного 

модифицирующего флюса на силумины. 

7) ПАО «Авиационный комплекс им. С.В. Ильюшина», за подписью гл. металлурга 

к.т.н. Усенко Л.Б.  

Замечания: 

 В автореферате не объяснен механизм измельчения первичного кремния и Fe-

содержащей фазы в исследуемых сплавах при обработке разработанным флюсом и 

отсутствуют данные по влиянию флюса на изменение характеристик Fe-содержащей 

фазы.  

 Целесообразно было бы при проведении производственного опробования, кроме 

изготовления образцов с применением разработанного флюса, изготовить типовую 

литую деталь и исследовать ее свойства на вырезанных образцах по сравнению с 

такой же деталью с применением других модификаторов и исследовать качество 

отливок рентгеновским методом. 

8) АО «НИЧ МАТИ», за подписью ген. директора, проф., д.т.н. Никитина С.Л. 

Замечания: 

 Известно, что силумины склонны к насыщению в процессе приготовления 

водородом. Кроме того, в результате физико-химического взаимодействия 

компонентов флюса образуются побочные неметаллические включения. Из 

автореферата неясно проводились ли рафинирование и дегазация расплава. 

 Из автореферата не понятно каким способом вводился в расплав модифицирующий 

флюс. 

 Из данных, представленных на рис. 6а не понятно почему после модифицирования 

(обработки флюсом) относительное удлинение увеличивается, а временное 

сопротивление разрыву снижается. 

9) ФГБОУ ВО Сибирский государственный индустриальный университет, за 

подписью зав. кафедрой Материаловедения, литейного и сварочного производства, 

д.т.н., проф., лауреата премии правительства РФ, Козырева Н.А.  

Замечания: 



 Непонятно, как влияет модифицирующий флюс на основе диоксида титана на 

литейные свойства силуминов. 

 Предлагаемые температуры обработки расплавов разработанным флюсом приводят 

к повышению пластичности и к снижению предела прочности, что не всегда является 

обоснованным. 

10) АО «Корпорация «Тактическое ракетное вооружение», за подписью гл. 

металлурга Конторовича И.В. 

Замечания: 

 аспекты промышленного применения технологии модифицирования охвачены 

недостаточно полно. Например, технология введения флюса, допустимое количество 

переплавов и использования отходов в шихте, технико-экономические показатели; 

 не приведено данных о содержании вредных веществ в воздухе рабочей зоны в 

условиях плавки при модифицировании расплава разработанным флюсом. 

Оценивалось ли воздействие побочных продуктов процесса на окружающую среду? 

11) ФГБОУ ВО «Тихоокеанский ГУ», за подписью зав. кафедрой литейного 

производства и технологии металлов, д.т.н., проф. Ри Э.Х. 

Замечания: 

 Компоненты разрабатываемого флюса выбраны на основании теоретического 

анализа, в каких программных обеспечениях проводились предварительные 

термодинамические расчеты? 

 Стр. 19. Не совсем понятен механизм образования ТiAl3 через промежуточную 

стадию. Проводились исследования состава шлака? 

12) ФГБОУ ВО «Волгоградский гос. технический университет», за подписью зав. 

кафедрой «Материаловедение и композиционные материалы», д.т.н., с.н.с., доцента 

Геревича Л.М. 

Замечание: 

 излишний лаконизм формулировок пунктов научной новизны: в п.1 не 

конкретизированы условия протекания реакций взаимодействия диоксида титана с 

фтористыми солями в расправе алюминия, в. п.3 не указано распределен ли барий и 

калий по поверхности кристаллов эвтектического кремния или распределяется в его 

объеме. 

13) АО «Композит», за подписью гл. металлурга, д.т.н. Бутрима В.Н. 

Замечания: 

 В таблицах и на графиках приведены только средние значения исследованных 

параметров без указания разброса данных и информации о количестве проведенных 

экспериментов на каждом сплаве, что не позволяет оценить повторяемость и 

достоверность полученных результатов. 

 Вывод 4 содержит определения общего и неопределенного характера: 

«…существенное повышение механических свойств…», «... флюс состоит из 

недорогих и недефицитных компонентов ...». В выводе должны быть приведены 

конкретные значения повышения прочности или относительного удлинения в 



численном выражении, процентах или других 

единицах измерения. Экономическая оценка эффективности технологического 

процесса должна быть представлена в тексте работы, а в выводе представлен 

экономический эффект от предлагаемого решения. 

 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем 

исследований:  

разработан состав модифицирующего флюса и технология его применения для 

литейных алюминиево-кремниевых сплавов; 

предложены: 

- обоснованные принципы разработки комплексного модифицирующего флюса на 

основе диоксида титана для силуминов; 

- способ модифицирования алюминиево-кремниевых сплавов, отличающийся от 

известных в существенном повышение механических свойств силуминов за счет 

комплексного воздействия на структуру сплавов, сохранением модифицирующего 

эффекта в течение длительного времени до разливки расплава, возможностью 

модифицировать широкий ряд алюминиево-кремниевых сплавов; 

доказана перспективность использования диоксида титана в качестве компонента 

флюса совместно с фторидами щелочных и щелочноземельных металлов для 

модифицирования алюминиево-кремниевых сплавов; 

введены рассчитанные рациональные технологические параметры обработки 

расплавов системы Al-Si разработанным флюсом. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказана возможность применения флюса, состоящего из диоксида титана и 

фторидов щелочных и щелочноземельных металлов, для повышения механических 

свойств литейных сплавов системы Al-Si; 

применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, то 

есть с получением обладающих новизной результатов) использованы теория 

модифицирования алюминиевых сплавов,  термодинамический анализ реакций 

взаимодействия флюса с расплавом алюминия, комплекс исследований 

(механические испытания, металлографические исследования, термический анализ 

процесса кристаллизации сплавов, определение химического состава образцов, 

исследования состава фаз и распределения модифицирующих элементов в 

микроструктуре сплавов); 

изложены технология разработки модифицирующего флюса комплексного 

воздействия на основе диоксида титана на структуру силуминов;  

раскрыты механизмы комплексного физико-химического воздействия 

компонентов разработанного флюса на структуру силуминов; 



изучены условия протекания реакций взаимодействия диоксида титана с 

фтористыми солями в расплаве алюминия;  

Значение полученных соискателем результатов исследования для практики 

подтверждается тем, что: 

Разработаны и внедрены: титансодержащий модифицирующий флюс, 

обеспечивающий высокие механические свойства сплавов системы Al-Si и не 

теряющий модифицирующей способности в течение длительного времени, при этом 

имеющий пониженную себестоимость по сравнению с традиционными 

титансодержащими модификаторами;  

Представлен акт об использовании результатов диссертационной работы на 

предприятии АО «ММЗ «АВАНГАРД», подтверждающий положительные результаты 

опробования флюса при изготовлении сложных крупногабаритных отливок из 

алюминиевых сплавов; 

 определены сплавы системы Al-Si (доэвтектического, эвтектического и 

заэвтектического типа), для модифицирования которых применим разработанный 

флюс; 

создана и опробована в производственных условиях предприятия АО «ММЗ 

«АВАНГАРД» технологические инструкции применения модификатора;  

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ: достоверность исследований подтверждается 

применением современных методов анализа; корректность постановки задач, 

подтверждается систематическим характером экспериментальных исследований, 

существенным объёмом экспериментальных данных, использованием методов 

математической статистики при обработке и анализе результатов; 

теория подтверждена сходимостью результатов теоретических и 

экспериментальных исследований и согласуется с ранее опубликованными 

результатами по теме диссертации; 

идея базируется на анализе и обобщении теоретических и практических данных 

технологических процессов обработки силуминов модификаторами комплексного 

воздействия на структуру сплавов; 

использованы  

- сравнительный анализ результатов, полученных соискателем, и результатов 

других ученых, полученных ранее и представленных в научных источниках по 

рассматриваемой тематике; 

- результаты авторских данных, непротиворечащие результатам, полученным 

ранее по рассматриваемой тематике; 

использованы современные методы сбора и обработки исходной информации; 



Личный вклад соискателя состоит в: непосредственном и активном участии в 

формировании цели и задач исследования; участии в проведении научных 

экспериментов; проведении термодинамических расчетов; анализе и обработке 

полученных результатов, их обобщении, формулировке выводов по диссертации; 

подготовке основных публикаций по выполненной работе. 

Диссертация представляет собой научно-квалификационную работу, в которой 

в результате выполненных автором исследований изложены научно обоснованные 

технические и технологические решения по повышению механических свойств 

литейных алюминиево-кремниевых сплавов, внедрение которых вносит 

значительный вклад в развитие технологии обработки материалов. 

Научная проблематика и содержание диссертации соответствуют паспорту 

специальности 05.16.04 – «Литейные технологии» в областях: п.1. - исследование 

физических, физико-химических, теплофизических, технологических и служебных 

свойств материалов, как объектов и средств реализаций литейных технологий; п. 2. - 

исследование тепло- и массопереноса, гидродинамических, реологических и других 

процессов, происходящих в расплавах, отливках и литейных формах; п.3. - 

исследование влияния обычных, наномодифицирующих, электрических, магнитных, 

механических и других видов обработки на свойства расплавов, отливок и литейных 

форм; п.4. - исследование литейных технологий для их обоснования и оптимизации; 

п.11. - ресурсосбережение в литейном производстве; п.12. - исследование проблем 

качества литья; п.14. - исследование процессов формирования свойств литейных 

сплавов и формовочных смесей. 

На заседании 14 октября 2020 г. диссертационный совет принял решение 

присудить Шляпцевой Анастасии Дмитриевне ученую степень кандидата 

технических наук. 

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 20 

человек, из них 7 докторов наук по специальности 05.16.04 – «Литейные технологии», 

участвовавших в заседании, из 24 человек, входящих в состав совета, проголосовали: 

за присуждение учёной степени - 20, против присуждения учёной степени - нет, 

недействительных бюллетеней - нет. 

 

Председательствующий  

на заседании диссертационного совета          Виктор Иванович Галкин 

               

Ученый секретарь  

диссертационного совета                                                     Палтиевич Андрей Романович 

14 октября 2020 


