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На аВТОРеферат диссертационноЙ работы Усовика Игоря Вячеславовича на тему

<<РаЗработка методов и €uIгоритмов моделирования потоков космического мусора

и Метеороидов дJIя решения прикJIадных задач ограничениjI техногенного

засорения околоземного космического пространства), представленную на

СОИСКаНие 1^rеноЙ стегIени доктора технических паук по специ€lJIьности 2.ЗJ. -

СИСтемный анализ, управление и обработка информации, статистика

(технические науки)

,щиссертационнzш работа Усовика Игоря Вячеславовича посвящена

решению науrной проблемы информационного обеспечения безопасности

осуществления космических операций в услови,Iх воздействия космического

мусора и метеороидов, дJIя чего автором разработаны новые методы и €tлгоритмы

моделирования потоков космического мусора и метеороидов. Техногенное

засорение околоземного космического пространства ок€tзывает все болъшее

негативное воздействие на функционирования космической техники, в связи с
чем акту€uIьностъ работы не вызывает сомнений.

,Щля реШения поставленных в диссертационном исследов ании задач автором

разработаны методы и €tлгоритмы моделированиrI потоков космического мусора и
метеороидов, основанные на использовании условньD( статистических

распределений орбитальных параметров и характеристик, а также р€}здельного
моделированиrI р€влиЕIньrх гругrп космиЕIеских объектов.

Hal^rHM новизна результатов работы закJIючается в:

- формализации задач системного анализа проблемы космиIIеского мусора

и моделирования потоков космиЕIеского мусора и метеороидов;

- методах И €tлгоритмах расчета характеристик потока спорадических

метеороидоВ В окп, отличаЮщихсЯ использОваниеМ нового метода уrёта
гравитационного эффекта, дJut формированшI информационного обеспечения

безопасности проведения космических операций при принrIтии решений на этапе

проектировании космических аппаратов;
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- метод€lх и €lлгоритмах расчета характеристик потока КМ, ocHoBaHHbIx на

условных статистических распределениях орбита-шьных параметров и

характеристик, для формирования информационного обеспечения безопасности

проведения космических операций при принятии решений на этапе

проектировании космических аппаратов;

- комплекс €rлгоритмов для шрогнозированиrI техногенного засорениlI ОКII

при реапизации мер ограничения образования и активного удаления КМ,

основанной на статистиIIескrх методах и €tлгоритмах, а также раздельном

моделировании групп объектов l для подготовки исходных данных при принятиrI

управленческих решений в области технологий ограничения и сЕижениrI

техногенного засорения ОКП.

Практическими результатами диссертационной работы явJuIются :

- архитектура и реztпизациrl программно-€lлгоритмического обеспечения

расчета текущих и прогнозируемых характеристик потока КМ и метеороидов

которое используется в организациях, проектирующих космическую технику;

- характеристики плотностей потока КМ в ОКП и для КА на р€вличных

орбитах при р€влиIIных сценариях осуществлениrI КД, задающие условиrI

функционироваIIия КСр, на основании KoTopbD( разработан и введён в действие

государственный стандарт ГОСТ Р 25647.167 - 2022 <<Модель пространственно-

временного распределениrI плотности потоков техногенного вещества в

космическом пространстве>;

- предложения по использованию оценок потоков КМ и метеороидов в

прикJIадньtх задачах при проектировании средств выведениrI и космических

аппаратов, а также дJIя принrIтия управленческих решений по мерам и

требованиrIм ограничениrI техногенного засорения ОКП на основе результатов

долгосрочного прогнозированиrI потоков КМ.

Результаты диссертационной работы апробированы на всероссийских и

международньIх конференциях, опубликованы в 24 статьях, в .рецензируемых

изданиrIх Перечня ВАК РФ, Scopus и Web of Science в полном соответствии с

требованиямик диссертациям на соискание уrёной степени доктора наук.

К недостаткам автореферата следует отнести: 
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1. В автореферате не приведены сведеЕия об архитектуре и реализации

про|раммно-€lлгоритмического обеспечения расчета текущих и прогнозируемых

характеристик потока КМ и метеороидов.

2. В материалах диссертации приведена формула зависимости среднего

числа ежегодно образующихся объектов КМ от р€вмеров. ,,Щанная формула

требует доказательства.

Вывод. Щиссертационн€ш работа выполнена на высоком на}чном уровне,

содержит решение акту€tлъной нау.rной проблемы и полностью соответствует

требованиям Положения о порядке присуждениrI 1^rёньгх степеней,

предъявJIяемым к докторским диссертациям, а Усовик Игорь Вячеславович

достоин присуждениf, ему 1..rеной степени доктора технических наук по

специалъности 2.З.| - Системный анализ, управление и обработка информации,

статистика (технические науки).
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