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AKTI/AJIъHOCTь тЕмы д,IссЕртАIши
,.Щиссертационн€Lf, работа Во Анъ Х"еу посвящена посц)оению

уточненной математической модели по сравнению с кJIассической теорией и

методов определения напряженно-деформированного состояниrt вблизи зон

искажеЕия напря)кенного состояния, в том числе, вблизи соединеr*тй оболочки,

скачкообразного изменения жесткостньIх характеристик, а также

подщрепJIяющих элементов.

Акryшlьностъ данной работы обусловлена повышением достоверности

резулътатов напрюкенно-деформированного состояяия подкреIшеннъD(

оболочек, позвоJIяющих реIIIить проблему расчета на прочность и

долговечность подкрепленньD( цилиндриIIеских оболочек на этап€lх

проектирования шерспективной техники.

СОШРЖАНИЕ ДДССЕРТАЩ{И

.Щиссертация состоит из введения, четырех глав, закJIючения, списка

аббревиаryр и условньгх обозначений, списка литературы, содержащего 138

наименований. Работа содержит 156 страниц,З2 рисунка, 2 таблицы.

Введение содержит обоснование акчia}JIъности, цель и задачи работы,

объект и предмет исследованvIя, основные результаты и характеристику

диссертационной работы.

В шервой главе проведен анализ гryбликаций отечественных и

зарубежнъD( авторов по основным направJIенI4ям ра:}вития теории пластин и

оболочек, показана актуапьность темы диссертации и намечены основные
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задачи исследоваIДпя напряженно-деформированного состояния подкрепленньIх

цилиндриIIеских оболочек на основе уточненной теории. Перемещения

оболочки аппроксимируются полиномами по нормалъной к срединной

rrоверхности координате на один порядок выше, чем в кJIассической теории

типа Кирхгофа-JIява. ,Щля yleTa влияния на оболочку кольцевьIх и продольньIх

ребер rrоследние моделцруются изгибающими стержнями. На основе

трехмерных 5rравнений теории упругости в ортогонzшIьной IФиволинейной

системе координат с помощью вариационного принципа Лагранжа построены

двумерные уравнения равновесия теории подщрепленных цилиндрическр[х

оболочек в обобщенньrх усилиях и сформулированы соответствующие

граничные условия на лицевъIх и торцевьгх поверхностях.

Во второй главе на основе сформулированньIх в первой главе уравнений

равновесия N|я круговъD( Iц{линдршIескID( оболочек, подкрепленнъrх

кольцевыми ребрами, с помощъю геометриtIескlD( и физическIlD( уравнений

трехмерной теории угrругости полr{ены дв)rмерные уравненшI равновесия и

граничные условия в перемещениrtх. Краевая задача подщрепленной оболочки

приведена к решению обьrкновеннъD( диффереIIциzlпьных уравнений с

помощью тригонометрическI,o( рядов по окружной координате. Решение

сформулированной краевой задачи находится операционным методом. Дан

ан€rлиз напряженно-деформированного состоянлLя оболочек в зависимости от

изменяемости внешней нагрузки, коJIичества и жесткости кольцевых ребер, их

месторасположеЕия. ,Щано сравнение результатов расчетов по уточIIенной и

кJIассической теории. На основании параметрического анапиза напря)кенно-

деформированного состояния оболочек установлено, что в зонах защемления

оболочки и подщрепlrения ребрами поперечные нормальные напря)кения имеют

одIн порядок с величинами максимЕIIIъных окружньгх и продольньf,х

напря)кений, соответствующих кJIассиrrеской теории.

В третьей главе по анаJIоwrи с предыдущей главой сформулированы

двумерные и)авнения равновесия и граниtrные усповиlt в IIеремещени'D( для

цруговъD( цилиндрических оболочек, подщрепленнъIх продольЕыми ребрами.



Представлен метод решения поrцrченной системы уравнений с помощью

тригонометриIIеских рядов и преобрЕвованиlI Лапласа. Приведены результаты

расчетов и параметрического анализа напряженно-деформированного

состояния оболочки в зависимости от лок€tльного нагружения, измеЕяемости

толщиЕы продольного ребра и его месторасположения на оболочке.

В четвертой главе проведено исследование напрлкенно-

деформированного состояния подкрепленной цилиндрической оболочки по

угочненной теории вблизи жестко закрепленЕого края. Из общего

напрлкеЕного состояния цилиндрической оболочки выделено Еапряженное

состояние {шогранслои>, дJIя комIIонентов которого поJýлены расчетные

формулы. ,щля )л{ета податливости упруго закрепленного края цилиндрической

оболочки рассмотрена задача о ее взаимодействии с ушругим изоц)опным

поJгупространством. На основе решения задачи Фламана-Буссинеска

сформулированы модифицированные граншIные условия, позвоJшющие }пIесть

упругие свойства материчшIов элементов конструкций, контактир)aющих в зоне

соединения. Проведен анапиз влияния податливости закреIшенного кр€lя на

напрлкенно-деформированное состояние оболочюл. Поrгуrены расчетЕые

формулы, позвоJlяющие снизить велиttины Еапря)кений <<погранслой>> в зоне

закреIшенного края оболочки.

В заrсrrючениц сформулированы основные выводы по диссертационной

работе.

Автореферат правильно и полЕо отражает содержание диссертации.

ДОСТОВЕРНОСТЬ ПОJIУЧЕННЬIХ РЕЗУJЬТАТОВ

,Щостоверность результатов обеспечивается корректным использовацием

уравнении теории упругости, применением дJIя решения IФаевьш задач строгID(

математиIIеских методов, а также сравнениями результатов расчета с данными

кJIассической теории при определении основного напряженного состояния.

НАУЧНАЯ НОВИЗНА ДИССЕРТАIЦIИ
Науrная новизна закJIючается в сдедующем:



Построены двумерные уравнеЕия и граничные условия дJIя

определения напряжеЕно-деформированного состояния rrодщреIшенньIх

ципшндрическIlD( оболочек с использованием представпения компонентов

Еапрлкенно-деформированного состояния полиномами по норма-гrьной к

срединной поверхности координате и послед/ющим применением

вариационного принципа Лаrранжа.

Мя круговой цилиндрической оболочки, подкрепленной

кольцевыми и продольными ребрами, по уточненной теории поJryчена система

дифференциапьных уравнений в гrеремещенил( и сформулированы граншшые

условиlI дJIя ocrroBнbD( cJýлaeB црепления оболочки.

Разработана методика )лIета податливости упруго закрепленного

края на основе решения контактной задачи об оболочке с упругим изотропным

поJryпространством.

ПРАКТИIIЕСКАЯ ЗНАIIИМОСТЬ

Поrгуrенные в диссертации результаты моryт быть использованы в

методиках инженерных расчетов на гIрочность и доJIговеIIность типовьD(

авиационных конструкций и их соединений, а таюке при проектировании

машиносц)оительньIх и строительных конструкций.

ПУБЛИКАIЦ[И

Основные результаты диссертационной работы были опубликованы в 10-

ти работах, из них З статьи в журнапах, входяIIцш в Перечень ВАК РФ.

ЗАМЕЧАНЕЯ ПО ЩССЕРТАIШИ
1. В работе не представлено сравнение поJцлIенньгх результатов расчета с

данными друп{х авторов.

2. Недостаточно подробно описано решение сформулированной краевой

задачи: не приведены формулы дIя определения всех произвольньIх

постоянньfх.
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Указанные замечания носят редакIионrшй харiжтер и не влияют на

общую положительЕую оценку диссертации.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

,Щиссертация выполнена на высоком на)чном уровне и соответствует

положению (О гrорядке присуждеЕЕя ученьD( степеней>>, утвержденЕого

IIостановJIением Правительства РФ Ns 842 от 24.09.2013 г.

Автор диссертации Во Ань Хиеу засJцDкивает присуждениlI 1^lеной

степени кандидата технических наук по специzrльности 01.02.06 - ,Щинамика,

прочность м€lшин, приборов и аппаратуры.
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