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отзыв
на автореферат диссертации Чинъ Ван Минь на тему:

"Г[панирование маршрута полета легкого беспилотного летательного
аппарата с учетом действия ветра", представленной на соискание ученой
степени кандидата технических наук по специ€tльности 05.1З.01 "Системный
анаIIиз, управление и обработка информации (авиационн€lя и ракетно-
космическая техника)"

,Щиссертационная работа Чинь В.М. посвящена решению акту€tльной

задачи разработки методик пJIанирования маршрута полета легкого

беспилотного летательного аппарата (БЛА) с )л{етом ограничения на BpeMrI

полета по маршруту, обусловленного техническими характеристиками

аппарата. При этом в качестве основного возмущающего фактора принято

наJIичие ветра в зоне полета. Расомотрено несколько вариантов постановок

задачи планирования оптимЕtлънъIх маршрутов полета, в том числе для

замкнутых и разомкнутых маршрутов полета, для равноценных и

неравноценных маршрутных точек. При этом в качестве критерия оценки

эффективности автором используется либо время полета по маршруту, либо

количество точек, вкJIюченных в маршрут, либо суммарный эффект от

включения в маршрут определенных точек.

Актуальность темы диссертационной работы обусловлена

существенным влиrIнием на эффективность целевого применения БЛА

качества решения задачи разработки маршрута их полета. Кроме того,

использование €lлгоритмов предполетной маршрутизации играет

существенную роль в повышении уровня автоматизации управления целевым

функционированием БJIА, ведущего, в конечном итоге, к повышению

надежности беспилотных комплексов за счет уменьшения влиrIния

"человеческого фактора".

Предложенный автором подход предполагает построение маршрута в

результате решения специ€Lльным образом составленных задач линейного

пеРеМеННffifii{ffiffiIIро|раммированиrI целочисленными



целочисленное программирование в процедурах построения маршрута

полета применялось различными исследователями и раньше. Принципи€IJIьно

новым в диссертационной работе Чинь В.М. является то, что диссертант

показЕLл существование у рассматриваемых задач маршрутизации

оптим€tльных решений. Кроме того, он предложил специаJIьные

нахождения этого множества. В дальнейшем, используя

особенность рассматриваемых задач, диссертант разработаrr

сужения этого множества решений до парето-оптим€lльного множества, введя

дополнителъные показатели качества.

Следует отметить, что в вычислителъном отношении автору удалось

свести процедуры нахождениrI маршрута к решению одного класса задач

математического процраммирования. Это позволило разработать

универс€Lльное программное обеспечение, обеспечивающее решение

рrlзличных тип9в задач маршрутизации полета.

Учитывая вышесказанное, к основным научным результатам,

самостоятельно полученным автором и представляющим наибольший

интерес, следует отнести:

1. Методику математической формализации и решения задачи

планирования маршрута полета легкого БЛА с использованием эффективной

в вычислительном плане процедуры итеративного исключения "подциклов".

2. Методику нахождения маршрута облета максим€tльного количества

равноценных точек за миним€tльное время, не превосходящее допустимое, с

учетом воздействиrI на БЛА постоянного ветрового поля.

3. Методику нахождения множества маршрутов облета неравноценных

точек с учетом ограничения на время полета и воздействия на БЛА

постоянного ветрового поля, а также его сокращениrI с использованием

дополнительных покzIзателей эффективности.

4. Программный комплекс планирования маршрута полета легких БЛА,

имеющии открытую архитектуру

множества

процедуры

укЕванную

процедуры

графическим интерфейсом.

оснащенный дружественным



Щостоверность пол)л{енных резулътатов обеспечена корректным

использованием математических методов, а также четкой формулировкой

допущений и условий, в рамках которых проводились расчеты и были

получены осIIовные результаты. Кроме того, автор рассмотрел р€tзличные

примеры нахождения оптим€Lпьных маршрутов полета легкого БПЛА,

иллюстрирующие работоспособность предложенных методик планирования

и соответствующего математического и программно-Еtлгоритмического

обеспечения.

характер. Полученные в ней результаты моryт быть востребованы как при

разработке процедур предполетного планирования маршрутов, так и при

моделировании маршрутного полета для оценки целевой эффективности

существующих и перспективных комплексов с БЛА.

отметить ряд недостатков

,Щиссертационная работа Чинь В.М. в целом носит теоретический

Суля цо автореферату, можно

диссертационной работы. В частности из автореферата неясно:

разработанном автором;

работе

возможнО лИ распросТранение предложенных в диссертационной

методик для ппанирования маршрутов полета |руппы

взаимодействующих БЛД, решаюЩих единую целевую задачу, что особенно

актуztльно для мulлых аппаратов.

Отмеченные недостатки не снижают теоретической ценности и

практиtIеской значимости работы' В которой, судя по авторефеРаТУ, на

достаточно высоком научно-техническом уровне решена научная задача

разработки методик предполетного планирования маршрута полета легкого

БJIА с rIетом действия ветра и ограншIений на время полета по маршруту,

обус.lювленных техническими характеристиками аппарата.



.Щиссертационная работа Чинь Ван Минь полностью соответствует

требованиям, предъявJuIемым ВАК при Минобрнауки РФ к диссертациям на

соискание уrеной степени кандидата технических наук. Автор заслуживает

присуждения ему уrеной степени кандидата технических наук по

специаJIьности 05.13.01 "Системный анаJIиз, управление и обработка

информации (АвиационЕая и ракетно-космическ€uI техника)".
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