
отзыв
Ila автореферill,диссертации Орлова А.А. <Влияние термической и вакуумной ионно-
П"iltiЗ},IеНtlОЙ ОбРабО1'ОК llЭ cтP\ кТУр}' l.t свойства полуфабрикатов и изделий из сплавов
N,IсдиiiинскоI,о FIilзнаL{енt{я)). предс,гilв"llентtой на соискание ученой стеIlени кандидата

] ехни ческих ita},K по специаль}Iости
2.6.1. кМе,га-ц;rоведение и терN{LIческая обработка металлов и сплавов)

I1роltзводс,t,вО N,lедицинских изделий из метацлов и сплавов имеет большую
гIрактическ},ю значимость и представляет интерес со стороны исследователей и
предп]]ият,ий. Применяемые ts медицине материа]]ы ограничены несколькими сплавами на
основе разJиLIЕII,Iх металлов (титана, кобашьта, железа), каждый из которых обладает
IlреиN{YIIцес,t I]аN,lи и недостатками в той и,,lи иной сфере применения. Актуальными остаются
1]опросы обесгtечеltия высокого уровня коррозионной и износостойкости изделий для
прелотвращсниrl попадания в организN4 чеJIовека ка}Iцерогенных элементов и снижения
\ pOt]H,l ]ксплуатаЦион}{ыХ свойсr,в. ПерспективI{ым методом модифицирования
пOверхнос,г],I сгUIавОв ,II]ляется вакууN,{ная ионно-плазменная обработка (випо), которая
сttособсr,вl,е,I, и:]]\,{еtlсниlо стрYItlуры и фазового cocTtlBa поверхности и не окiвывает
С\'lllеСtl]еНIIОГ() Вjl1,1r]ltИЯ Ца Об'ЬСУНYКl сl,р),к,гур\r изле,ция. За счет формирования фаз,
IIOljtЫlIii:iк)ljlИx NIИКРОТВеР,l1ОС ГЬ ЛОВеРХНОСl'И. ГIОВЫШаеТСя износостойкость изделия. Д
tlбесttс,,tиL'ь необходИпlый ypoBetlb твердости позволяет проведение термической обработки,
liоl,орая так)ке обеспечивает стабильность структуры и свойств изделия. Возможность
llpl]N{eНeни.lt подобных коN,IП.lЕ'ксных техноJlогиЙ получения и обработки изделий из
r\iедиIlLIнских спJIавов являе,Iся актуа-,Iьной мета]IJIоtsедческой задачей.

I-{аучную ценность работы преJ{ставляют установление закономерностей
форп,ritрсlвания dlttзсlвого состава и структуры поверхности изделий из сплава Втб после
г}1,IгIО и вilIJянии ее на коррозионнуrо и износостойкость. а также анаIиз зависимости
изотермиLIеской сlбработки сплава о1, твердости в закаленFtом состоянии.

Большую пракl,ичесtiу}о значимос"гь представляет технология термической и ВИПо
дJtя проrIЗводства шаровых го-цовок эндопро,геза тzвобедренных суставов и обработки
го"iIоts()]{ i]и}],I,ов д,ll,t остеосиIIlеза LI,] сIIлаtsа вт6. которая способствует повышению
l.],зlttlctlcT,tliittoc,t rt иЗЛс]_rItlй д]Iя при]\4еlIеt{tt}{ в хир\,рГии.

IJ 1lабо'е былИ применеlIы совреN{енr{ые методы исследования структуры,
\I ex;llj ti Ltec KIj х и тр ибо.то ги чt-ск их свойс,гв и коррозионной стойкости,

В tta.Iec.lBe замечаний N{оrltно отх,{етить следующее:
1, r] описании содержания главы З приволятся результаты испытаний на

и,зносостоlil(остЬ шаrровой l,оJIовки эндопротеза тазобедренного сустава из титанового
сПJlаl]а IJ I'6 rltic:re вакуумноГо ионно-плазN,Iенного азотирования (випА). Однако, как
с,lед) c,l Liз l,eКcТa авr,орефера,га. после нанесения нитрида титана измерялись только
},1иi(ро,Iвср,ilосl]ь и шероховатос,гь поверхности. Проводились ли иопытания на
износостойкость головки с FIанесенныfi.{ на Ilee нитридом титана?

2, В тексте также не указано. какой обработке подвергалась головка эндопротеза,
ко,горуЮ иссле]lовали после 12 лет эксплуатации в организме человека. Было ли это только
I]иl]А и_:lи Ii.,]\4п-пексная обрабо,rка с на.{есениепl нитрида?

З, ;\tзтtlil Yl,Bcpilij1l1el,. LI0,0 при I]cIIыl,aIJLiI.] Hal до"пI,с'tsеtI}{ость шаровой головки после
l') _,lс,г )l(сtt-I]\,al,гацllи Hit I(oN,lIIOtIeнl,ax IJe обнару;ltено сJiедов износа. Можно ли сделать
ВI)lВОД О ]'О\{, ЧrО I]ИПА ОбеСПе'iИВае'Г ДОСтаточный уровень микротвердости поверхности



(рис. 5) д"llя сохранения износостойкости изделия на высоком уровне, а нанесение нитрида
,I,итаIIа является не обязате:тьной стадией обработки, несмотря на повышение
микроl,вердос]и в 2 раза по сравнеI{иtо с азотированием?

4. IIрсдцставJlrlе] иIl,tерес исследовать коррозионпук) стойкость сплава ВТб также
гlOс-IС r{анессIl}iЯ I{1,1ТрlIла ,гI,iтztl{а. ,так каК в слуqпg с винl,ами есть риск развития щелевой
lioppO:]ll1.1 tJ \,Iecтe с()е.цI,1FIеllиrI винтil с плас,гиной.

5. В I,JIaBe '1 прl,tведеitы результаты исследования поверхностной структуры
кобальтtiвсlго ctIJIaBa и стаjIи после випА, однако не рассмотрено влияние данной
обрабо,гки на объеп,tнуiо структуру спJIавов. Такие исследования могли бы быть проведены
lr\_цrt оl(еtl]tи в"rlияниrl азотирования не только на коррозионную стойкость сплавов, но и на
их эliсlljIуаIационные характерис.гики.

Ука:занные заl,{ечания Hocrt,l- уточняюrций и рекомендательный характер и не
cHlliliaК)], IIрttliтическую знаLIиN,Iость диссертации. которая выполнена на высоком научном
yl]oBlrc и }rдовлетворяе]"гребованиям Ilолоlкения ВАк РФ к кандидатским диссертациям, а
ее .lB],op. Орлов Алексей Алексеевич, заслуяtивает присуждения ученой степени кандидата
тсхниLlесliих I{ayK по специа.]ьности 2.6.\. кN4етацловедение и термическая обработка
N,IcTaJI.1IoB и спJIавов).
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