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Высылаю Вам отзьlв на автореферат диссертации БУЛЫГИНА lVlаксима

Леонидовича (Многолучевьlе режимы съёмки в космических

радиолокаторах с синтезированной апертурой>, представленной к защите на

соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности

05. 12. 14 - ( Радиолока ция и радиона вига ция )).

Приложение: Отзыв на автореферат диссертации БУЛЫГИНА М. Л., 2 экз.,

на 3 стр. каждыЙ.
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УТВЕРЖДАЮ

Заместитель генер€LlIъного директора-

конструктора АО (НИИ ТП)

научной работе

технических наук,

воеЕных наук, профессор

В. Ф. Кострюков

,r9 ,, '/ с 2018 г

отзыв

на автореферат диссертации БУЛЫГИНА Максима Леонидовича
на тему <<VIноголучевые режимы съёмки в космических
радиолокаторах с синтезированной апертурой>, представленной
на соискание ученой степени кандидата технических наук по
специальности 05.12.14 - раduолокаLluя u раduонавuzацuя

Современный этап р€ввития дистанционного зондирования Земли из

космоса характеризуется интенсивным развитием радиолокаторов с

синтезированноЙ апертурой (РСА), обеспечивающих получение

ВЫСОКОДетальноЙ информации независимо от освещенности и погодных

условиЙ. В настоящее вреIчIя на околоземных орбитах функционируют
несколько десятков РСА, созданных разныN,Iи странами. Эти радиолокаторы

СТрояТсЯ с использованием наиболее современных технологий, а самые

ПРОДВинУТые из них * на основе активных фазированных антенных решеток

(АФлр).

ОДнако дальнейrпеN{у улучшению характеристик радtlолокационного

зондирования мешает хорошо известный разработчикам эффект

неоДноЗначности, обуславливающий появлел{ие на изсrбрахtениtл лоiкных

ОТМеТок, что накладывает существеtIные ограниLIения на разN{еры сIIимаемых
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КаДров. Преодолеть эти ограFIичения можно за счёт применения новоЙ

технологии, основанной на многоканапьном цифровом формировании

антенных лучеЙ, которая может быть реализована с помошIью цифровоЙ

АФлр.

Отечественный космический РСА с цифровой АФАР в настоящее

время находится в стадии разработки. Поэтому проведенные автором

исследования в области многолучевых режимы съёмки являются,

безусловно, новыми и актуапьными, а полученные научные результаты

имеют выраженную практическую направленность.

Научная значимостъ полученных соискателем результатов состоит в

том, что автором предложена конкретная методика многолучевого

визирования на основе пространственно-временного, а также частотного

разделения зондирующих сигнапов и цифрового формирования

многолучевоЙ диа|раммы направленности на приём (с разнесением лучеЙ по

азимуту) для прожекторных и сканирующих режимов съёмки земной

поверхности.

Следует особо отметить, что обнаруженный автором эффект влияния

частотноЙ дисперсии в цифровоЙ АФАР на геометрию радиолокационного

наблюдения, не только был детально исследован, но и были предложены

пути его компенсации. Также существенную научную и практическую

значимость имеет алгоритм оценки межканальной неоднозначности,

позволивший минимизировать итоговый уровень неоднозначности при

многолучевом визировании.

Таким образом, полученные результаты, обладают научной новизной,

достаточно обоснованы, достоверны, своевременно и полно опубликованы, в

том числе, в реtIензируемых научных изданиях, рекоN,,Iендованньтх ВАК, а

также апробированы на нескольких отечественных и зарубеяtных

конференциях. Коли.tество опубликованных по Tei\,{e диссертации трудов

подтверiклают достаточную глубrtну проведённых соискате.пер-1 исследованLtL"t

и необхо[ип-Iый уровень апробашrIlI результатов работьт.
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Представленный в автореферате матери€Lл изложен достаточно логично

и позволяет в целом судить о содержании диссертационной работы.

В То Же время, автореферат не лишен некоторых недостатков. В
первую очередь следует отметить излишне краткое описание основных

ПОЛОжениЙ и результатов диссертации, что вероятно объясняется

ЗНачиТеЛЬным объёмом последнеЙ. В материалах автореферата не даны

границы применимости дпя некоторых формул, например, (5). В тексте

иМеются опечатки и |рамматические ошибки, а также неудачные

стилистические обороты.

Однако отмеченные недостатки не носят принципиaUIъногo характера и

Ее СНИЖаЮт общеЙ положительноЙ оценки пол)rченных автором на)rчных

результатов.

Суд" по автореферату, диссертационная работа <<Многолучевые

РеЖиМы съёмки в космических радиолокаторах с синтезированноЙ

аПеРТУрОЙ>> Булыгина М. Л. является самостоятельно выполненным

ЗакОнченным научЕым трудом, содержащим новое решение акryальной

наУчно-техническоЙ задачи. Она обладает существенноЙ новизноЙ и отвечает

требованиям п. 7 Положения о порядке присуждения ученых степеней,

предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее автор - БУЛыГИН
Максим Леонидович заслуживает присуждения ученой степени кандидата

технических наук по специ€Lльности a5.I2.]4 Раduолокаъsuя u

раduонавuzацuя.

Ведуrций научный сотрудник
АО <FIаучно-исследовател ьского института
точных приборов)), к.т.н. С. Л. Внотченко


	Страницы из IMG_20181014_0003-4.pdf
	Страницы из Отзыв Ник, Прогресс, НИИ ТП-2.pdf



