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-Исследоsанис и ра]рiбоlка процесса высокоlсчпераlурно; пай\и

тапгенциuьвых резцов гор!ь,х машин припоями яа основе

порOпlковоlо сп.lавd cU_Mп_Ni". лредс]dвленной на соискание ) ченой

степени кандидата tхяическпх наук по спецяшьяости 2,5 ,8- (Сварка.

родствеяные лроцессы и



резцов за счст роста предела

прочности паянь,х соедлнений (стаlь твердый crulaB).

В настоящее время в качестве прпсадочяого матеряша ислопьзуlor

сплавы с,сtмы <Сч Zn>, что обусловлеsо их ltlиpoкиM раслространеяием,

o]Lнa{o. мехавя,lеские свойства ltрипоев яа осяове вышепризеденпой

пиже. чем у припоев системы (cu Мп Ni(Co),.

Учитывая. что в России отс}тствует масltпабвое п|юизводстве давяых

прнпоев в виде лрокаlа, авlороф. для решения проблемы пол) ченил папllоrc

соедиllевия с уsеличенным ресурсом! была ра]работаllа тсхнохоlй'l

высоко]емпературной пайкц rан|енцяальных резцов с использованнем

порошковоЙ паяльноЙ смеси МНМц9,2З,5,

B,I] vисllиьоs qпол!е ,!lрJман о.Lqя досlялсни,l гlавчой чеlи и

решеяия поставлевлых заllач применяп соttремеяные экслериментмьные

методы нсслеловаsrй (дифференцишьяый термический ашuи1. aToмilo-

химический аяаrlиз. растрова! ]rlектронная микроскопия с

прямеле}lисм микрорентгенострукryрно

микросколиr, метод лскащей калли, метод спь,тан,rй на

срез), Применевяые мФоды исслеломний и полученпые ре]упьтаты не

вызывают сомнсний.

Во-первых, автор провел анаlиз констру!'тивно_техноrоrическrх

особенвостеЙ танreнцимьяых резцов и. на освовавии

литерат/рпого анuиза выделпл три системь, сплавовj лрименяемых при

пайfiе юрЕопроходческо],о инс,фумента с матёримами

ЗOХГСД (l2xl8HIOT) тsердый сплав ВК8>: <cu - Zп>, <Аа, Сп - ZnD л

rcU - Мп, N;(Со)D. и показllл их достои11ства и недостатки,

Дuее, В,Е. Мисзиков вь,брd 5 составов прилоев системы (Сu Мп

Ni(co>, аходдщихс, в медяом углу диаграммы состояпия с

температурой солидуса! превычrающей температуру закdIкл стФи, что

позволило совмещать лайку с термФбработкой, Также 
, 
б"ьiа8"ур}iýрвfiнreЗ



флюса с разными reмофвйreкими хараюерист,ками (ФК]60, ФК]50,

lrB200).

Автором, на осяовавйи экспериментмьных зависимостей !пубивы

зовы обеднения твердого сллам по Со, были олредепены rемпературно-

времеtr ые лараметрь1 процесса| быJrо установлено, что увеличе е

rcMnepaтypb, пайки с 1000 ло II20 'С ведет к росту зо ы диФфу]ионвоm

взаимодействил тФрдоло сллава с 40-50 мкм до l40,150 мкм, ts.Е.

Мисниковым быrо усTановJеяо. что лепlровавие припоя Со увФичияiст

долю последнело в фазе (Ee , coD, Кроме того, бьUlа провслсllа оценка

влия пл разлпчяых покрытяй (Ni. cr. Ti. Al. Cu) на

формировавие струхауряо,фазового сфтояяия: rкcпepl{MeнTajlbнo

обяаружево, что мивимшьвый угол смачиваsи, получен на Ni покрытии й

Дыее. В,Е, Мясников провел корреляцйю механических свойств с

vнкрос,р)[Dрой паiных соелине иЛ lla oclloвe раlраftllанной с\ечы

пслытаниЙ. исмючающеЙ шиrяие язгибающих вапряжениЙ. В результате

автор устаяовил вшлчие лроцесса разулрочвеяrя паявоrc сфдиuеtrия при

увеличении tмпературы паfiки. Ашор усrано!ип, что

кобшьт сопроюlкдаФся рсmм сопротивления на ср€з, Кроме того, было

проведено cpaв ellиe различнь,х техяолопй (и\аумвая и пнлJкцио!lна,

пайки) на мехаяические характерисlикll пмных соединений, За счет

быстрого нагрева , ошаждеяия при иядукционяой лайки (порядка l00oc/c)

предел лрочности на срез вырос на всличину до З0%. Даннь,й )ффеrг автор

объ,сяил диспергироваяием железо_кобшьтоюй фазы по rcему объемы

Затем автором была llодобрапа содержание и марка

флюса в пФльяой смеси в зависимости отудельной лориФости в тупико!ых

соедияенилх: оптима,тьвой с лрименением флюса марки

Фк260ссодерr(aняем 8 мас,%.



В кач€стве педостатка к работе можно Фметиrь следуюцее:

двтором доказаны техно,tlогичфкие преимуцества припоя яа осяов€

системы (сч 
- Мл - Со), одяахоj при разработке

прцесса применяется прилой МНМц9-2З.5 на основе системы (сu _ Мп -
Nb с мевьшей прочностью на срез и больцей глубиной обедненного слоя

ДаявФтмФшие не свиr(ает обurylо целвФть выполвеsяых работ,

Судя по автореферату. диссертационяая работа <Исследование и

разработка лроцесса вь!сокотемлературноff лайки тангенциальных

В заtfiючении автором была разработана технологl]я пай,ш

rангеlllJиальлы\ пе,Uов B,L, Ми(llилов га,бил Iе\ноIоlичfJкий грUес. на

следуюцие rтапы: ]ась,пка фиксированвоrо объема ла,льной смеси.

покрытие заготовок флtФовым материалом. пагреs пол пайку (HaI'peB под

пайку с ]акdкой ). охлаждеяие взакалочяой мнве, м

образцов-свидетелей, oct пФльной смеси бь!l выбра

пороч]ок МНМц9-23.5. что оfuсновывалось подхоляlцеil тсмпераryроЙ

солrдуса для закшки Фши ]0ХГСА,

llo автореферату можло сделать вывод о том, что диссергационнм

рабош являе,Lся заверlrrенной, цеrь лосгиl,нуlа, посmвленные задачи

гешены, Пол)ченные ре9льlаlы удомеrворяюl всем приlнохам научной

новll'ны, лов€.rены ло пракlичсскоlо лслольтвания и прошли алробацикl

на пракlике (преlприяlис АО -КиговlполLкий вьол rkсглы\ сплзвов-.

ООО (А,арм,) и конфереsциях, По reме диссертации автор имеет ll
опуfuикованных рабоr. B,loм числе З в жfрямах, рекомеядова ных ВАК и

rapr6eжHoM слецишизировавном журяаrе,
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