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нaуrrroгo pyкoвo.циTеля,ц.T.I{.' пpoфессopa, зaBe.цyЮщегo кaфе,цpoй MAИ Boскpeоенскoгo.{.И.

нa,цисоеpTaциЮ Бyй Кaо Hиня кМaлoгaбapиTllьIl,циaIIiBoI{HЬIе пеЧaTнЬIе.aнTеIlньI сoToBЬIx

телефoнoв), пpе.цсTaBЛеннyю нa сoискaние y.rёнoй cTeПrни кaн.циДaTa TехниЧеских нayк пo

cпециi}JIЬн ocтут 05.12.07 <Aнтeнньl, CBЧ-ycтpoйcтвa и иx Toxlloлoгии)

B течении Bсегo Пеpиo.цa обуrения B aсПиpaнтype Бyй Кao Hинь иIITенсиBIIo paбoтaл в

oблaсти Tеopии и тrхники aIITеIIн. Пpинимaл yЧaсTие B нa),тlнЬIx кoнфеpенuklЯX v| BЬIсTyпил с

.цoкJla.цaМи пo пpoBеДеннЬIМ иосЛе.цoвaниям. oн Taкже пocещaл лекции Пo aнTеI{нoй тexникe,

ЧиTarMЬIе сTyдrI{TaМ сTapщиx кypсoB МAИ.

Зa вpемя oбy.rения Бyй Кao Hинь знaчиTеЛЬнo пoBЬIсиЛ свoй нayннo-Tехнический ypoвень и

oсBoил иcслеДoBaниe paЗЛичнoгo ypoBl{Я ПpoгpaММ ПpoекTиpoBaНИЯ в CBЧ Tеxнике.

Пpиoбpел oПЬIT сoсTaBJIения нayчI{o-Tеxническиx oтчётoв Пo ПpoBeденнЬIМ иссЛr,цoBal{иям.

Bсе этo оBи.цеTеЛЬсTByеT o IIJIo,цoTBopнoй paбoтe зa BpеМя пpeбьrвaниЯ B aсIlиpal{Type' кoTopЕUI

зaBеpшиЛaсь Пo.цГoToвкoй квaлификaшиoннoй paбoтьI.

Акmу альнo cmь d uc c epmацaoннo il p аб omы.,

Ha нaчaльнЬIx эTaIIilx palBklt.|ИЯ сoтoвoй телефoнии шиpoкoе paспpoсTpal{rниr ПoЛyчиЛи

спиpaлЬнЬIе aнTеIIнЬI, сoBМlщеннЬIе с HесиMМrTpичнЬIМ вибpaтopoм. oДнaкo BнешIниr aI{TеIIнЬI

иМrIoT цельrй pя.ц не.цoсTaTкoB Пo сpaBIIению c МикpoпoлoскoBЬIМи }lеBЬIсTyIIaIoщиМи a]ITеIIнaМи.

Пoэтoмy paзpaбoт.lики coBprМенньIx сoToBЬгx телефонoв исПoЛьзyloT ToлЬкo пеЧaTIIyIo TеxIIoЛoгиIo

иЗгoToBлeния aI{тенн.

oднoй из вalкнейших зa.цaч' BoзI{икa}oЩиx Пpи ПporкTиpoвaнии шиpoкoПoлoснЬIx aнTrнн

сoToBЬIх телефoнoв ' ЯBJIЯeTcЯ paзpaбoткa фopмьr aнTеI{нЬI, кoTopa,l бьl y.Цauнo BПисЬIвaЛaсЬ B кoplTyс

сoToBoгo телефoнa, oбеспечивaЯfip:r4 этoм тpебyемьlй кoэффициеIlT yсилrния. Жесткие тpебoвaния

пpe.цъяBJUIIоTcЯ И к фopме .{H сoтoвoгo телeфoнa. oнa .цoЛжнa oбеспечивaть yстoйuивьrй пpием c

лroбoгo paкypсa B ycЛoBияx гopo.Цcкoй зaстpoйки, a TaЮI(е y.цoBлrTBopяTЬ тpебoвaниям

безoпaснoсTи Пpи иcпoЛЬЗoBaнии coToBoгo телефoнa. Кaк пpaBиЛo' пoсЛе.ЩIеr щебовaние к фopме

.{H обеспrЧиBaется пpиМrнениеМ oTpaжaloщиx пoBepхнoотей, кoTopЬIе сyщeсTBrIrHo BлияIoT }Ia

coгЛaсoBalIие в paбouей пoлocе ЧacToT.

Paсrшиpение фyнкциoнt}ЛЬнЬIx BoЗMo}кнoстей сoтoвoго телeфoнa пpиBo.цит к неoбxoДиMoсTи

yBеличениЯЧИcЛapaбo.rиx,циaПaзoнoB ЧaсToT. Пpи этoм ycЛoжняеTсЯ кoноTpyКЦplЯИ иcпoлЬЗyloTоя

мнoгoслoйнЬIе ПечaTнЬIе сTpyкTypЬI. Cистемнoе МoДrЛиpoBa}Iие сЛoжнoй мнoгoслoйнoй сTpyкTypЬI

ПoзBoляеT IIpoBrсTи oпTиMизaцию пapaМrTpoв и числrнньlй экcпеpиМеI{T' искJIIoчaIoщий в pяде

с jlyЧaев неoбхo.цимoсTЬ пpoве ДeHI4Я нaт}рHoгo эксПеpиМеHтa.



Пoэтoмy BoЗникaеT неoбxo.цимoсTЬ сoз.цaния шиpoкoпoЛoснЬIx и МнoгoпоЛoснЬIx aнTеI{н

сoToBЬIx телефoнoв, paбoтaroщиx o.цнoBpеМеннo B нeскoлькИr- ДуlaTlaЗoнaх чacToт сoтoвoй cBЯЗLIi

GSМ, UМTs и WiМAХ

Ifeлью pабomы яBляeTcя paзpaбoткa И rrpoекTиpoBal{ие шиpoкoПoЛoснЬIх vI

МнoгoдиaпaзoнньIх пrЧaTIIЬIх aIITеHI{ сoтoBЬгх телефoнoв.

B paбoте в cooTBeTcTBии с tIoсTaBЛеннoй целЬю сфopмyлиpoBaнЬI ocнoвIIbIе зadaчa:

paзpaбoтaнЬI шиpoкoпoЛoснЬIr печaTHЬIе aIITеHIIЬI сoтoBЬIx телефoнoв, paбoтaroщие o.цнoBpеМrннo

B нrскoЛЬких чacToTIIЬIx .циaПz}зoнax GSM и UМТS, ПpиМеI{иTелЬнo к сoToBЬIМ телефoнaм с

.циэлeкTpиЧeскиМи кopпycaМи' PaзpaбoтaнЬI ДByх- и тpёхдиaпaЗoннЬIе пrчaтнЬIе aнTенны сoтoBЬIx

телефoнoв, paбoтaroщие o.цнoBpеМеннo B ДByx и тpёx .циallaзoнax ЧaсToT GSМ и WiМAХ. Эти

излгIaTели pшМrщенЬI нaД экpaнoм, oслaбляющиМ oблуrение oпеpaтopa (aбoнентa). Paзpaбoтaнa

MеTo.цикa пpибли>кеннoгo pacvётa ХapaкTеpисTик IIaIIpaBленнoсTи IшиpoкoПoлoснoй

Микpoпoлoскoвoй aнTенI{ЬI сoтoвoй сBязи. Исследoвaньl xapaкTеpисTики нaпpaBЛеI{нoсTи И

сoглaсoBallие B IпиpoкoпoЛoснЬIx и Мt{oгo.циaпaзoннЬfХ пeчaTIIЬIx a}ITеIIнaХ сoToBЬIХ телефoнoв.

ЭкспеpименTi}лЬнo иссле.цoBaньI xapaкTrpисTики печaTнoГo изл)ЧaтrлЯTvffIa кбaбoчкa> и пoкaзaнo

сpaBнеI{иr этиx prзyлЬTaToB с BьrtIисленнЬIMи.

Hауaна,я нoвl|Знa pабomы зaклIoчaеTсЯ B сJIrДyIoщrМ: сoсTaBленa МеTo.цикa пpиближеннoгo

paснётa ХapaкTеpиоTик IIaПpaBЛеI{нoсTи lllиpoкoпoлoснoй МикpoПoЛoскoвoй aнTеI{нЬI сoтoвoй cBЯзИ

нa oсIIoBе lrеo.цнopo.цнЬIx линий. Пpеллo}(eнo и paзpaбoтaнo 5 кoнсщyкций шиpoкoпoлoсньIx

MикpoпoлocкoBЬIx aнТrнн TуIпa кбaбочкa> с paзЛиЧнЬIМи вoзбyжениями, paбoтaroщиx

oдHoвprМенIlo B IIrскoJIЬкиx чaсТoTIIЬIx .циaпaзOнax сoтoвoй сBя3и GsМ 1800 (1710 - 1885 MГц)'

GSМ 1900 (1850 - 1990 MГц) и UMTS (1885 - 22О0 MГЦ). ПpедлoженЬI и paзpaбoтaньI 4

кoнсTpyкции .цByx'циaпaзoннЬгх МикpoпoЛoскoBЬIx aнTeнI{ ТИПa <бaбoчкa> с кoaксиaлЬньIМ

пиTaниеМ' paбoтaroщиx o.цI{oвpеМrннo B I{ескoЛьких чacToTнЬIx .циallaзoнilx сoтoвoй сBЯЗи GsM

1900 (1850 - 1990 мГц) и WiМAX (2'5 - 2.69 ГГц). ПpедлoженЬI и pазpaбoтaньl 4 кoнстpyкции

тpёxдиaпaзoннЬIx МикpoпoлoскoBЬIx aIITеIIн Tиrra кбaбoчкa> с кo€tксиtlлЬньIМ IIиTaниеМ'

paбoтaroшиx oДнoвprМеннo B llесколЬкиx ЧaсToTIIьш Диaпaзoн€lХ сoToвoй связи GSM 1900 (1850 -

1990 МГц), WiMAХ (2.5 - 2.69 ГГц) и WiMAХ (3.3 - 3.5 ГГц)' ПpедлolкеHa И paзpaбoтaнa Мo.цeлЬ

N{икpoПoЛoскoBoГo rrечaTrloГo изЛyЧaTеЛя типa <бaбoчкa), paбoтaroщегo в пoЛoсaх ЧaсToT WiMAx.

Peзyльтaтьr ДиссеpTaциoннoгo иссЛr,цoBaния, oфopмленньle в Bи.це акmа o внеdpeнuu'

HaуrньIе и пpaкТичеокие pезyлЬтaTьI BIIr.цpенЬI в yнебньIй пpoцrcс нa кaфедpе <PaдиoфvlЗvlКa,

aнTеIIны и МикpoвoJIIIoBaя Trх}Iикa) MAИ. oни испoлЬзoBa}IЬI Пpи чTеIrии лекций и ПpoBе.цeнии

пpaкTиЧескиx Зa}IяTий пo.цисциплине <Tеopия и Tеxникa ПpoекTиpoиanИЯ ФAP).

oснoвньlе ПoлyЧеннЫе aBTopoМ prзyЛЬTaTЬI, сфopмyЛиpoBallнЬIе B Bи.цr пoлoжrний,

BЬIнoоиМьIx нa зaщиTy' сBи.цеTелЬстByIoT o BЬIсoкoМ пpoфеосиoнaлЬнoМ ypoBне и сyщrсTBrIIIIoM



нarшoМ пoтrнци€UIе. Пyбликaции B .цocтaтoЧнoй степени oтpDIttlIоT pезyлЬTaTЬI .цисcrpTaциoннoй

paбoтьl, a aвтopефеpaт ей сooTBеTсTByеT.

oценивaя paбoтy в целoМ' счиT€lIo, ЧTo диссеpTaЦИЯ Яв.ЛЯeTcЯ зaкoнЧеннoй сaмoстoятельнoй

paбoтoй' пocвящённoй prшrник) aкryaльнoй нayчнo.тeхничeскoй зa,цaчи . paзpaбoткa

шиpoкoпoлoснЬIx |4 Мнoгo.циaпaзoннЬТx печaTIIЬIх aнтeнн сoToBЬIx телефoнoв, paбoтaroщиx

o.цI{oBpемrнIIo B llrcкoЛЬкиx чaоToTIIьD(.циtlпitзoнax сoтoвoй сBязи: GsМ, UМTs и WiМAX.

fiиссеpтauиoннЕш paбoтa пoлнoстЬю coomвemcmвуem mpебoванaяlw <<ПoлoжениЯ o пopя.цке

пpисy}к.цeния уrёньгx cтепеней>> BAК, пpeДъяBJUIeМЬIМ к дисcepтaцияМ' пpе.цcтaBJIеннЬIМ нa

сoиcкaние уrёнoй отrпrни кaн.ци.цaTa Tеxllичеcкиx нayк пo спrциЕtлЬнoсTи 05,|2.07 <<AнтенньI,

CBЧ-yстpойствa и иx теxнoлoгии)' a eё aвтop - Буи Кao Hинь зaсЛy)киBarT пpисBoения eЙ иcкoмoй

cTrIIrни.

.{oктop TrxниЧecкиx нayк' пpoфесcop,

\-" 
зaв. кaф. 406 <Paдиофизикa, aнTеtIнЬI и МикpoBoлIIoBa,I TеxIlикD)
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Пo.цпись пpoфессopa BoскpесенскoГо .{.И. зaвepяю.
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