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B � �! ' '���' $�ω ω ω �! !B'B$' !B'�$'���' !B' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $$� � � % � � � � � � % � � � � � � % 9�

��� ��� ���

B �! ' '���' $� Nω ω ω ! !B'B$' !B'�$'���' !B' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $$N� � � % � � � � � � % � � � � � � % 9N



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

2
� ���
���� �+� ����� �� ��
�
,����� 
������

��,�����'� �� ��+������� ���
� ��,����
�����
��×%

������������ � ���
�
�� �� 
,�
������� � 
,
�

!������%S'��,����,����T�U���+����'���
� ����&

�������������������%��������$�

9����B��)���������,�����

(d1,d2,…dn) J

J JJ   d1 d2 d3

N N N

N

R

.   .   .

9�������)���������������

P	Q���	�<

J=c0+c1d
��+c2d

��+… d=a0+a1J
��+a2J

��

Jd

N

J d
I

N

B �! ' '���' $�ω ω ω !B'B$' !B'�$'���' !B' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $� � � % � � � � � � %

B � B! ' '���' $�ω ω ω BG !B'B$' !B'�$'���' !B' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $H� � � % � � � � � � %

B � �! ' '���' $�ω ω ω �G !B'B$' !B'�$'���' !B' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $H� � � % � � � � � � %

��� ���

B �! ' '���' $� Nω ω ω G !B'B$' !B'�$'���' !B' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $HN� � � % � � � � � � %

P	Q���	�:

B �! ' '���' $�ω ω ω V!B'B$�

B � B! ' '���' $�ω ω ω V
B!B'B$�

B � �! ' '���' $�ω ω ω V
�!B'B$�

��� ���

B �! ' '���' $� Nω ω ω V!B'B$N�

P	Q���	�4

B �! ' '���' $�ω ω ω V!B'�$�

B � B! ' '���' $�ω ω ω V
B!B'�$�

B � �! ' '���' $�ω ω ω V
�!B'�$�

��� ���

B �! ' '���' $� Nω ω ω V!B'�$N�

P	Q���	�=

B �! ' '���' $�ω ω ω V!B' $� %

B � B! ' '���' $�ω ω ω V
B!B' $� %

B � �! ' '���' $�ω ω ω V
�!B' $� %

��� ���

B �! ' '���' $� Nω ω ω V!B' $N� %

P	Q���	�B

B �! ' '���' $�ω ω ω V! 'B$� �

B � B! ' '���' $�ω ω ω V
B! 'B$� �

B � �! ' '���' $�ω ω ω V
�! 'B$� �

��� ���

B �! ' '���' $� Nω ω ω V! 'B$N� �

2
������������+�������%S��
��������(���

��
����
&������
����������+����,�!R$�



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

W���� �� �������� �+���
�� �������� ������


�
�0�������������
���
���
�'� �
� ���/����

,���  �������������� � �������� ! ' $'� � H

B' ' B'� � H %= = � ���,�����������,*

!B$ !B$ !B$
B �

!B$ !B$ !B$ !B$!B$ !B$
B � B �

X !B$ !B$
? B B �

!B$ !B$
� B � B �

!B'B$ ���

��� ��� ��� -

�

� �

�

� R �

� S S

S S

α α α

β β γ γβ γ

= + ω ω ω +

+ ω ω ω + + ω ω ω

!�$ !�$ !�$
B �

!�$ !�$ !�$ !�$!�$ !�$
B � B �

X !�$ !�$
? B B �

!�$ !�$
� B � B �

!B'�$ ���

��� ��� ��� -

�

� �

�

� R �

� S S

S S

α α α

β β γ γβ γ

= + ω ω ω +

+ ω ω ω + + ω ω ω

���

! $ ! $ ! $
B �

! $ ! $ ! $ ! $! $ ! $
B � B �

X ! $ ! $
? B B �

! $ ! $
� B � B �

!B' $ ���

��� ��� ��� -

% % %
�

% % % %% %
� �

% %
�

% %
� R �

� % S S

S S

α α α

β β γ γβ γ

= + ω ω ω +

+ ω ω ω + + ω ω ω
�!Y$

���

!! B$ $ !! B$ $ !! B$ $
B �

!! B$ $ !! B$ $ !! B$ $
B �

!! B$ $ !! B$ $ !! B$
B �

X !! B$ $
?

!! B$ $
B B �

!! B$ $
� B �

!! B$ $
B �

! ' $

���

���

��� ���

� % % � % % � % %
�

� % % � % % � % %
�

� % % � % % � % %
�

� % %

� % %
�

� % %
�

� % %
R �

� � % S

S

S

S

− + − + − +

− + − + − +

− + − + − +

− +

α α α− +

β β β− +

γ γ γ− +

= +

+ ω ω ω +

+ ω ω ω +

+ + ω ω ω
$

�

A�,����T	U���+����'���
� ��������������

����������������������
��
,����!Y$��"�������

������������������������������� !Y$�
���,���&

(�����+����
�����������������������������
�&

���G�H*

�

X V �

B

V �

B

! $

G ! ' $ ! ' $ H

IJK ' B' - B' '

G ! ' $ H

J

J

N

T T
T

N

T
T

U

� � H � � H

� � H %

� � H

=
χ

=

∆ =

−
= = =

∑

∑
� �!6$

�,�� χ �%�����
����������� �������
�*

! $ ! $ ! $ ! $ ! $ ! $ ! $ ! $
? B � ? B �

! $ ! $ ! $ ! $ ! $ ! $ ! $ ! $
? B � ? B �

C ' ' '���' ' ' ' '���' '

' ' '���' ' ' ' '���' D' B' -

� � � � � � � �
R �

� � � � � � � �
� �

S S S S

� � %

χ = α α α α

β β β β γ γ γ γ = ×

NJ�%�
�F���
���(0�������������������
�

���
����

)������
��
�����
����������� �+����&

�
�����!Y$���
�
,�������/���
��������(��������&

�
���'� �
� ��������
��� �� ��
���
��
�� ����

�����������
�����
����NU *

X V �

� B

V �

B

G ! ' $ ! ' $ H

! $ �

G ! ' $ H

U

U

N

T T
T

N

T
T

� � H � � H

U

� � H

=

=

−
∆ =

∑

∑

1������������������+�+,�����
+�
�����
����&

�����������������+�!Y$'�����
�,��������
.���&

���������� ��+�
/������)�
����
���
��
�����&

��
����
�� ���,���������  �������������� 

���������
/���������
�����
�����
,�
����
�

���<���������
����
/������ BC DK = ω ����.�
�����&

��� �������������������������
������������,&

������������,������
�
���������� ��
���
�
�*

B
!B$ !B$ !B$ !B$?

B B
B

!B'B$ G ZN[! $ [JK! $H-
�

�

H H H H
H

#
� # V

=
= + ω ν + ω ν∑

���

�
! $ ! $ ! $ ! $?

B B
B

!B' $ G ZN[! $ [JK! $H-
�

�
% % % %

H H H H
H

#
� % # V

=
= + ω ν + ω ν∑

���

! $ ! $ ! $ ! $?
B B

B

! ' $

G ZN[! $ [JK! $H�
�

% ��

% � % � % � % �
H H H H

H

� � %

#
# V

×
× × × ×

=

=

= + ω ν + ω ν∑
;,�����
.����������Q����

! $ ! $' ' B' - B'� �
H H

# V H � � % �= = ×

�����
�� ! $�
H

ν �
���,���(�����+����
�����������

�����������������
���� !6$�

P	Q���	�W

B �! ' '���' $�ω ω ω V! '�$� �

B � B! ' '���' $�ω ω ω V
B! '�$� �

B � �! ' '���' $�ω ω ω V
�! '�$� �

��� ���

B �! ' '���' $� Nω ω ω V! '�$N� �

P	Q���	�6

B �! ' '���' $�ω ω ω V! ' $� � %

B � B! ' '���' $�ω ω ω V
B! ' $� � %

B � �! ' '���' $�ω ω ω V
�! ' $� � %

��� ���

B �! ' '���' $� Nω ω ω V! ' $N� � %



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

1����2-",.�'!+�,�%&!&�%&�(�%��3��#4�.��

�!��%�����/.��+�/!�%&!&�%&�(�%��2��%��&�'!

�������������
�����
�����+������B��������&

��,������'�
�������
�� ��������������������&

������

!B'B$' !B'�$'���' !B' $'���' ! 'B$' ! '�$'���' ! ' $'� � � % � � � � � � %

�
/�������,
�����
�������,������
����'����,F��&

����� �����������"#��=������'��
/���
�+����'

��
�
,����� ���/��������(� +,��� ���
���(����&

��
���
��+����� � ���
��"#'����������
�
�
��

�����"#�,
����������������+,�'�,����
�
�
�

��������������
��+�
������+����
��<�'� ���

�
/���,
�������,���������"#'�������,
�����&

�� �+,� ��������������
��������������
� ��&

�����������
����
�
�����
��<�'������
/���
���&

�������,���������"#�

Q
�����
� .�
�
+����'� ��
� �� ���
���� ����

��������
���'����
�
�� �������
���(��������&

���
�������
�������
�����������+�!�$��)����,&

�
'� ��
� ����� ���
���� ���
������
� 
,��
����

+������'������,��������
����
�����+������&

+���������������+����������������
�����
����

9�������+
��������
����
��
�����<���+�T 
�
&

<� U�����������,
�����
������+,������
����&

�������������� ���
����� ���<��������������

�����,��������2
���������
���
�����
�����&

����������+�����
������,����,
�����
���������

+,�����
������������:�
����,�����+�����+�&

���
�
��������������������
�
��+
�
���+��

1
����
�,��
�����������'�������
�������+�
&

�
����
���'����(0������������������
�����
�&

��'�
�
��/(�������
���
������ ��
,��� '��
&

������� ����
,
�������������
�
������+��)��&

��,�
'���
��������������������
�
��+
�
���+�

��,��� � �����,�����������
���������,����
���'


��
��0� ����������������� 
,�
�������������
�

���
�����2����'��������'��� 
,�������������&

������
���
����������������"#'��
��
�0�(��+

��� ����
������
�'�
����/��(0� ����������&

�� �+,�'������� \ Y'�% \ ���5/,���������+,�


�����������
�����
�����
���
��+�
������+��

%��'����
�
����������*]'� �������������
����
&

�
���(�XA�

�
�,��� 
,��(�������������(����
�����
/&

�
����,�����������,�������7�

5����,�
��+�,��
�����������'������������&

��� +,����<�������
�����������������
��"#

!��
������
��$'���
���,
������
��2
.�
�����
��(

���
������
� 
,��
��,���������+,����
�����&

�
�� �������������� ���������

=�
�� �� 
,�
�� ���������� 
��0����������

��������
�����<������+,��� !�$����
,
����
&

����
�
��
���'�����
�������
�
�
�
��,������
&

���
����<����
�
���(�� �����������+� ����� 7�

1��,
������
'�,�����������+������ 
,�
������&

�������
�� ���
���� ��
� 
,��
� ,
�
��������


�
,��(�������
����
����
��
�����+����

5������"6�!,�'!�!(!

9������������+,���
���
�������
�
��&

���
��������������&�
�������'����<���������
�

��
/����
��
�
�� ����������,�(0����
���*

B ��%ω = � %� ���� 
����/��(0��� �
��+�
�

����+��-

� ]*ω = �%����
�������������
,-

� ^Xω = �%� �����������������
�
�������
&

,�

5/,���
�,����������������&�
�������
��&

�����������,�(0������
����������������*

B ^Bα = µ �%�
��
������������������
���������-

� ?B�α = �%�����������
�

��/���
��������
�

�������-

� ?��α = �%�����������
�

��/���
������
�
�

��������

P	Q���	�>

%��'���

*T'��

XA'��_�

�!��H$
SΣ '

���,�����

6S??

�Y????

8B??

!B'B$ ?' !B'�$ B' !B'�$ ?

!�'B$ ?' !�'�$ ?' !�'�$ B

!�'B$ ?' !�'�$ B' !�'�$ ?

!R'B$ B' !R'�$ ?' !R'�$ ?

!Y'B$ B' !Y'�$ ?' !Y'�$ ?

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

= = =

= = =

= = =

= = =

= = =

B�'8YY

�S??

�Y????

86??

!B'B$ ?' !B'�$ ?' !B'�$ B

!�'B$ ?' !�'�$ B' !�'�$ ?

!�'B$ ?' !�'�$ B' !�'�$ B

!R'B$ B' !R'�$ ?' !R'�$ ?

!Y'B$ ?' !Y'�$ ?' !Y'�$ B

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

= = =

= = =

= = =

= = =

= = =

B�'?8�

���

�???

�?????

87??

!B'B$ B' !B'�$ ?' !B'�$ ?

!�'B$ ?' !�'�$ ?' !�'�$ B

!�'B$ B' !�'�$ ?' !�'�$ ?

!R'B$ B' !R'�$ ?' !R'�$ ?

!Y'B$ ?' !Y'�$ ?' !Y'�$ B

� � �

� � �

� � �

� � �

� � �

= = =

= = =

= = =

= = =

= = =

BB'��R



�	 ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

����������������������������������� ��
�

���
�������
�������
������
�������
�������&

��� B ^" )= �

1������������
����� �
���������������

���,�(0����
���*

+,
B ] ]

+,
� ^ ^

+,
� ^ ^

R

R
B

! ' $ ?-

! ' $ ?-

! ' $ ?-

! ' $ ' ' B' -

! ' $ �

H �

%

H
H

� " * *

� " X X

� "

� " � � H � %

� " � K
=

α = − =

α = − =

α = ν − ν =

α = ∩ ≠ ∅ =

α = =∪

�������������������
�������
����������

����������
��
������
�
�����
�������&�
��&

�����SΣ �

1����������&�
����������<���,������������ 

+,��!� \ B?$�������������
����
�����,�������
+&

�
/�� ����/���!% \ B?$��)����,�
'���
�������


�������
�
� ���/� ��,��� �
,��/��� ����<��

����
����/���

A� 
,�������������������
������,�����&

���������B?�

2���������� ������� ,���� ��
����� ����� B?


�����(� ��,�����'� �� ��+������� ���
� �
�����

������BB%B��

P	Q���	�;7

�� ] ^! ' ' $% * X ! ' $� � H ^B ?B ?� ^! ' ' ' $� � )µ ! ' $'� " SΣα

��B ]B ^B B

��� ]� ^� B

�� ] ^ B

! ' ' $

! ' ' $

���

! ' ' $� � �

% * X

% * X

% * X B

! !B'B$' !B'�$'���' !B' $'

!�'B$' !�'�$'���' !�' $'

���

! 'B$' ! '�$'���' ! ' $$

� � � %

� � � %

� � � � � � %

^B ?B ?� ^ B'B

^B ?B ?� ^ �'B

^B ?B ?� ^ 'B

! ' ' ' $

! ' ' ' $

���

! ' ' ' $�

� � )

� � )

� � )

µ

µ

µ

BB! ' $ '

B'Y

�� " S

�

Σα

=

��B ]B ^B �

��� ]� ^� �

�� ] ^ �

! ' ' $

! ' ' $

���

! ' ' $� � �

% * X

% * X

% * X �

! !B'B$' !B'�$'���' !B' $'

!�'B$' !�'�$'���' !�' $'

���

! 'B$' ! '�$'���' ! ' $$

� � � %

� � � %

� � � � � � %

^B ?B ?� ^ B'�

^B ?B ?� ^ �'�

^B ?B ?� ^ '�

! ' ' ' $

! ' ' ' $

���

! ' ' ' $�

� � )

� � )

� � )

µ

µ

µ

��! ' $ '�� " SΣα

���

��B ]B ^B

��� ]� ^�

�� ] ^

! ' ' $

! ' ' $

���

! ' ' $

N

N

� � � N

% * X

% * X

% * X

! !B'B$' !B'�$'���' !B' $'

!�'B$' !�'�$'���' !�' $'

���

! 'B$' ! '�$'���' ! ' $$N

� � � %

� � � %

� � � � � � %

^B ?B ?� ^ B'

^B ?B ?� ^ �'

^B ?B ?� ^ '

! ' ' ' $

! ' ' ' $

���

! ' ' ' $

N

N

� N

� � )

� � )

� � )

µ

µ

µ

! ' $ '
N� N� " SΣα

P	Q���	�;;

�� ] ^! ' ' $% * X !B'B$�

�� ] ^ B

�� ] ^ �

�� ] ^

! ' ' $

! ' ' $

���

! ' ' $N

% * X

% * X

% * X

B

�

!B'B$

!B'B$

���

!B'B$N

�

�

�

P	Q���	�;<

�� ] ^! ' ' $% * X !B'�$�

�� ] ^ B

�� ] ^ �

�� ] ^

! ' ' $

! ' ' $

���

! ' ' $N

% * X

% * X

% * X

B

�

!B'�$

!B'�$

���

!B'�$N

�

�

�

;�����
������/,�� ��������������������&

��������� ������������������� �+,�����,��&

�������+��������
�
���������� ��
���
�
���`&

������������������ �+,�����,�����(��������,�

,,�����
���������

B �� � ] � ^�% * Xω = α + α + α

P	Q���	�;:

�� ] ^! ' ' $% * X ! ' $� � %

�� ] ^ B

�� ] ^ �

�� ] ^

! ' ' $

! ' ' $

���

! ' ' $N

% * X

% * X

% * X

B

�

! ' $

! ' $

���

! ' $N

� � %

� � %

� � %



����������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

;,���� �� ] ^' '% * X � ���,�������� �� ��+�+����
�

��,�-� B � �' 'α α α �%����
�����
.���������*

�

B

?' B'
� �

�=
α ≥ α =∑

�
�
���������(�����+����
�����������������&

������������
����

2
���
������(����,*

B
X !B$ !B$?

B �� � ] � ^
B

!B$ !B$
B �� � ] � ^

!B'B$ G ZN[! ! $$
�

[JK! ! $$H-

%

� �
�

� �

#
� # % * X

V % * X

=
= + ν α + α + α +

+ ν α + α + α

∑

B
X !�$ !�$?

B �� � ] � ^
B

!�$ !�$
B �� � ] � ^

!B'�$ G ZN[! ! $$
�

[JK! ! $$H-

%

� �
�

� �

#
� # % * X

V % * X

=
= + ν α + α + α +

+ ν α + α + α

∑

���

X

! $ ! $?
B �� � ] � ^

B

! $ ! $
B �� � ] � ^

! ' $

G ZN[! ! $$
�

[JK! ! $$H�

� %
� % � %

� �
�

� % � %
� �

� � %

#
# % * X

V % * X

×
× ×

=

× ×

=

= + ν α + α + α +

+ ν α + α + α

∑

5
.����������Q����'����
�������
�����
.�&

���������
���,���(�����+����
���������������&

��������������
���*

B'B

X V �

� B
B

V �

B

G !B'B$ !B'B$ H

! $ IJK -

G !B'B$ H

J

J

N

� �
�

N

�
�

� �

U

�

=
χ

=

−
∆ =

∑

∑

!B$ !B$ !B$
B'B B � �C ' ' ' ' ' D-

� � �
# Vχ = ν α α α

B'�

X V �

� B
�

V �

B

G !B'�$ !B'�$ H

! $ IJK -

G !B'�$ H

J

J

N

� �
�

N

�
�

� �

U

�

=
χ

=

−
∆ =

∑

∑

!�$ !�$ !�$
B'� B � �C ' ' ' ' ' D-

� � �
# Vχ = ν α α α

X V �

� B

V �

B

G ! ' $ ! ' $ H

! $ IJK -

G ! ' $ H

J

J� %

N

� �
�

� % N

�
�

� � % � � %

U

� � %
×

=
× χ

=

−
∆ =

∑

∑

! $ ! $ ! $
B � �C ' ' ' ' ' D�� % � % � %

� % � � �
# V× × ×

×χ = ν α α α

�����
��+
�'��������������������+��
+�
&

����� �
������� ��� �
���
� ��
�
������(� �������

����&�
��������
�������
�
����/'��
������&

������������+����/,��
�������������������,�&

��������� ������������������� �+,��

�#���#

1�
����
���+,�������������
�
������+

��
�
�����
����������"#�
�������
�
����/��

��,�������������
�����
���'����
�
��(����(��&

��� ���������������<���
������
�
���
/�����

2����,����
���������,������������������,

������������������
����'��
+�
��(0����
��&

���� 
,�
������� ������
������� ���+�� ��/,�

 ����������������������������� ���������&

�������<���
������
�
���
/����'����,������&

��������,������
�
���������� ��
���
�
��

1�
����
����������������������
�
��+
&

�
���+�'��
+�
��(0������������+��������
�

����
�������
����� �
���������'�����������&

(0� ��� +,� ��
���
������������"#�
������&

�
�
����/�

 �4"��2.!*�(�%��3�%/�%��

B� ������,�9D/D��Y�����1D9D��Z����
�[D/D�)�����+&

����������
����
�
������ ���������� ����&

�
���%�	�*�	<��
���
����'�B78R��%�B6S���

�� Y	����1D+D��1���
����ED1D��E��	���	�?D\��	��
,�

���������
&�����������
�
� �����+���
�
����&

�� ����������������� �����
������
�
������

���<������
,�
�
,��������������
/����
�� __

�������� 	
��
���
�
� ����
��
�
� ���������

�?BR������B���R��1��R7&YS�

�� Y	����1D+��1������������������+���
����� ���<�&

���������+��
������
/�� ���������%�	�*�A+,&�


	#A'��?BB��%��S?���

R� 0�	�
�
���/D8D�A�,������������
,���

����+&

���� �
,����� ��
/�� � ��������%�5���*� =��
�

,���'�B7SB��%��76���

Y� Y	����1D+D��E��	���	�?D\D��Z��
�]DY��1���������&

���� �����+� ��������� � ����
�� 
�������
�


���/����
,
���

�,����
�
� ������ __�2
����

�?B?���7��1����&RB�

6� Y	���� 1D+D�� 1���
���� ED1D�� E��	���	� ?D\�� 	��
,

���������
&�����������
�
� �����+���
�
����&

�� � ��������� � ����
�� �� ��
�
������� ���&

<������
,�
�
,��������������
/����
��__���&

������	
��
���
�
�����
��
�
������������?BR�

����B���R��1��R7&Y7�

8� Y	����1D+D��9��������^D/��#���
��������
����� 

������ �����������+,�����
����
��
�����+���

__��
��
��� ��
������+
���
������ ���
����
���

�������������B8��%�	�*��a�9#='��?BY��1��B�S&BRB�

S� E�
�	
��
���+D9D����������1D8��2
,,��/����
�&

������
���
�����������������5#������
�� �.�&

���������� �
���� �__���������	
��
���
�
���&

��
��
�
������������??S�����BY���B��1��S&B6�



�� ��������	
��
���
�
�����
��
�
�������������������

����������	
������
�������������������������	����
���	��	�	��� ������������ !"� ����#�$�%#�"&#� "!�����&�&'(����)�*��'��

789:;<=:

Vbc�LdPJZec�ZNK[Jfcd[�L�IcPbNf�Ng�[PLPJ[PJZLe�[hKPbc[J[

Ng�L�fJ[PdJijPJNK�gjKZPJNK�Ng�PLdkcP[�icPlccK�mLdJNj[�PhOc[

Ng�LJdZdLgP��nP�Odc[cKP[�[PLPJ[PJZLe�[LIOec['�fc[ZdJiJKk�LK

NOPJILe�PhOc�LJdZdLgP�[h[PcI�JK�eLdkc'�L[�lcee�L[�[LIOec[

fc[ZdJiJKk�Pbc�gjKZPJNK�Ng�PLdkcP�fJ[PdJijPJNK�

Vbc�OdNZc[[� Ng� ijJefJKk�Ng� fc[JkK� LKf� gjKZPJNKLe

iJKfJKk[�PbLP�INfce�LJdZdLgP�[h[PcI[�LP�eLdkc�[PLdP[�gdNI

gNdIJKk�L�[PLPJ[PJZLe�[LIOec'�lbJZb�JKOjP�fLPL�dcOdc[cKP[

Pbc� ZbLdLZPcdJ[PJZ[� Ng� L� kNLe� [cP'� lbJec� cecIcKPLdh

gjKZPJNK[� Ng� PLdkcP[� fJ[PdJijPJNK� ih� LJdZdLgP� PhOc[� Ldc

PLocK� L[� JKPcdIcfJLPc� ZbLdLZPcdJ[PJZ[��pc� LZZcOP� Pbc

mLejc[�Ng�ZdJPcdJNK�Ng�NOPJILeJPh�L[�NjPOjP�fLPL��VbJ[�lNdo

L[[jIc[� L[� ZdJPcdJNK�Ng�NOPJILeJPh� Pbc� ZN[P�Ng� LJdZdLgP

[h[PcI�� nKPcdIcfJLPc� ZbLdLZPcdJ[PJZ[� bLmc� [OcZJLe

IcLKJKkgjeKc[[�lbcK�INfceJKk�LJdZdLgP�[h[PcI[�

qZZNdfJKk�PN�Pbc�OdJKZJOec�Ng�ILPbcILPJZLe�INfce

[ceg&NdkLKJrLPJNK'�LP�[jZZc[[Jmc�ZNIOecMJPh� JKZdcL[c�Ng

L�INfce� !JK� Pbc�ZNjd[c�Ng� Pbc� PdLK[JPJNK� gdNI�L� eJKcLd

INfce� PN� L� [sjLdc� NKc� LKf� gjdPbcd� PN� bJkbcd� fckdcc

INfce[$�Lee�cMPcdKLe�ZdJPcdJL�OL[[�PbdNjkb�PbcJd�IJKJIjI�

nP� kJmc[� Pbc� ON[[JiJeJPh� PN� NiPLJK� L�INfce� Ng� NOPJILe

ZNIOecMJPh'�jKJsjc�gNd�cLZb�ZdJPcdJNK��nK�[ceg&NdkLKJrJKk

PbcNdh�Ng�ZNIOecM�[h[PcI[�INfce[�Lee�iL[JZ�LekNdJPbI[

gNd�ijJefJKk�INfce[�Ng�NOPJILe�ZNIOecMJPh�Ldc�iL[cf�NK

kdNjOcf�LZZNjKP�Ng�LdkjIcKP[��tNIiJKLPNdJLe�LekNdJPbI[

LOOcLd� cggcZPJmc� gNd�OdNiecI�Ndfcd�KN�INdc� PbLK� Pbc

[OcZJgJcf� [LIOec� [Jrc�� uNd� OdNiecI[� Ng� bJkbcd

ZNIOecMJPh'� [jZb�L[�fc[JkKJKk� [h[PcI[� gNd� LK�NOPJILe

PhOc� LJdZdLgP'� Pbc�IjePJ&dNl�LekNdJPbI[�icZNIc�INdc

cggcZPJmc��Vbc�Ocd[OcZPJmc�Ng�IjePJ&dNl�LekNdJPbI[�[bNjef

ic�KNPcf'�[JKZc'�JK�OdJKZJOec'�Pbch�Ldc�Pbc�OdNPNPhOc[�Ng

kcKcPJZ� LekNdJPbI['� lbJZb� LeeNl� [NemJKk� [JIjeLPJNK

OdNiecI[�Ng�lJPb�fJIcK[JNK�Ng�[cmcdLe�PbNj[LKf�mLdJLiec[�

vNlcmcd'�lbJZbcmcd�Pbc�LekNdJPbI�J['�JP�fNc[�KNP�LeeNl

kNJKk�ichNKf� Pbc� gdLIclNdo�Ng� Pbc� [OcZJgJcf� ZeL[[�Ng

iL[JZ� gjKZPJNK[�� Vbc[c� LekNdJPbI[� JKZdcL[c� NKeh� Pbc

ZNIOecMJPh�Ng�Pbc�INfce�lJPbJK�L�[OcZJgJcf�iL[J[�

pJPb�[PLPJ[PJZLe�[hKPbc[J[�cIOeNhcf�JK�Pbc�OLOcd�Pbc

INfceJKk�LekNdJPbI[�Ldc�ijJeP�JK�Pbc�lLh�PbLP�OdNmJfc[

Pbc�ON[[JiJeJPh�JK�OdJKZJOec�PN�NiPLJK�Pbc�INfce[�JKmNemJKk

mLdJNj[�iL[JZ�gjKZPJNK[�
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VbJ[� ZNddc[ONKf[� PN� Pbc�iL[JZ� [PLPJ[PJZLe� [hKPbc[J[w

ZNKZcOP'�LZZNdfJKk�PN�lbJZb�Pbc�NjPOjP�fLPL�Ng�Pbc�JKJPJLe

[PLPJ[PJZLe�[LIOec�J[�INfJgJcf�JK�L�ZcdPLJK�ILKKcd�JK�Pbc

OdNZc[[� Ng� ijJefJKk� Ng� L� ILPbcILPJZLe� INfce�� VbJ[

Lfxj[PIcKP�J[�ZLddJcf�NjP�LZZNdfJKk�PN�Pbc�ZNKfJPJNK[�LKf

dcsjJdcIcKP[�PbLP�Pbc�gNdIcf�INfce�[bNjef�IccP��Vbj['

LP� cLZb� [PLkc�Ng� Pbc�ILPbcILPJZLe�INfce� ijJefJKk�lc

gNdI� Pbc� [PLPJ[PJZLe� [LIOec� JKbcdcKP� PN� JP'� LKf� Pbc

JKbcdcKP�NOPJILe�[h[PcI�Ng�iL[JZ�gjKZPJNK[�ZNddc[ONKf[

PN�cLZb�[LIOec�

Vbc� LdPJZec� Odc[cKP[� Pbc� LKLehPJZLe�INfce[� Ng� Pbc

PLdkcP[� fJ[PdJijPJNK� gjKZPJNK'� lbJZb� dcOdc[cKP� LK

LOOdNMJILPJNK� Ng� [PLPJ[PJZ[� dcONdPcf� JK� PcdI[� Ng

PdJkNKNIcPdJZ�ONehKNIJLe[�

Vbc� LdPJZec� ZNK[Jfcd[� Pbc� NOcdLPJNK� Ng� [PLPJ[PJZLe

[LIOeJKk� dcfjZPJNK'� lbJZb� dcfjZc[� Pbc� JKJPJLe� K&

fJIcK[JNKLe�[LIOec�PN�K�NKc&fJIcK[JNKLe�[LIOec['�LKf

NOcdLPJNK�Ng� JKmcd[JNK� LeeNlJKk�NiPLJKJKk� Pbc� JKmcd[c

[LIOeJKk�dcsjJdcf�gNd�Pbc�gNdILPJNK�Ng�JKmcd[c�gjKZPJNK[�

yL[cf� NK� Pbc[c� NOcdLPJNK['� ijJef� NKc&fJIcK[JNKLe

gjKZPJNKLe�dceLPJNK[bJO[�icPlccK�ZbLdLZPcdJ[PJZ�gjKZPJNK[

LKf�NjPcd�PLdkcP�[cP�ZbLdLZPcdJ[PJZ[�Odc[cKPcf�JK�Pbc�gNdI

Ng� PdJkNKNIcPdJZ� ONehKNIJLe[��Vbc� OLOcd� Odc[cKP[� L

[JIOec'�ijP�LP�Pbc�[LIc�PJIc�cggcZPJmc�lLh�PN�IccP�Pbc

[PLPJ[PJZLe�gjKZPJNKLe�eJIJPLPJNK[��VbJ[�IcPbNf�J[�iL[cf

NK� [PLPJ[PJZLe� [LIOeJKk� dckjeLdJrJKk�� nP� ZNK[J[P[� JK

dcOeLZJKk�Nd�ceJIJKLPJKk�gdLkIcKP[�Ng�[PLPJ[PJZLe�[LIOeJKk'

lbJZb�fN�KNP�Lkdcc�lJPb�Pbc�[OcZJgJcf�eJIJPLJNK[�

WXUYQ;Z9[�[PLPJ[PJZLe�[hKPbc[J['�fJ[PdJijPJNK�gjKZPJNK'

[PLPJ[PJZLe�[LIOeJKk'�iL[JZ�gjKZPJNK['�dcfjZPJNK'�LJdZdLgP

[h[PcI'�NOPJILe�PhOc�
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fcZJ[JNK[�lbcK�fcmceNOJKk�ZNIOecM�[h[PcI[$'�XN[ZNl'
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NdkLKJrLPJNK� Ng� ZNIOecM� [h[PcI[� INfce[$'� ^Jcm'
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