
Отзыв

на автореферат диссертации УСТИНОВА Андрея Анатольевича

<<Расчетно-эксперимент€lльная оценка устойчивости конструкционных
кJIеевых соединений к критическому и докритическому росту трещин с

использованием модели когезионной зоны при кв€}зистатическом
нагружении), представленной на соискание уrеной степени канДидата

технических наук по сшеци€Lпъности 2.6.|7 _ МатериаJIоведение

,Щиссертация А.А. Устинова
разработке методов эффективной оценки
прогнозирования несущей способности и долговечности конструкционНых
KJIeeBbIx соединений с использованием методов численного моделироВаниЯ.
При производстве и эксплуатации изделий и конструкций, содержащих
соединениrI, происходит образование дефектов и трещин, что может
привести к потере эксплуатационных свойств.

В изделиях ракетно-космической техники кJIеевые соединения
подвергаются воздействию вибрационных, ударных и других на|рузок,
перепада температур от криогенных до повышенных и при длительной
эксплуатации скJIонны к разрушению вследствие критического ИЛИ

докритического роста дефектов под воздействием внешних нагрузок и

факторов окружающей среды.
В настоящее время для соединения различных матери€}лов практически

во всех областях техники широко применяются кJIеи на основе
модифицированных эпоксидных смол. Но ранее для используемых в работе
клеёв не применялся метод численного моделирования трещиностоЙкости
с использованием модели когезионной зоны.

Науrной новизной диссертационной работы является и то, что автором

установлено существование анапогии между экспоненциалъноЙ формоЙ
закона когезионной зоны и производной tlотенци€lла Леннарда-rЩдонса Для
адгезионных связеи
псевдохрупком росте
предложен
микроступенчатый

по цранице раздела кпеевой слой-субстрат при
трещины в конструкционных клеевых соединениях и

термофrryктуационный механизм докритического
подрастания трещины на длину когезионной зоны.

Несомненным достоинством работы является проведенная в хоДе

исследований разработка конечно-элементньIх моделей, что позволиЛо
выбрать необходимые параметры когезионной зоны. Экспериментальные
методы их определения и обработка полученных данных пок€в€tли

возможность резкого сокращения длительности и объема экспериментов и
вычислений, необходимых для оценки докритической трещиностойкости
конструкционньIх кJIеевых соединений различной природы и геометрии.



Результаты диссертационной работы докладыв€tпись и обсуждаJIисЬ на
отечественных и международных науIных семинФах и конференциrIх.

Автореферат и основные пубпикации по теме диссертации отражают ее

основное содержание.
Содержание автореферата дает основание считатъ, что работа

значительную на}чнуювыполнена на высоком научном уровне и имеет

ценность и практическую значимость.

,Щиссертационн€ш работа Устинова Андрея Анатольевича на ТеМУ

((расчетно-эксперимент€tльн€ш оценка устойчивости конструкционных
кJIеевых соединений к критическому и докритическому росту трещин с

использованием модели когезионной зоны при квЕlзистатическом
нацружении>), удовлетворяет всем требованиям ВАК к канДиДаТСКИМ

диссертациям, а её автор заслуживает присуждения уlеноЙ сТеПеНИ

канд}цата технических наук по специ€tльности 2.6.17 - Матери€tлоВеДенИе.
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