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Уважаемый Александр Владимирович !

Высылаю отзыв официального оппонента на диссертационЕую рабОтУ
Никонова Юрия Юрьевича <<Разработка проблемно-ориентированноЙ
системы информационной поддержки решений для контроля подлинНосТи

паспортизировЕtнных компонентов воздушных судов), представленноЙ на

соискание уrеной степени кандидата технических наук по специ₠lльносТи

2.З1 <<Системный анализ, управление и обработка информации, статистика
(технические науки)>

Приложение: Отзыв на б (шести) листах, 2 экз.

Ведущий науrный сотрудник Н.И. Аристова
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отзыв
офицпального оппонента

на диссертационную работу Никонова Юрия Юръевича
<<Разработка проблемно_ориентированной системы информационной
поддержки решений для контроля подлпнности паспортизированных

компонентов воздушных судов>),

представленной на соискание уrеной степени кандидата техническиХ наУК пО

специальности 2.З.| <Системный анализ, управJIение и обработка
информации, статистика (технические науки)>

повышение эффективности промышленных производств и предприятий

явJIяется важной народно-хозяйственной задачей. Создание систем

управления, идентификации и диагностики в рамках комплексной

автоматизации и цифровизации производственных процессов уже не одно

десятилетие нЕшравлено на обеспечение надежности, безопасности,

эффективности и конкурентоспособности промышленности.
в условиях цифровизации появилась возможность решать

производственные задачи в режиме on-line. Для этого выполняется сбор и

оЬработка данныХ оТ объекта и оIФуЖающей среды в режиме on-line,

программная реапизация проблемно-ориентированных методов и

tlJIгоритмов, выдача поJtученных результатов на объект или процесс с

частотоЙ, опредеJIяемоЙ особенностью задачи.

описанный подход позвоJIяет решать задачи, требовавшие до настоящего

времени недогryстимо больших временных, вычислительньIх, кадровых и

финансовых затрат.
к классу таких задач относится инспекционный контролъ летной годности

воздушньIх судов (вс), включающий комплексную проверку свойств ВС для

обеспечения безопасности полетов с последующей выдачей или

возобновлением сертификата летной годности. Снижение затрат на

процедурЫ контроJIЯ летной годностИ прИ сохранении должЕого уровIrя

безопасности явJIяется вЕDкным условием конкурентоспособности

отечественнъIх Вс на рынке авиаперевозок.

сложность данной задачи связана с многообразием типов Вс, а значит, и

процессов чIх 3,ксплуатации, с многообразием видов информационньfх

систем, сопровождающих эксгIJryатацию каждого типа ВС, с необходимостью

выполнения требований нормативных документов по согласовulнному сбору

сведений дJIя конТроJIя летной годности по каждому тиtIу ВС и т,д, Все это в

соВокУпностиприВоДиткВозрасТаниюсрокоВпроВеДени'IинсПекционНого
конТроляВС,кнеобхоДиМости)л{астияВцроцессесооТВетсТВУющих
специЕlJIистов, то есть, в конечном итоге, к повышению финансовьuс и

BpeMeHHbIx затрат.
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Таким образом, повышение эффективности процесса KoHTpoJLя

подлинности паспортизированных компонентов воздушных судов является
актуzIпьной задачей.

Дя решениrI этой задачи разработаны и с успехом применяются

различные информационЕые системы, выполняющие свои проблемно-
ориентированные задачи. Существенным недостатком этих систем является
отсутствие функций акту₠Lпизации информации о паспортизированных
компонент₠}х по критерию минимапъного времени. В условиях же

цифровизации, когда цроизводственный процесс должеЕ бытъ гибким,
способным быстро подстраиваться под измеЕяющиеся рыночные, на)чно-
технические и производственные условия, отсутствие этой возможности
значительно снижает эффективностъ применения с₠tпdих проблемно-

ориентированньtх систем.

.Щля устранения этого недостатка в диссертационной работе Ю.Ю.
Никонова разработан новый инструмент проблемно-ориентироВаНн₠UI

информационная система, обеспечивающ₠lя информационное взаимоДействие

рztзнородных источников/потребителей данных за миним₠LlrЬнОе BpeMrI.

рассматриваются структурированные/неструктурированные источники

данных самых р₠lзных форматов, в том числе базы данных (SQL/\ToSQL),

совокупности таблиц или файлы р₠Lзных форматов (doc, хml, xls, pdf csv, json

и пр). Реаrrизована важн₠tя для данной задачи возможность формировать
множественные запросы к территориаIIьно распределенным источникам

рrвнородньгх данных, используя комбинацию ETL (extract, transform, load

технология) и Web (RESTful, Sодр, GraphQL и др.) сервисов.

обосноваЕность научных результатов подтверждается корректным

применением методов системного анаIIиза, математиtIеской статистики и

динамического программирования.
СформуЛцрованные наушые положениrI подтвержд₠lются результатаIvIи

пр₠lктическогО использОваниjI В ооО <Наlлrно-производственпый центр

<<Бизнесавтоматикa>>. В акте о внедрении отмечается повышение

информированности руководителей проектов о прогнозируемой величине

расходов на интеграцию разрабатываемых информационных систем и уже

экспJryатируемых.

,Щостоверность получеЕных результатов подтверждается анаJIизом

работ .rо ."й" исследов ания) списком на)нно-практических конференций и

рецензируемых журн₠rлов, в которых опубликованы основные результаты

диссертации.
Научная Еовизпа
Двтором поJцдIgц5, следующие новые нау{ные результаты.

1. Разработан алгоритм синтеза структуры проблемно-ориентированной

системы, обеспечивающей организацию информационного взаимодействия

рtвнородных источников/потребитепей данных за минима11ъное время,

2.^ Разработан метод оценки параметров различньгх гryтей (чепочек)

передачи данных от источников к потребителям (скорость передачи данных

от источника к хранилищу, объем пришIтых данных от источника к



хранилищу, скорость передачи данных от хранилища к потребителю, объем 
принятых данных от хранилища к потребителю) с учетом структуры и 
параметров интегрируемых источников/потребителей данных.  

3. Разработана информационная модель, консолидирующая информацию 
об источниках/потребителях данных и используемая при структурно-
параметрическом синтезе проблемно-ориентированной системы.  

4. Разработан программный комплекс, реализующий предложенные новые 
алгоритм, метод и информационную модель. 

Теоретическая значимость работы заключается в создании и 
формализации информационной модели источников/потребителей данных, 
использование которой позволило разрабатывать метод выбора параметров 
проблемно-ориентированной системы, и алгоритм синтеза                               
структуры проблемно-ориентированной системы, обеспечивающей 
организацию информационного взаимодействия множественных 
разнородных источников/потребителей данных в режиме on-line по критерию 
минимума времени. 

Практическая значимость проведенного исследования состоит в 
создании и апробации специализированного программного обеспечения, 
предназначенного для организации информационного взаимодействия 
различных источников/потребителей в авиационной отрасли. Разработанное 
программное обеспечение позволяет специалистам своевременно и 
обоснованно принимать корректные технические решения в процессе 
контроля подлинности паспортизированных компонентов воздушных судов. 

Также результаты представленной диссертационной работы могут быть 
распространены на следующие производственные процессы: 

-контроль характеристик изделий в сложно-распределенных логических 
цепочках поставок товаров для борьбы с контрафактом; 

-контроль качества сборки изделий при распределённой сети поставок 
комплектующих для предупреждения и выявления брака. 

Содержание и структура работы 
Диссертационная работа изложена на 105 страницах машинописного 

текста, включающего введение, три главы, заключение, список сокращений, 
список литературы из 105 наименований.  

В первой главе сделаны обзоры: 
- различных технологий интеграции и хранения данных, включая ETL и 

Web-сервисы, SQL и NoSQL базы данных. Затрагиваются вопросы 
обеспечения конфиденциальности данных с помощью сертификатов 
безопасности и виртуальных частных сетей; 

- нормативных документов, которые регламентируют процесс контроля 
летной годности; 

- современных информационных систем сопровождения эксплуатации 
воздушных судов. Отмечено, что в исследуемых системах отсутствует 
функция сбора и обработки разнородных данных в автоматизированном 
режиме.  

Сформулированы основные требования, предъявляемые к проблемно-
ориентированной системе, обеспечивающей организацию информационного  

 



взаимодействия р₠tзнородных источников/потребителей данных За

минимапьное время.
Предложена структурная схема взаимодействия рЕtзнородньш

источников/потребителей данных, вкJIючЕlющЕtя источники данных разного
типа, ETL сервисы, хрaнилища данных (базы данньш), WеЬ-сервисы,
потребители данных. Показано, что передатъ данные от источников к
потребитеJuIм возможно через р₠вличные цепочки передачи данных.

Во второй главе цредставлена информационная модель,

консолидцрующая ипформацию об источниках/потребителях ДанНЫХ. В
основу разработанной модели положена модель службы обмена

сообщениями (ГОСТ Р 5854б - 2019).

Приведено описЕlние метода оценки параметров различных ЦеПОЧеК

передачи данных: скорость передачи данных от источника к хранилипry,

объем приIIятьD( данных от источника к хранилищУ, скорость передачи

данных от хранилища к потребитеJIю, объем приIrятых данных от хранилища

к потребителю.
Приведено описаЕие ₠lпгоритма синтеза структуры проблемно-

ориентированной системы, обеспечившощей организацию информационного

взаимодействия разнороднъIх источников/потребителей данньIх за

минимапъное время. Длгоритм базируется на информационной модели

источников/потребителей данньtх и методе оценки параметров р₠}зличных

цепочек прохождения дЕlннъD( от источника к по,гребителю с yIeToM

ограничений, вызваннЫх несовМестимостъЮ сервисов. Результаты работы
алгоритмы позволяют пользователям приниматъ обоснованные решения о

выборе структуры передачи данных от источников к потребитеJIям по

критерию минимального времени.
В третьей главе оIIисЕIн разработанный автором програrvrмный

комплекс, базирующийся на информационной модели

источников/потребителей данньIх, реапизующий метода оценки параметров

разлиtIных цепочек передачи данных и апгоритм синтеза структуры

проблемно-ориентированной системы, обеспечиваIощей организацию

""6орruчионного 
Ъ.ч"rод.йствия разнороднъж источников/потребителей

данных за минималъное время.

представлены результаты апробации программного комплекса на

примере отдельнъIх блоков самолета Ил-114-300. Показано повышеЕие

скорости отработки запроса на контроль подлинности одного

паспортизированirого компонеЕта, что говорит о том, что применение

программного комплекса щриведет к сокращению времени сбора и ан₠Lпиза

УДостоВеряюПшхДокУМенТоВДляВоЗДУШногосУДнаВцелоМ.
В закJIючении сформулированы основные выводы и результаты

диссертационной работы.
Щиссертация в целом написана на Удовлетворительном Еаучном

уро""", a"чб*""ч достаточным количеством илJIюстративного материЕшq

соДержиТссылкинаистоЧники'посТрУкТУреисоДержаниюсооТВеТсТВУет
поставленным цеJIям и задачаI\d исследования,



Автореферат, публикации и апробация работы. По материа.пам

диссертационного исследования опубликоваIIо 10 работ, из которых четыре -
в рецензируемых научных изданиrtх, входящих в перечень ВАК РФ.

Автореферат в полном объеме oTpa:KaeT содержание диссертационноЙ

работы и позвоJIяет ознакомиться со всеми основными резупьтатами.
Резулътаты работы докJIадыв₠IJIись на шести всероссиЙских И

международньж конференциях.

По содержанию диссертационной работы имеются след/ющие
замечаЕия:

1. Множественные замечания в части науIно-техЕической корректности

изложения материала как в диссертации, так и в автореферате, а именно:

- имеются выражения, зац)удняющие понимание сути текста, наприМеР Еа

стр. 5 диссертации сказано: <<Отметим, что сбор д₠lнньIх о

паспортизированнъгх компонентах включает ряд независимьIх операций в

части паспорта и изделия ...>>. Речь идет об операции проверки соответствия

изделия его паспортным данным.
- параметры цепочек передачи дulнных II₠вваны характеристикztми;

- предложения начинаются с союза <<Чтобы>>, например на стр.47: <<Чтобы

СУБД работала эффективно, её архитектура ...>
- не все переменные в модеJIях з₠tкурсивлены, например, стр. 58;

- на стр. 61 перепутапы номера рисунков - указаны рис. t9.2 п 20.З, а

должно быть 2.2 и2.З.;
- приведены расшифровки не всех сокращений, например, на стр. 4 не

раскрыты АСУ ПJIГ, ИУС;^ 
- Ъu стр. 10 диссертации введено сокращение составные части (сч),

которое далее нигде не исIIользуется;

- некорректно используется термин <<функционад1) в поIUIтии

функциональностъ;
- в работе присутствуют множественные несогласованные цредложения,

tIропущенные знаки препинания и описки,

2. На стр. 43 используется поЕятие <<облик проIраммного комплекса>), но

отсутствует пояснение, что под этим подрtвумевается,

з. В аilгоритме не )цитывается распространенная практиIIеская ситуация,

когда разные полъзователи обраrцаются к одному и тому же источнику

одновременно независимо друг от друга,
4. РезультатоЙ работы ₠rпгоритма синтеза структуры проблемно-

ориентированной системы, в том числе является помощь полъзователям в

приЕятии практическою решения. В связи с этим стоило бы уделить болъше

внимания вопросам эргономичности разрабатываемой системы, рассмоц)еть

видЫ отчетов, предлагаемые полъзователю по результатам работы комплекса,

5. Недостаточно аргуItaентировано использов₠tние информационной

модели, цредставJIенной в ГОСТ Р 58546 -2019,
6. Не рассмотрены вопросы отказоустойчивости системы.




