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Àâèàöèîííàÿ òåõíèêà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà îñîáî àêòóàëüíîé

ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ ìàññû ýëåìåíòîâ è

óñòðîéñòâ áîðòîâûõ ñèñòåì ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ,

ïîâûøåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ýêðàíû èç ïëå-

ò¸íûõ ïðîâîäíèêîâ è ãèáêèõ ïðîâîäÿùèõ ìàòåðè-

àëîâ, âûïîëíåííûõ ïî ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè.

Îáëàäàÿ îòíîñèòåëüíî ìàëîé ìàññîé, âûñîêîé

ïðî÷íîñòüþ è ñòîéêîñòüþ ê ìíîãîêðàòíûì ïåðå-

ãèáàì, ýêðàíû èç ïëåò¸íûõ ïðîâîäíèêîâ è ãèáêèõ

ïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ â òî æå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ

íàä¸æíûì ñðåäñòâîì çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ ýëåê-

òðîìàãíèòíûõ ïîëåé. Áëàãîäàðÿ ïåðå÷èñëåííûì

âûøå äîñòîèíñòâàìè, òàêèå ýêðàíû ìîæíî ïðèìå-

íÿòü êàê íà ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàê è íà çàê-

ëþ÷èòåëüíûõ ýòàïàõ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé ðàêåò-

íî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêè.

Èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ

áîðòîâûõ êàáåëåé ñ ýêðàíàìè îïèñàííûõ òèïîâ
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ ýêðàíîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ çàùèòû áîðòîâûõ êàáåëåé îò âîçäåé-

ñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé âûñîêîé ÷àñòîòû.

Herein experimental methods aimed for effective rational design of integral scheme fighter fuselage tail section parts are

considered. Engine pod junction structure is subject to analysis with its forth section in case of spreadengines.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîìàãíèòíûé ýêðàí, áîðòîâîé êàáåëü, ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå.

Key words: design, rib, beam, load, mass, operation factor.

ïðîâîäèëîñü íà óñòàíîâêå, ñõåìà êîòîðîé ïðèâå-

äåíà íà ðèñ. 1.

 Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâà-

íèÿ â óñòàíîâêå èñïîëüçîâàëàñü äâóõñåêöèîííàÿ

ÒÅÌ-êàìåðà. Èñïûòóåìûå ïðîâîäíèêè ðàçìåùà-

ëèñü íà öåíòðàëüíîì ýëåêòðîäå, íà êîòîðûé ïîäà-

âàëîñü íàïðÿæåíèå îò ñîåäèí¸ííîãî ñ ÒÅÌ-êàìå-

ðîé ãåíåðàòîðà âûñîêîé ÷àñòîòû. Ê îäíîìó èç

âûâîäîâ èñïûòóåìîãî êàáåëÿ ñ ïîìîùüþ èçìåðè-

òåëüíîãî ïðîâîäà ïîäêëþ÷àëñÿ ñåëåêòèâíûé ìèê-

ðîâîëüòìåòð. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè

ýêðàíèðîâàíèÿ íà öåíòðàëüíîì ýëåêòðîäå ðàçìå-

ùàëàñü íåýêðàíèðîâàííàÿ äâóõïðîâîäíàÿ ëèíèÿ,

èäåíòè÷íàÿ öåíòðàëüíûì ïðîâîäíèêàì èñïûòóåìî-

ãî ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ. Êàáåëè ïðåäñòàâëÿëè

ñîáîé äâóõïðîâîäíûå ëèíèè ðàçëè÷íîé äëèíû ñ ñî-

ïðîòèâëåíèåì íàãðóçêè R = 1,0 ÌÎì. Â êà÷åñòâå

ýêðàíîâ èñïîëüçîâàëèñü ãèáêèå ìàòåðèàëû öèëèí-
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äðè÷åñêîé ôîðìû, îáëàäàþùèå ðàçëè÷íûìè ýëåê-

òðîôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è ñëóæàùèå äëÿ îñ-

ëàáëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ âíåøíåãî ýëåêòðîìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî öåíòðàëüíûì ýëåêòðîäîì

ÒÅÌ-êàìåðû. Ôîòîãðàôèè îáùåãî âèäà óñòàíîâ-

êè è èñïûòóåìîé ëèíèè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2 è 3

ñîîòâåòñòâåííî.

Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ýêðàíîâ ïðîâîäèëîñü â

îáëàñòè ÷àñòîò îò 100 êÃö äî 30 ÌÃö è çàêëþ÷à-

ëîñü â ñëåäóþùåì: âî âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå

ÒÅÌ-êàìåðû âîçáóæäàëîñü ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå è

ïðè ïîìîùè ñåëåêòèâíîãî ìèêðîâîëüòìåòðà èçìå-

ðÿëñÿ óðîâåíü ïîìåõè, íàâîäèìîé íà êàáåëü, ðàç-

ìåù¸ííûé íà öåíòðàëüíîì ýëåêòðîäå ÒÅÌ-êàìå-

Ðèñ. 1. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ áîðòîâûõ êàáåëåé:

1 – ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ âûñîêî÷àñòîòíûé Ã4 – 102 (ÃÑ); 2 – ÒÅÌ-êàìåðà; 3 – ñåëåêòèâíûé

ìèêðîâîëüòìåòð SMV 11; 4 – ìàêåò äâóõïðîâîäíîé ëèíèè â èññëåäóåìîì ýêðàíå (á) è áåç íåãî (à);

5 – âåðõíåå «îêíî» ÒÅÌ-êàìåðû; 6 – öåíòðàëüíûé ýëåêòðîä ÒÅÌ-êàìåðû; 7 – ðàçú¸ì ÒÅÌ-

êàìåðû äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ÃÑ; 8 – ñîåäèíèòåëüíûé êîàêñèàëüíûé êàáåëü; 9 – ñîåäèíåíèå ñ

çàçåìëÿþùèì êîíòóðîì ëàáîðàòîðèè; 10 – çàçåìëåíèå íà êîðïóñ ÒÅÌ-êàìåðû

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ñòåíäà äëÿ èññëåäîâàíèÿ:

1 – ÒÅÌ-êàìåðà; 2 – ãåíåðàòîð âûñîêîé ÷àñòîòû;

3 – ñåëåêòèâíûé ìèêðîâîëüòìåòð;

4 – èçìåðèòåëüíûé êàáåëü

Ðèñ. 3. Èñïûòóåìàÿ ýêðàíèðîâàííàÿ äâóõïðîâîäíàÿ

ëèíèÿ: 1 – öåíòðàëüíûé ýëåêòðîä ÒÅÌ-êàìåðû;

2 – èñïûòóåìûé ýêðàíèðîâàííûé êàáåëü;

3 – äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïîäëîæêà; 4 – èíôîðìà-

öèîííûé êàáåëü
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ðû. Çàòåì àíàëîãè÷íûì ìåòîäîì ïðîâîäèëèñü èç-

ìåðåíèÿ äëÿ íåýêðàíèðîâàííûõ äâóõïðîâîäíûõ

ëèíèé.

×àñòîòíûå äèàãðàììû, îòðàæàþùèå ýôôåêòèâ-

íîñòü ýêðàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ýêðàíà

ìàðêè ÏÁÌñÏ è òðàäèöèîííîãî ÏÌË-2 ïðèâåäå-

íû íà ðèñ. 4 è 5.

Âûâîäû

Íà îñíîâàíèè ïðîâåä¸ííûõ èñïûòàíèé áûëè

ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû. Èññëåäóåìûå ýêðàíû

ìîãóò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè çàùèòå îò

âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â äèàïàçîíå îò

100 êÃö äî 30 ÌÃö, ïðè÷¸ì êîýôôèöèåíò ýôôåê-

òèâíîñòè ýêðàíèðîâàíèÿ â äàííîì ÷àñòîòíîì äè-

àïàçîíå ó ýêðàíîâ îòäåëüíûõ ìàðîê ïðèíèìàåò

çíà÷åíèå â ïðåäåëàõ îò 59,2…71,7 Äá. Òàêàÿ ìàð-

êà ýêðàíà, êàê ÏÁÌñÏ, îáëàäàÿ ìåíüøåé ìàññîé,

íåçíà÷èòåëüíî óñòóïàåò êëàññè÷åñêîé ÏÌË-2 ïî

ýêðàíèðóþùèì ñâîéñòâàì. Äëÿ êàæäîé ìàðêè ýê-

ðàíîâ áûëè äàíû ðåêîìåíäàöèè, êîòîðûå ìîãóò

áûòü ïîëåçíû ïðè ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè èñ-

ñëåäîâàííûõ îáðàçöîâ.

Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê

Îòò Ã. Ìåòîäû ïîäàâëåíèÿ øóìîâ è ïîìåõ â

ýëåêòðîííûõ ñèñòåìàõ. Bell Telephone Laboratories,

Incorporated, 1976: Ïåð. ñ àíãë. – Ì.: Ìèð,1979.

Ìîñêîâñêèé àâèàöèîííûé èíñòèòóò

(ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò)

Ðèñ. 4. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè k
ý
( f ) äëÿ ýêðàíà ìàðêè

ÏÁÌñÏ

Ðèñ. 5. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè k
ý
( f ) äëÿ ýêðàíà ìàðêè

ÏÌË-2


