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AKTyall bHocl,l,,гемы /{иссертаIlи и

Требовагrия к мехаFIичOским свойствеrм совремеl{ных

машиностроитеJII)IIых ма,гериilJIOв, l] том t-lисле и для авиаrдиошной ,гехIIики,

постояIII{о во:]растают. Силумиt*ы, обладаttlщие высокими литейными

свойствами, t] списке таких материалов cTorlт на одном из первых мест.

Известнь1 ра:]JiиLltIые сIjособы поtзышlеI]ия механических харак,l,ерис,l,ик о,tJIиtsок

из сиJIуминов, Itоl,орые ]]ыполняIо,гсrl вl]едеFIием в расплав соотве,гс,гвуIо]]lих

лигатур иJIИ путем их теlэмообработкиttосJlе гiоJIуLIениrl Jlитого излелия, а ,гакяtе

комбинированFIыс способы всlз2lеЙс,t,вия IIа струItтуру ма,гериаJIа о,гJIиI]ки. С

техIIическоЙ и экоIIомическоЙ точки зре}Iия молифицироваIIие яl]JIrIе,гся о/lFIи из

самых эффективных шpoIieccol}.

Вместе с этим? al]Top справедUIиi]о отмечает) IIто процесс

модифицироваI]ия особеtшtо акl,уаJIен /1JIII cIIJIaI]oB, которые посJIе



зат]I]ердел}аFIия имсIот ден/lритI]уIо структуру. 'Гакуто струк,гуру могут име'гь и

силумины,

В диссертационной рабо,ге А.Д. Шляпцевой рассматривается способ

обеспе.tения упрочняющего эффекта перед заливкой расплава в литейt"tуlо

tPopMy, комплексным его модифицированием tР"rrюссlм на oclloвe диоксида

титана Tio2B разда,IочноЙ пе.tи.

Работа lllлягlrlевойА./]. посl]яIIlена повыIIIеник) KaчecTBa JIитых заготовоt(

и де,галей авиаIциоцной техники и реtIlениIо актуаJIьной проблемы - разработrса

модифиllируюц\еt,о флюса, обеспе.tиваIоrLцего, чl,о ва}кFIо отметитъ' длитеJIьное

и стабильное модифицируrош(ее 1]оз/_{ейс,гtзие на материаJt отливок из силуми[Iов

и1 тем самым, Ilо]]ыIп?tоIIlеI,о и стабиrtизируIоrцсго их мехаFIические

характерисl,ики. ОдцriовремеFIIiо с этим в гrей затраl,иваIотся вопросы сIIижения

себестоимости отливок, маl,ериаJr которых rIодвергаетсri комIIJIексномУ

модифицировашиIо l]ведеFIием в расп лав ТiО2Jтигатуры.

oTMc.letltloe выше говорит об ак,гуальности темы диссертацисrнной работы

и затрагиваемых в ллей вопрOссll].

Общая харакr,ерист,иItа рабс1,1,ы

/[иссерr,ация состоит из вве/lелIия, Llе,гырех г,JIаI], выводов, lIриложений и

литературных ис,t'очников из 148 гrаименований. Работа tlредставJIена на 17З

страницах машин()писIIого текста) содержит 7l рисуrlок и Зб таблиц.

Харак,геризуя ocllol]Hoe соl(ержаIrис д{иссертации] tlpe}K/de I]сего, сJIедует

отмети,[ь, ч"l,о al}Top IIa осIIоI}аIIии tlроведlённоt-о аIIаJIиза I}ыяI]иJI tIе/цостатки

некоторых традиционшых способов модифицирования сиJтуминов солями

I-Iатрия - малая про/]оJrжитслLлIоо,гь сохранения :lффекта модифиr{ироваLIия,

повышеIIие склошI{ости спJIаI]оR It сlбразованикl газовой пористости. ItpoMe

этого было иI}}чсIIо модифицироваI{ие традициоI-IFIыми титаFiсодержащими

лигатурами. Аллализ пока:Jал, LlTo эти модIи(lикаторr,I имеют высокую стоимость,

а эфсРекти.в}{ос,гь их применения /UIrI ctlJlaBoB с Ilol]ыLlleFIHI)lM содержанием

эвтектиItи находиться на пизlt()м ypOBIre.



Аllализ этих и /]руl,их /.{aHHIэIx, I]ыIIоJIIIенIIых ts JIитературном обзоре,

позволили сформулирсrI]ать цель работы и Ifayliныe :]адачи иоследов аний -

раЗработка IJового модифицируIOщего сос,гава, который бы обеспечивал

пOвышение мехаI{ических свойств, а так}ке дл.ителLное и стабилыlое

модифицирующее воздейс,гвие IIа материал отJIиI]ок из сиJIуминов

Рассмотрев работу в I1eJIoM и заслуIIlав сообlцение соискателя, можно

отметить, I{To прове/iеIIIIые иссJIедоваIIия и с/IеJIанные при эf,ом выводы

позвоJIиJIи автору решить IIоставJIеFIную задачу, достигнуть цеJIи работы и

доста,гочно пoJtнo раскры,tь заявJIеннуIо тему в текс,ге диссер,гации.

Научпая [IовизIlа

FIаучrrая FIовизIIа работы заклIочаеT,ся в том, что предложен новый

состав модификатора из смеси порошков диоксида титана и фтористых со-тrеЙ

щелочных и цlеJIочноземеJIьных ме,галJIоl]. ВылоJlнено комплексное

исследоваFIие его i]jlияниrl на струкl,урообразование, механические и

технологичесitие свойства силуминов.

На основании термо/]инамичесl(ого анализа оIIредеJIены условиrl

протекания реакциЙ взаимо7деЙс,гrзия диоксида титаI]а с фтористыми солями в

расплаве аJIIоминия и обосrIовано lIрименение диоксида титана в составе ф:rюса

для модифициров атIия сиJIуминов.

Изучеrт мехаIIизм физико-химичсского tзоз7_цействия KoMпoHeI:,I,oB

разработаIIпого флlrоса с крисI,аJIJIизуIощимся сlIJIаtsом. Показаtто, что

СоВМестF{ая обработка расплава компонентами лиI,атуры существенI]о

усиливает и достатоLIно продолжитеJIьFIое 1]ремя сохраняет модифицируiощее

воздействие IIа cTpyltтypy и механические свойства силумиFIOв,

Устаrrовлегtо, LITo барий и калий входят в состав кристаллов

ЭI]теItтического кремния лосJtе обрабо,гки расплава ф,r,оридами этих эJIементов,

LITo 11о/{т,I]ерждае1, их модlифиIdируrоIIlее RJIияние на эts,l,ектику (ш+Si).



Практи ческая зна tIимость

I1рактическая зtIачимость результатов, получе}rных в работе А.д.
lL[ляпцевой, заклточаетсrI в том, ч.го:

1, Разработап титаI]содерrкащий модифицируюrций комплекс,

обеспечИватоtциЙ высокие мсхат,IиLIеские свойства сплавов и tle теряrощий

модифицируrоrlцей способнос,ги в ,1,еLIение дJIитеJIъноr,о времени выдерх{ки

расплава I] печи, при эт,ом обладаюrrlеI,о низкой себес,l,оимостью по сравнению

с традциционными титансолержаIцими модифика,tорами;

2. Разрабо,r,анный мо7lифицируrоrциЙ флюс може,г бытъ испоJIъзован

лля широкого ряда (/{оэв,гек"I,ических, эвтектического и заэвтектических) At-Si
сплавоl], чl"о позlзоJIяет унифицирова,I,I) llроIцесс модифитдироваIIия с11лаIзов

системJ,I Al-Si в IтроизводстI]енных условиrIх.

fiостоверпость поJIучецных резуJIь.I.ат.OIз

f,остоверl-Iость даlFIньтх подтвсрждается использованием современFIого

исследоВательского И исшытатеJIыIого оборудованиrI В соответствии с

действуlощими стаI-Iдартами и методиками р(D, в .1-ом числе даI{ЕIыми,

поJtученными при llрои:rводствеrtгтой проверке тсхноJlогических разработOк FIa

ОАО (N4N4З <Авангард>.

l1lraBKy исследlуемых слJIаI]ов проводиJIи l] электрической лечи

соtrро,гиВJIениЯ сноЛ 1,6.2,5.119-из, N4еханические испыl,ания образrцов на

прочносl]ь выполняласЬ tlo с,га}ilцартным методlикам FIa исгlы,гаl.елъной ма]llине

lnstron 5982. С,груктуру, сос,[ав фu. и распредеJIсIIия мо2lифиrдируоlцих

элементов ,В микрос.tрукl.уре cIIJIaBoI] изуLIаJIИ методамИ оrtтической и

сканируюrrцей э:tектронгtой микроскоlIии на оборуловании CaгlZeiss Imager.Z2m

AXIO и Рhепоm XL соответстI]еLIFIо. ()пре7делеrтие химического сос1ава

образцов осущестВляJIи с ис]lользованием Q4 1,лSN4льi-170 искрового оп]]ико-

эмиссионшого спектрометра. 'I'ерми.lесttий анализ процесса кристаллизации

исследуемых спJIавоl] проводили с помош{ьк) дифференциалыIого
скаЕируюшего калориметра IЧ{еtzsсh DSC4()4 гЗ Pegasus,



Работа отJIиIIается бо.llr,шrим объемом выпоJII]енных эксперимеFIтов tlo
получениIо литых образцов и отливоIt.

По материалаМ диссертации сделаFIО В докладоВ на всероссийских и

международFrых н3уt1l4g-rrрак,гических конфереrrциях. Результаты

диссертационllой работы отражень] Iз 15 публикациях) из I{их 7 в журнаJIах,

входяIцИх в ,перечеFIЬ BAI{ N4иIrобрlIауки России, в том числе 1 - в издании.

вклюLIенном в базу данных Scopus, подана зая]]ка FIа паl.ен.r.РФ.

По,шttый псреченЬ указаIfIIыХ пуб;rикаций шриведеFI автором в

автореферате.

замечания

1. Авт,оР ttри выбОре компС)FIеII,гоI] мсlдциdlиКатор.i указывае1 FIa .го, rJ.го

такая лигатур.l должFIа быть riедефицитrlой и иметъ более L{изIIуIо стоимостъ по
сравI{ешИю с траДициоFIнЫми титаI]оо/lержаrцимИ м()ди(tикirторами. Одлtако в

диссертаrIии ше привсдеiтtl обосIIс)ваIIие получаемого экоЕIомического эффеrста

от использования вновь разработаFlног() материала,

2, FIе ttoltHocTb}o раскры,гы Bol]pocbl, связанные с гIо,.ерями аJIюминия

И легируюlLlиХ элемен,гоВ I] tlpollecce их химиLIескоl.о взаимодействиlt с

комIlонен,[ами модис}иrlируюIIlеI,о tРлкlса ts расгIлаRе.

l [ривс2дсrrliые заlмсаIания имсIот /.{искуссионltый харакl.ср и нс сIIижа}о1

обш{ей вl,тсотtой оцелIки llиссертаI{иоirttой рабо,t,t,t А./{. IItляllitlевой.

Зак.ltючение IIо рабо.ге

ЁIесмотрЯ I{a вLIшIеуказаI,Iные замечаIIиrl и оцеrIивая работ,у в 11елом,

следуеТ отметитЬ актуальность и важIIостъ поставлеtтноЙ и успеIлно решенпой
науч[о-практи,lеской задачи. Работа выполFIена I-IEI высоi(ом научно-
техническом уровне и содержит резулт,таты, обладающие научной новизной и
практиLIеской значимостыо.

Ав,горефераr' и rrрелс,Гавленные шубликаllии в по.ltнсrй мере отражаюl.



содсржание диссертации.

I1редставленная диссертаIJиоIlная работа соответствует требованиям

пуFIкта 9 IIоложения о лорядitе присужделлия учепых степеней, 11редъявляемым

к каItдидal,гсttим диссертаf{иям, а ее автор Шляrrilе]]а Аrtастасия /{митриевЕIа

заспуживает присуждения учепой степени ка}rдидата техFIических наук по

спеllиаJlьности 05. 1 6.04 <JJитейное произвоllстI]о).

ilиссерт,ациоtlrlая работа tI]JUIпr{ЕвоЙ A.fi. бr,tла засJIушана, обсу>1tдена

и одобрена на :]асе/]анИи кафедlры N4T5 <Литейrrые техноJIогии)) N{гтУ им. FI.

Э. Баумана 0J сен,г,ября 2020 t,. (lrроr.окол Nb 1 о.r 07 сентября 2020 г.).
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