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Bе.цyщей opГallизaции ФГБУH кИнсTиTyT ПpикJla.цнoй меxaнИI<И>> PAH

нa ДиссеpTaциЮ Hгyен {aк КyaнГ (BЛияние TеpМoцикЛическиx нaГpyзoк нa

МеxaIIические ХapaкTеpИcTуIКИ МaTеpи€шIa кoMПoЗиTIlЬIx ПaнеЛей)' ПpеДсTaBЛеIIнoй

нa сoискaние yченoй степенИКaНДИДaTa TехIIиЧескиX нayк Пo сПеци€шЬнoсTи

0|.02.04 - ((Меxaникa .цефopМиpyrМoГo ТBеpдоГo TеЛa)

КoмпoзициoIIHЬIе МaTеpи€tJIЬI шиpoкo исПoЛЬЗyroTся B aBиaЦиoннoй И

кoсМиЧескoй Texнике' Taк кaк oбЛaдaloT BЬIсoкиМи yделЬнЬIМи МехaFIическиМи

хapaкTrpисTикaМи' сToйкoсTЬIo к BoЗДейсTBиIo TеМПеpaTyр И к BибpaциoннЬIМ

нaГpyзкaМ И Дp. Эти МaTepи€tЛьI испoЛЬЗyloTсЯ пpи изгoToBЛe]F^kIkI сиЛoBЬIx

ЭЛеМенToB IIJIaнеpa сaМoЛеTa' oTсекoB paкет И кoсMических aППapaToB. Пpи

эксПЛyaTaЦI4|4 ЛеTaTелЬныr aППapaTЬI МoryT ПoДBеpГaTЬcя неoДнoкpaTнЬIM
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BOзДеисTBиrМ р€tзЛичнЬIx TеМПеpaTypIIЬIx pе)киМoB (,Циaпaзoн иЗМеHеHи,l

TеМПеpaTyp JIе)киT B ПpеДеЛaх 11з к _ з9з Io. B peзyльTaTе кoнсTpyкции иЗ

кoМПoзициoннЬIx МaTеpи€tЛoB Зa сpoк сЛy)кOьI исПЬITЬIBaIOT B ПoЛеTе МI{oГoкpaTIIЬIе

цикЛические TеMПеpaTypнЬIе ПеpеПa,цы, кoTopЬIе BoзДеисTByIoT кaк

TеМПrpaTyplloгo пoЛЯ. Из-зa p€BI{ицьI NrежДy кoэффициrIIToМ

TеМПеpaTyplloГo paсшиpени,I BoЛoкIIa и МaTpицЬI нa пopяДoк и 0oЛrе кoMIIoзиT

бyлeт исПЬIТЬIBaTЬ ПеpеМeннЬIе TеpМические вoздействия, чTo B pеЗyЛЬTaTе

IIpиBo.циT к знaчиTеЛЬнoМy изМенениIo еГo МеxaниЧескиx xapaкTеpисTик (мoдyлей

yпpyгoсти) kI p€tзpyшениЮ кoнстpyкций. к иссЛrдoBaниIo TеМПеpaТypнЬIx

вoз,цействиil lц иссЛеДoBaIIиК) ПoBеДeншl piвpyшениЯ кoМПoЗиToB пo.ц ДейсTBиеМ

цикJIиЧескиx Mexaничeскиx и TrMПеparypнЬIx нaГpyзoк ПpисTyпиЛи сpaBIIиTеЛЬнo

не.цaBнo. B сBяЗи с эTиIu исслr.цoBaHI4Я ПpoцессoB HaкoПЛения И ДeТ1,aДaЦИуI

MrxaIIических xapaкTеpисTик кoМПoзиЦиoннЬIх МaTеpиaJIoB ГIpи

TеpМoцикjIиpoBaIIии иМеIoT Baxс{oе знaЧение .цля oбесПечrния 6езoпaснoГo ПoJIеTa

ЛеTaTелЬнЬIx aППapaToB и yBеЛичrнИЯ ИX нa.це)кнoсTуI у1 pесypсa. Пoэтoмy TrМa

ДиссеpTaции' ПoсBЯщеннaя иссЛе.цoBaIIиеM BIILLЯIJИЯ TepМoциклическиХ HaГpyЗoк нa

Меxal{ичеcкие xapaкTеpИcTИКИ МaTеpиaJIa кoМПoЗиTIIЬIx пaнелей ЯBЛЯeTcЯ

aктyaльнoй.

I{eлью .циссrpTaциoннoй paбoтьI ЯBIIЯe^ГcЯ иссЛе.цoBaIIие BIIИЯ:ни:IЯ

цикЛиЧеcкoГo вoз.цействия TеМпepaTypЬI Ha xapaкTеp IIaкoПЛения дефектoв kI

пpoцесс иЗМенения BеЛичин Меxaничrскиx xapaкTеpистик МaTеpиaЛa (пpoцесс

ДеГpaДaции свbйств).

Hayннaя нoBизIia paботьl зaкЛЮчaеTсЯ B сЛе.цyloщeМ:

1. Paзpaботaнa MеTo.цикa paсчеTa F{ДC ДЛЯ МнoГoслoiтнoЙ кoмпoзитнoй

ПaнеЛи B paМкaх гpa.циeI{TIIoи Мo.цеЛи тepМoyПpyГoсТи.

2. Пoсщoенa Мo.цеЛЬ .цегpaдaции Мrxaническиx xapaкTеpисTик сJIoисToГo

кoМПoзиTa ПpИ цикJIичrскoМ нaгpyжeнии.

3. Пpoвe.ценo иссЛе,цoBaшИe BIIИЯIнИЯ вoздейстBия TrМПеpaTypЬI нa иЗМrнение

свoйств МеxaничrсKиx xapaкТеpисTик.
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4. Пpoвeденo сpaBI{ение в.ЛI4ЯlяиIЯ цикЛическиx нaГpyзoк без yчеTa

TеМITеpaTypЬI И с r{еToМ ТеМПеpaTypЬI Ha иЗМенение знaчений Мrxaническиx

xapaкTеpисTик кoМПoЗициoннoгo МaTеpиaJIa.

5. ПpoведенньIе aBTopoM эксПepиМеIIT€LlrЬные иссJIrдoBaHИЯ Пo.цTBrpДиЛи

IIpaBилЬнoсTЬ вьrбopa Мo.цеЛи .цеЦpa,цaции ДЛЯ pешениЯ ЗaДaчИ oПpеДеjlеHиЯ

IIaкoПJIения дефекToB, BЛияющиx нa свoйсTBa I\,IaTrpИaJIa кoМПoЗиTнЬIx Пaнелей

Пpи TеpМoцикJIиpoBaНИИ.

,.{иссеpтaциoннaЯ paбoтa Hryен [aк КyaнГ сoсToуrT ИЗ BBеДеFIия, vетьrpёx

ГЛaB, ЗaкЛК)ченklЯ 14 сПискa ЛиTеpaтypьr. oнa сoдеplкит 121 сTpaницy, из ниx B

зaHиМaеT сIIисoк исПoЛЬзoBaIIнЬIx исToчIIикoв. Cписoк исПoЛьзyемoй ЛиTеpaTypЬI

BклIoчaеT 72 rтaимeнoвaний (из ниx 26 ътaинoсTpaннoм язьrке).

Bo ввеДении oбoсIIoBЬIBaеTся aкry€шЬнocTЬ вьIбpaнной темьt ДИс,cepTaЦИИ,

фopмyлиpyloТсЯ цеЛи paбoтьI, ПpoaнaJlизиpoBal{ы oсIIoBIIЬIе пpoблемьI. oтмечеHЬI

нaгIнaя нoBизI{a' ТropеTиЧrскaя И ПpaкTическaЯ знaчиМoсTЬ ПOJIyчеIIHЬIХ

pезyЛЬTaToB. ПpиведeньI oсI{oB}IЬIe ПoЛo)кениЯ .циссеpTaциoннoй paбoтьl,

BьIнoсиМЬIе нa зaщиTy, сBrДения oб aпpoбaЦ|4И prзyЛЬTaToв paбoтьI и oПиcaНa

cTpyкTyp a Дис с еpT aЦИИ.

Пеpвaя гЛaBa IIoсиT oбзopньrй xapaкTеp. B ней ПpиBo.циTcя ЛиTеpaтypньrй

oбзop, пoсвящeнньrй пyбликaциям пo TеМе Диссеpтaции: oбсy>кдaется ЗaДaЧa

TеpМoyПpyГoсTи B paMкax гpaдиентнoй Tеopии ДЛЯ МHoГoсJloйньlx

кoМПoЗициoнI{ЬIx кoнстpyкций, пpoблемa ПoсTpoени,l Мo,цеЛи .цегpaДaции
\

Mеxaнических xapaкTеpисTик B IIpoцессr эксПJIyaTaЦИИ кoМПoЗициoннЬIХ

МaTеpиzLлoB; изЛaГaloTся prЗyЛЬTaTЬI эксПеpиМеI{TuLПЬнЬIx иссЛе.цoBaний oб

yсTzLгI o сTII oМ II o B е ДeНI4И сЛ o и сTЬIx кoМПoЗ иToB Пp и TеpМ o цик III4p oB aHИИ.

Bo втoрoй гЛaBе ДиссеpТaции сфopмyлиpoBallЬI kI pешенЬI ЗaДaЧИ

TеpМoyПpyГoсTи B paМкax гpaдиентнoй МoдeЛи ДIl'Я сЛoисTЬIХ иЗoTpoПнЬIx L1

opToTpoIIHЬIx сPед. Paссмoщega ЗaДaЧa o плoскoй дeфoprvraции МнoГoслoйнoй

сpe,цЬI' B кoтopoй кaхс.цьtй слoй ЯBЛЯeTсЯ иЗoТpoПHЬIМ' ДaeTcЯ |pa.циенТнoе

yToчнениr нaпpлI(еннoгo сoсToяI{и,t B МI{oгoслoйной кoмпoзиTнoй пaнеЛи Пo.ц



.цейcTBиrМ TеMIIеpaTypЬI. ПoлyuеннЬIе pезyЛЬTaTЬI aъIaJIkI^ГИЧескиx pacчеToB HIС и

paспpеДеление TeМIIеpaTypЬI Пo ToЛщине с yчеToМ изoTpoПHЬIx ПpocЛoек

IIoДTBеpiк.ценЬI paсЧеToМ MкЭ с ПoМoщЬЮ ПpoГpaМмьr <ANSYS).

B тpетьей гЛaBe pztзBиBaеTсЯ MoдеЛЬ нaкoПлениЯ ПoBpех(,цeний rIpИ

цикЛическoМ нaГpy)кеIlии с rIеToM вoздейстBия TеМПеpaTypЬI. ПpивoдяTся paсЧеTЬI

oценки ДefpaДaЦИИ Меxaничeскиx свoйств ДЛЯ Tpех иссЛе.цyеМЬIx сTpyкTyp:

слoистьrй кoМПoзиT с IlpoДoЛЬнo-ПoПеprчнoй yклaдкoй сJIoеB ^IИГ7a 
[0,90;],,

слoистьrй кoNIПoзиT с yкЛa.цкoй слoев ToЛЬкo 0o и 45o TkIfIa [0,+45,]" и слoистьrй

кoМПoЗит с кBЕlзииЗoTpoIIнoй yклaдкoЙ тиla {0,+45',90,]" без )гtIеTa вoздействия

TrМПеpaTypьI и с yrеToМ вoздейстBиrМ TеМПepaTypьt. ПoкaзaHo, чTo вoздействие

TеМПrpaТypЬI сyщrсTBeIIнo yМеньшaеT МеxaниЧеские xapaкTrpуIaTkIКИ

paссМaTpиBaеМЬIx сTpyкTyp, T.€. oк€BЬIBaеT cyщесTBеI{Hoе BJIИЯНИэ Ha Пpoцеcc

.цегpaдaции Меxaничeскиx свoйств сЛoисTЬIx кoМПoЗиToB.

B uетвеpтoй гЛaBе ПpиBе.ценo oписaние исПьITaTельнoй МaшIинЬI

(INSTRON) кoTopaЯ исПoЛЬЗyrTся ДЛЯ ПpoBr.цени,l ЭксПеpиМенTaJIЬI{ЬIX

иссЛе.цoBaниit Де|pa.цaции Меxaничeскиx свoйств oбpaзцoв yГЛrПЛaсTI4Ka Пpи

TеpМoцикJIkтpoBaHИ'I' ДaeTcЯ oПисaние пoсЛе.цoBaTелЬtIосTи ЭксПrpиМеIIToB'

Пpе.цсTaBЛеIIы oс}IoBIIЬIе pеЗyЛЬTaTЬI иcrlьlтaниЙ, ПpиBo.цяTся идентификaция

свoйств Мaтеpи€LJIa с ПoМoщЬк) ПporpaММЬI (DIGIМAT), ПpиBoДиTcя oценкa

ДeГpa.цaции МеxaниЧескиx xapaкTеpисTик oбpaзцов Пpи TеpМoцикЛklpoBaНИИ И

пpиBoДиTсЯ сoпoсTaBЛеI{ие peЗyлЬTaToв, нaйденньIx pacЧеTIrЬIМ ПyTеМ' с ДaI{нЬIМи

исIIЬITaни,I.

floстoвеpнoсTь pеЗyЛЬTaтoB oбoснoвьrBaеTся испoЛьЗoBaниеM сTpoГиx

ПoДxo.цoB Меxaники сrrЛorrlнЬIx сprД, пpиклaдной Tеopии yПpyГoсTи'

TеpМoyПpyГoсTи' МеTo.цoB Mеxaники кoМПoзиТoB уI IvIaTeМaTиЧескиХ МеTo.цoB' a

Taкxtе сoBIIaДeниеМ pезyЛЬTaToB aъIaЛИTИЧескиx И ЧисЛeHI{ЬIx paсчеToB'

ПoЛyЧенньIx aBTopoМ' с эксIеpиМеHT€LIIЬньIМи ДaнньIМи' ПpиBе,ценнЬIМи B

ЛиTеpaTypе' с pеЗyЛЬТaTaМи paсчеТoB Дpyгиx aBTopoB' a ТaЮке с pеЗyЛЬTaТaМИ

эксПepиМrIIT€LпЬнЬIх иссле.ц oвaниЙ, ПpoBrДеHIIьIx сaМиМ aBTop oМ.



Tеopетичeскaя И ПрaкTиЧескaя зIIaчиlvIoсTЬ рaбoтьI ЗaкЛIoчaIoTсЯ B

paЗpaOoтке МеToДa paсЧеTa IIaПpяженHoГo coстoяни,I' МеTo.цики oцrнки poсTa

ПoBpе)к.ценHoсTи B сЛoисTьtx кoМПoЗиTaХ И oценкr BЛIIЯrrИЯ нaкoпленнoй

ПoBpе}к.цeннoсTи нa пpoцесс Де|pa.цaции Меxaничeскиx свoйств сJIoисToГo

кoМПoзиTa с испoЛЬзoBal{иеМ |pa.циентнoй TеpМoyПpyГoсTи, ЧTo ПoзBoЛиЛo .цaTЬ

yToЧнения H,{C B МIloГoслoйнoм кoМПoзициoннoМ МaTеpи€lЛе и oцrнИ.IЬ BIIИЯHИI

TеМIIеpaTypнoГo вoз.цейстB,ИЯ kla свoйствa кoМПoЗициoннoГo МaTеpиaJIa' шIиpoкo

исПoлЬЗyеМoГo B кoнсТpyкцияx aBиaциoнной теxники.

Пo диссеpTaЦИИ Мo)кHo с,цеЛaTЬ сЛедyloщие зaМеЧaъIИЯ:

1. oбзopнaя чaсTЬ не .цoсТaТoчнo пoлнo oTpa)кaеT эTaПЬI paЗBИТИЯ

гpaДиеIITньIx теopий И сo.цеpжиT ПoгpешнoсTи. Taк нa стp. 15 ГoBopиTся: ''B

нaстoящей paбoте ДЛЯ Мo.цеЛиpoBaгrИЯ ПpиBЛrкaеTся |pa.циеIITHaя Tеopия

TеpМoyПpyГoсTи, кoTopzш ПoсЦ)oенa, кaк чaстньrй слy.тaй ДЛЯ сpе.цЬI с

сoХpaняIoщиМися .цисЛoкaцИЯNIИ (пpедлoжеIla B paбoтaх Лypье C.A., Белoвa П.A,

Boлкoвa-БoгopoдскoГo Д.Б. и Дp.)'' - Boлкoв-Бoгopo.цский !.Б. здесЬ yПoМянyT

oшибoчнo' oн не ЗaниМaJIcЯ сpе.цaМи с сoxpal{яIoщиМи ДисJIoкaЦИЯNIvI' a П.A.Белoв

не зaниМ€tЛся purзBиTиеМ |pa.циеI{Tнoй теpмoyПpyГoсти (см. aвтopефеpaT).

2. ИмeeтсЯ неToчIIocTЬ I{a сTp 23. Бoлее кoppекTl{o cЛr.цoBaлo бьt ГoвopиTЬ o

MoДеЛяx Mин.цлинa' a He o Мo.цеJIяx Tyпинa. B oбщем сЛrlaе Tе}Iзop yПpyГиХ

мoдyлeй ЦIесToгo pallГa, кaк пoкaзaJl Mиндлин' сo,цеp)киT 15 физи.tескиx

IIoсToЯннЬIк, и ToЛЬкo ecЛkI r{есTЬ yсЛoBиr ПoTенциzUIЬнoсTи и сиМMеTpиIo Пo

ПopЯДкy диффeкpeнциpoBallиЯ' To ЧисЛo мoделeй сHи)кaеTся .цo ПЯTи.

3. К сolк€шIeниК)' ПoсЛе фopплyлиpoBки кpaеBЬIХ yслoвий нa сTp. 24 нe ДaeTcЯ

TpaкToBкa BcеХ гpaIIичнЬIx yслoBии' a BеДЬ ЭTи yсЛoBИЯ ЯB.IIЯIoTсЯ нетpиBи€IJIЬ}IЬIМи

с Toчки зpениЯ кJIaссиЧескoй Tropии yПpyГoсТи. Этo _ ЯBнoе yПyщение.

4. Имеется нeкoTopoе несooTBеTсTBие. C o.цнoй сТopoнЬI B p€BДеjIе 2.2

paссМaTpИв,aeTcЯ ПЛoск€ш дефopплaцvIЯ' a с дpyгoй BBoДиTсЯ BеЛичинa дефopмaции

B ПoПrpеЧIIoM нaПpaBлении. Cлeдoвaлo бьl .цaTЬ пoяснения И гoBopиTЬ oб

oбoбщеннoй плoскoй дефopl\лaции' кoгДa,цoПyскaеTсЯ o.цнopo.цнaя дефopмaция.



5. ИшrеюTся HеToЧнoсTи B oПpе.цrЛении нaтtpя>кeниiт' o", HепpaвиЛЬнoT z)i

H€BЬIBaTЬ иx нaПpЯжrнуIЯNIу|. Haпpяlкения oПpе.цеЛЯIoTсЯ фopмyлaми Гpинa kI

иМrIoT кЛaссиЧескylo фop'y. Bеличиньr же o), т^ Мoжнo yсJIoBIIo н€lзЬIBaTЬ

''кЛaссичeскиМи'', нo не пoЛнЬIМи, ибo ДиBиpгенциЯ эTиx нaПpяxtений вxoдит в

ypaBнени,l paBI{oBeси,I. B Гpa.циеHT}IЬIх МoДеляx слеДyеT p€BлиЧaTЬ ПoЛнЬIе

нaПpflI{ен ИЯ kI', КЛaссические'' .

6. Ha сTp. 28 ГoBopиTся: ''.{oпoлниTелЬнЬIr yсЛoBиЯ Пo некЛaссическиМ

(мoментньIм) нaпpя}кениЯМ иNIеК)T, сooTBеTсTBенI{o, BиД...'' _ ЭTo Taк)кr нr сoBсеМ

Bеp}lo' Taк кaк нrкJIaссические кpaеBЬIе yслoBи'I oПpе.цеjUIIoTся BЬIpDкеIIиеМ

ФЬ,'*,fuup*un,#)dF .

B paбoте ПpиpaBI{иBaeTся нyЛIo ''сTaTичlсКkIЙ,, Мнox(иTеJIЬ B ЭToМ BЬIpa)кении.

o.цнaкo Мo)I(еT бьrть сфopмyлиpoBallo и инoе кpaеBoе yсЛoBия, кoгДa ЗaДaннЬIМ

ЯBЛЯeTcЯ BЬIpax(енkIe IIpИ BapИaЦИИ. Этo yсЛoBиr Пpи зaкpеПЛrнии кpaя .цaeT бoлее

)кесTкoе yсЛoBие Зa.цeЛки. Taкoй BapиaIIT в paбoте нr paссМыTpИBaeTcЯ.

7 . Для oПpе.цeЛеHI4Я TpaHсBеpс€LJIЬньIx дефopмaциЙ' paссМaTpИBaeTcЯ ПoЛoсa B

yсЛoBиЯx пЛoскoГo нaПpя)кеннoгo сoсToяния. T.е. иМеrTся сиI{TеЗ плoскoй

дефopмaции (кoгдa иссЛeдyеTся |pa.циeIITIIoe сoсТoЯние B IIaПpaBЛrHИи

ПеpПенДикyЛЯpнoМ ПЛoскoсTи слoев) и ПЛoскoГo нaПpЯкеннoГo сoсToяния, кoГДa

oПpеДеляIoTсЯ сprДHие дефopмaции B ПЛocкoсTи сЛoеB. Этoт МoIvIеI{T сЛеДoB€tЛo бьI

OTМеTиTь спеrдиaльнo.

8. oотaетсЯ неЯсныМ' .цaеT JIи B ,ц€tЛЬнейtпем гpa.циеI{TI{oе yToчI{ение, ГЛaBнaя

poЛЬ кoTopoГo сBo.циTся к aнaПиЗy ,цoпoЛниTеЛЬнoгo нaпpяженнoГo сoсToяI{ия B

}IaПpaBЛении ПеpПеH.цикyJUIpнoМ сЛoяМ, скoJIЬкo-ътибуДь сyщесTBеI{ньIе yToчнения

в эффектaх 'це|paДaЦИИ Меxal{ическиx xapaкTеpИcTklК. fелo B ToМ' чTo aъIaJIИЗ

ДеГpa.цaцI4И КacaeTся Меxal{иЧeскиx xapaкTеpисTик B ПЛoскoсTи сЛoеB' И ГIpИ ЭToМ

нaПpяlкеIlия Пo ToЛщине oT.цеЛЬнЬIх сЛoеB сЧиTaIoTся ПoсToЯHIIЬIМи. Mo.цель

ГpaДиеIITнoй yпpyГoсTи действитеЛЬнo Ba)кнa с ToЧки зpения ПpoЧнoсTи. A B
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ПЛoкoсTи сЛoeB |paдиеIITнoсTЬ .цaеT BкJIa.ц ToЛЬкo Зa сЧrT эффrкTa Пyaссoнa.

Hепoнятнo' ЯBJIяеTъЯ ЛИ ЭToT эффект сyщесTBeнньrм?

9. Непoнятнo, ПoчеМy иМееTся p€BpЬIB B paсПpе.цеЛении нaпpя>кений LIa

IIpaBoМ pисyнке 3a?

10. Hеяснo, Яв.IIЯeTcЯ ЛkI ПpеДJloженнaЯ пpoцеДypa пpoгнoЗa Дr|paДaции

MеxaниLlеских свoйств yстoйчивoй пo oTI{oцIениIo к сисTеМaNI TrсToBЬIх иcльттaниЙ

кoнкpeTIIЬIx сTpyкTyp, Пo кoTopЬIМ идентифициpyloTся ПapaМеTpЬI МoДrЛи. B

paбoтe Bo BTopoй глaве бьrлo paссNloTpенo фaктически .цBе TесToBЬIе сTpyкTypЬI

[0,90;]" И [0,+45,]", Cм. p€rзДеЛ 3.5. Бьlлa ЛИ с.цеЛaIIa ПpoBrpкa yсToйчиBoсTи

ПapaМeTpoB Мo.цrЛИ B ЗaBkIcиМoсTи oт вьIбopa TeсToBЬIx стpyктyp?

11. к сox{€шrниIo' иМееTсЯ IIекoTopaЯ недopaбoTкa TексTa cTaTЬИ, Taк кaк

пpoблемa идентификaции ПapaMеTpoB paссМaTpvIв;ae.ГcЯ ДBa)кДьI B p€tзЛичнЬIХ

p€B.цеЛax paбoтьI (в глaве 2 и rлaвe 4).Hепoнятнo, сoгЛaсoBaнЬI Ли Пpи ЭToМ

pезyльтaтьI?

12. B aвтopeфеpaTr B pисyIIке 11 имеется orпибкa' T.к. yчеТ TеMПrpaTypьl (и

эTo llaПисaнo дaлее) ПpиBo.циT к yсиЛениЮ ДeГpaДaЦИИ. A иЗ yкaзaннЬIх B

aвтopефеpaTе pисyнкoB cЛr.цyеT oбpaтнoе.

13. Имеroтся cTИЛ|4cTkIческие И ГpaММaTические orшибки Пo TrксTy

.циссеpTaЦИИYr aвтopефеPr&, нo Hе сЛe,цyrT эTo счиTaTь бoльtпиМ не.цoсTaТкoМ' Тaк

кaк pyсский язьrк не ЯBляеTся po,цнЬIМ ДJIя сoискaTеЛя.
\

oтмеченньrе нr.цoсTaTки I{е сниI(aК)T нa1..rнoй kт ПpaкTическoй ЦеHHoсTи

.цисcеpTaции Hryен ,{aк Кyaнг и MoryT paссМaТpиBaTЬся кaк pекoМrнДaЦии ДЛя

.цaльнейtшиx иссЛeДoвaний.

oснoвньrе prЗyЛЬTaTЬI .циссеpTaции oгryбликoBaнЬI B 7-ти paбoтax, З ИЗ

кoTopЬIx _ B peценЗиpyеМЬIx жypнaJlax, pекoМeндyrМЬIx BAК.

PезyльтaтЬI .циссеpTaЦИИ и oпyбликoBaIIнЬIx Пo ее TеМе paбoт Hryен {aк

Кyaнг МoryT бьrть исПoлЬзoBaIIЬI B ПpaкTинескoй, нa1^rнoй и yrебнoй paбoте в

aвиaциoннoй пpoмьI[IЛeннoсTи, B oкБ, ril,wTи ДpyГиx opГaнизaцияХ.



AвтopефеpaT .цoсTaToчIIo ПoЛнo И пpaBилЬнo oTpa)кaеT сoДеp)кaниr

ДИccepTaЦkIИ.

!иссеpтaциoннaя paбoтa Hгyен .{aк Кyaнг кaк Пo oбъемy ПpoвrденнЬIx

иссЛе.цoBaHPTИ' Taк и ценнoсTи ПoЛyЧеннЬIx нayЧнЬIх pезyЛЬTaToB yДoBлеTBopяеT

тpебoвaнияМ, Пpе.цъяBЛяеNIЬIM к кaнДи.цaтcкиМ .циссеpTaцияМ coГЛaснo п.п. 9-13

Пoлoя<ения BAк пpисy}к.цelrИуl yЧенЬIХ степеней (yтвеpх<дённьrм

IIoсTaнoBЛеIIиеМ ПpaвителЬсTBa PФ от 24 cerттябpя 2ОIЗ г. J\! 842), a ее aBTop

Зaслy}киBaеТ Пpисyxt'цени,I искoМoи r{eнoи сTеПени кaнДи.цaТa TеxIIическиx Hayк

Пo сПеци€LПЬ}IoсTи 0|.02.04 _ <<Меxaникa дефopМиpyеNloГo TBеpдoгo TеЛa)).

p,hc,,*e -бr-rxи.a
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