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Пр.дседателю диссертационного совета

Д2Т2,|25.08 на базе IVIосковского

авиационного института (национального

ис следов ательского универ ситета)

доктору технических наук, профессору
Ю.А. Равиковичу

Волоколамское шоссе, д.4, VIосква, А-80,
гсп-з,12599з
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официального опfIонента кандидата технических наук В.Н. Кучкина на
диссертационную рабоry Крапивных Елены Владимировны: <<Исполъзование
системного подхода при проектировании и создании агрегатов

регулирования ЖРД больших тяг), представленную на соискание ученой
степени кандидата технических наук по специаJIьности 05.07.05.

Создание перспективных жидкостных ракетных двигателей больших

тяг требует решения важных задач повышения надежности и ресурса при

снижении массогабаритньtх характеристик. Одной из основных систем

двигателя, влияющих на перечисленные показатели, является система подачи

компонентов топлива и ее ключевые эJIементы - аIрегаты реryлированIбI.

Тема диссертации Крапивных Е.В. посвящена разработке специ€шьных

методик по шроектированию и расчету динамических процессов в агрегатах

реryлиров€Iния ЖРД с использованием системного подходq включающего в

оебя теоретические, конструктивные и эксперимент€tJIьные исследования

агрегата реryлировzlния, кац самостоятельного элемента, так и исследования

системы подачи в целом..

Решение автором поставленных задач на примере проектирования и

созданиrI агрегатов реryлирования, а именно, одноступенчатых золотниковьIх



стабилизаторов давления (сд) с испопьзованием системного подхода

является актуаIIьным и имеет IIрактическую значимость для создания новых

образцов ЖРД.

,Щиссертационная работа содержит 154 страницы, вкJIючает введение,

три главы, заключение, список литературы из 74 наименований работ,

приложения.

научная новизна диссертационной работы заключается в следующих

результатах, имеющих важное практическое значение для решения задач

про ектир ования аIрегатов р еryпир ов Еlния ЖР,.Щ.

двтором на основе системного подхода к проектированию разработаны

методика и проrрамма расчета стабилизатора давления жрд золотникового

типа, позволяющие, в частности, проводить статические расчеты и расчеты

динамических переходньж процессов с учетом акустических волн в

МагисТр€Uшх'оцениВаТЬВлияниеГиДроДинаМическиххаракТерисТик

подводящих и отводящих магистралей в системе питания рулевых приводов

двигателя на рабочие характеристики СД. Методика и программа позволяет

tIроектировать новые конструкции Сд и модернизироватъ конструкции СД,

адаптированные под заданные режимные характеристики работы и рабочие

среды с р€вными физико-химическими свойств€II\4и,

наччные положения диссертации, представленные в главе 2, включают

достаточно уместный математический аппарат, графические матери€tлы,

программное обеспечение и сформулированы в виде методик расчета и

методических рекомендаций по проектированию Сд жрд,

двтором исследовались задачи разработки констрУКТОРСКИХ РеШеНИЙ,

математических моделей, обоснования статических и динамических

параметров.

Примеры, рекомендации и выводы, приведенные в текстах глав 1 ,2,3,

конкретизируют научные положения, ук€tзывают на их обоснованностъ.

использование разработанных методик расчета позволило автору успешно и

в короткие сроки выполнитъ разработку несколъких сд, которые



характеризуются миним€uIьными габаритами, надежностью и простотУ

конструкции. Последнее, несомненно, подтверждает достаточную

обоснованностъ основных положений, выводов и рекомендаций,

сформулированных в диссертационной работе.

Также по главам |,2, З стоит отметить следующее. Считаю, что автор

провел и отобразил большую работу по обобщению имеющегося у него

материала в части расчета, проектирования и испытаний агрегатов

реryлиров€Iния. В первой главе сформулирован и раскрыт системный подход,

изложены методические рекомендации к проектированию агрегатов

реryлирования типа стабилизатор давления, приведены конструктивные

решениrI, а также весьма уместные эксперимент€LпьньIх данные. Третья глава

посвящена экспериментzUIьным резулътатам исследованиЙ предложенньIх

методик и технических решений, прежде всего, в области стабилизаторов

давпения. В материалах раскрыто личное уIастие диссертанта в полученнъж

результатах, они несомненно убедитеJIъны.

рекомендаций в полной мере подтверждены в главе З результатами

эксперимент.ulъньtх исследованпй (испытаний) разработанньгх автором СЩ.

Можно отметить высокую содержателъностъ представленных испытаниЙ,

соответствие их отраслевым стандартам, использование современного и

аттестованного исшытательного и измерительного оборулования, что

повысило достоверностъ tlолученньtх резулътатов, обеспечило хорошую

сходимость расчетных и эксперимент€Lльных данных.

В целом представленные матери€шы полностью раскрывают тему

исследованиtт, подчеркивают непосредственное участие в них автора,

ук€tзывают на новизIry и практическую значимостъ полученных результатов.

Положительно оценивaul работу в целом, необходимо выск€вать

следующее замечание. В работе представлен подробный ана-пиз конструкций

стабилизаторов давлениrI разработки <<НПО Энергомаш) и не рассмотрены

конструкции СД других разработчиков ЖРД.
aJ

остоверность и новизна научных поло]к9ццц, выводов и



сделанное замечание не снижают общий высокий уровень оценки

диссертационной работы Крапивнъгх Е.В.

Двтореферат полностью отражает основное содержание диссерТацИИ,

содержит обоснованные выводы и рекомендации, отвечает требоваНИЯМ ВАК

рФ.

,Щиссертационная работа <<Использование системного подхода при

проектировании и создании агрегатов реryлирования ЖРД больших тяп>

является завершенной научно-квалификационной работой, в которой

представлено решение важной технической задачи, и отвечает требоВанияМ

пункта 9 <<Положения о присуждении ученьж степенеЙ>>, утверЖДеННОГО

постановлением Гфавительства Российской Федерации от 24 сентября 20IЗ

года j\b842, rrредъявляемым к.диссертациrIм на соискание ученоЙ сТеПенИ

кандидата наук, а ее автор, КрапивньIх Елены Владимировны, засJý/жиВаеТ

присуждения ученой степени кандидата технических наук по специ€LПьНосТИ

05.07.05 <<Тепловые, электроракетные двигатели и энергоустановки

летательных аIIпаратов>.

Оф"циальный опшонент

Первый заместитель генерального директора
ФКП (НШI РКП> по научно-исследовательским

и опытно-конструкторским работам
кандидат технических наук, доцент

Подпись официального
Ученый секретарь ФКП

оппонента заверяю

d{ицркп>

КуIкин Владимир Николаевич - первый запdеститель генерального дцректора ФКП кНИЦ
РКП по научно-исследовательским и опытно-конструкторским работаtrл. Адрес: ул. Мира

д.7 кв.63, г. Пересвет, Московская областъ,14|З20
т. (а96) 546-З3-2| Фаб.)
эл.почта v.kuchkin@nic-rф.ru
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