
,;'d?
#ъя

Госкорпорация <<Роскосмос))

Акционерное общество
(Г ОСУДАРСТВЕННЫЙ КОСМИIIЕ СКИЙ

Новозаводскаяул., д. l8, г. Москва, l2lЗ09, тел.: 8 (499)'749 99 34, факс; 8 (499) 749 5124
Тел.: 8 (499)749 8З 4З, факс: 8 (499) l42 59 00, e-mail: agd@.khrunichev.ru, hф://www.khrunichev.ru

огрн 5 1 777 46220з б 1, иннкпп 1,7 з 02з9 8,7 7 l77з 00 1 00 l

23.12, 2аг Ученому секретарю диссертационного
совета Д2\2.1 25.08 Московского
Авиационного института д.т.н.

На Nq от

щоф. Зуеву Ю.В.
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А.А. Белкин
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Направляю Вам отзыв на автореферат кандидатской диссертации

Любинской Нат4дlии Валентиновны на тему: <<Абляционный импульсный

плазменный двигатель для перспективных мzLлоразмерных космических

аппаратов).

Отзыв рассмотрен и утвержден на заседании НТС КБ ((Салют>,

протокол Jф 2045 от 18.t2.2020г.

Приложение: Отзыв на 3-х листах, в 2-х экзёмплярах.

Ученый секретарь НТС КБ <Салют>, к.т.н.
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На Ns от

Современная тенденция в

аппаратов (МКА) свидетельствует

Постоянное расширение сrrектра

обеспечение оперативноЙ связи,

отзыв

р€LзЪитии малогабаритных космических

о применении их в составе группировок.

задач для группировок МКА, например

а также дистанционного зондирования

Соколов

2020г.

на автореферат кандидатской диссертации
Любинской Наталии Валентиновны на тему:

<<Дбляционный импулъсный плазменный двигатель для перспективных

малор€вмерных космических аппаратов))

Земли приводит к необходимости поддержания требуемой орбиты для

каждого \,{КА. Необходимость коррекции орбиты N4КА актуапизирует

работы по созданию различных микродвигателеЙ.

Работа, выполненная Любинской Н.В., tIосвящена изучениIо влияния

параметров разрядной цепи на удельные характеристики абляционного

импульсного плазменного двигателя (АИПД) с низкой энергией разряда
(<20 Дж). АИПД с низкой энергией разряда может быть использован в

UтIla]л лOкументациOн нOго
обеспечения [tЛАИ
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двигательной установке коррекции орбиты N4KA, и поэтому выбранная

автором тема является актуальнои.
I-{елью работы является разработка научных основ создания микро-

АИПД малой массы с энергией разряда до 20 Щж с высокими, для малых

энергий и мощностей, тягово-энергетическими характеристиками.

Для достижения поставленной цели автором были поставлены и

решены следующие задачи:

1. Разработка физико-математической модели течения плазмы для случая

АIrШД с низким уровнем энергии разряfiа.
2. ЭксгtериментаJIъное исследование
характеристик и рабочих процессов АИПl малой энергии при р€lзличньiх
значениях индуктивности, ёмкости и сопротивления р€врядной цепи; выбор

схемно-конструкторского решения исполнения двигателя малой массы с

высокими удельными параметрами.
З. Теоретический анаJIиз влияния параметров разрядной цепи АI,rПД

малой энергии ,на его характеристики и эксперимента_гIьное подтверждеFIие

полученных результатов.
Научная новизна, проведенного автором исследования, заключается в

разработанной физико-математической модели течения плазмы в АI,IПЛ

рельсовой геометрии Q низким уровнем энергии, позволяющая на стадиИ

проектирования оценить влияние геометрических параметров и параметров

разрядной цепи дtsигателя на его удельные характеристики.

Практическая значимость работы заключатся в разработацной и

реализованной конструкции АИП,Щ с низкой энергией разряда и с высокими

удельными параметрами, в полученных результатах экспериментального

исследов ани\ а также в рекомендациях по повышению характеристик АИПД
с низкой энергией разряда.

Суд" по автореферату, достоверность полученных результатов
и выборомдостигается применением общепринятых зависимостей

апробированных методик измерений и диагностики.

тягово-энергетических

Результаты работы опубликованы и неоднократно обсуждались, как IIа

российских, так и зарубежных конференциях.

В качестве замечаний по автореферату можно отметить следующее:

Ilель работы это разработка научных основ создания микро-АИП!, но

в работе не идет речь об исследовании революционного двигателя

основанного на новых физических rтринципах, в этой связи цель

работы имело смысл сформулировать более конкретно с учетом задач

исследования.



В автореферате не представлены |раницы применимости

и не обоснова}Iразработанной автором физико-математической модели

минимаJIьный уровень энергии разряда.

Из таблицы 2 автореферата видно, что разница расчетного и

экспериментального значения удельного импулъса тяги АИПД

составляет всего 4,7yо, данное значение не свойственно тепловому

эксперименту и вызывает определенные сомнения. Если при

проведении расчетов, как иСходные данные использова_IIись

экспериментальные, то разработанную физико-математическую моделЬ

корректнее HzrзBaTb методикой расчета.

Указанные замечания не снижают общей ценности диссертационной

работы и не влияют на основные выводы диссертации.

l]l, 
В целом, по своей акту€tльности, научной новизне и практической

'" зна.п"rости, диссертационная работа Любинской Н.В. на тему

<Абляционный импульсный плазменный двигатель для перспективных

м€Lлоразмерных космических аппаратов)) соответствует требованиям ВАК,

предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени кандидаТа

технических наук.

Автор дисс€ртационной работы Любинская Наталия Валентиновна

заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук По

специаJIьности 05.07.05 Тепловые, электроракетные двигатели и

энергоустановки летательных аппаратов.

Ведущий конструктор сектора отдеда,.ЩУ

Лёвушкин IОрий Александрович

|2|087 , Москва, Новозаводская ул. l8, тел.8-499-749-91-78


