
отзь|в

Фгуп <<Российский наунньтй ценщ <[!рикла дная химия)
на автореферат диссертации АБ{в'в,вА Алексея Балерьевича на тему:

<<Расчетно-теоретическое исследов ание характеристик и обоснование
возмо}кности

создания многоцелевой космической энергоустановки на основе
фтороводороднь1х непрерь1внь1х химических л€шеров)),

г{редставленной на соискание ученой степени кандидата технических наук
по специальностям

05.07.05 - 1епловьте' электроракетнь1е двигатели и
энергоустановки летательнь1х аппаратов и

0|.04.21' - )_{азерная физика

Ёесмощя на очевиднь1е успехи' достигнуть1е в последние годь! в области

продвинуть1ми

а среди них

разработки твердотельнь1х лазеров (волоконнь|е системь1 с диодной наканкой),

все же следует признать' что наиболее мощнь1ми и технически

сегодняштний день явля}отся проточнь1е г€вовь1е л€}зерь1,

на

непрерь1внь!е химические лазерь1 (}п(л), в частности, л€верь| на фторидах
водорода ЁР и дейтерия ог - нг/оР-}л(л. в оАо <3нергома1ш им. академика

в.п. [лутшко> 2т в Фгуп <Росоийский наутньтй центр к|{рикладная химия>>

создань| стендовь!е образць1 мощнь1х ЁР/)Р_нхл, обладатощих определенной

степень1о совер1пенства. 3то лазерь1 с генераторами активной средь! моделей мг5
и Ё00 с плоской сопловой ретшеткой, а так)ке 050 и <<Альма>> с сопловой ретпеткой

ради€ш1ьного рас1пирения.

]!1ноголетние уоилия разработчиков л€веров этого тилаи в РФ и за рубежом
бьтли направлень! на создание лазерного орух{ия наихоснове.

такое оружие не создано. 1ем не менее, ощомнь1й наунньтй и

ост€ш1ся, но он не востребован. [{оэтому лтобьте попь1тки использовать его для

других (щажданских) применений оледует только приветствовать. Фдними из

наиболее ре€}льнь1х применений ЁР/)Р-}|0{ в обозримом будущем, которь1е

всерьез рассматриватотся в ряде сщан, явля1отся проекть! по защите космических

аппаратов и борьбе с <<космическим мусором), по энергопитани1о космических

аппаратов и по дистанционному мониторингу приземной атмосферь1 из космоса.

Фднако до сих пор

технический задел
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1акие проекть1 предъявля}от весьма специфические щебования к лазерной

технике, в частности' к ре)киму работьт систем непрерь1вного действия, которь1е

зак.]1}оча}отся в необходимости перехода

генерации излг{ения. Бсе эти вопрось1

диссертации А.в. АвдвввА, в связи с

сомнений.

,{иссертация посвящена ретшени!о задач' которь1е непосредственно влия}от

на эффективность и практическое использование мощнь1х проточнь1х г€вовь|х

л€шеров, а так)ке позволятот более конкретно подходить к научно_техническим

вопросам' возника1ощим при проектировании ла3ерной техники. €реди н('учнь'х

ре3уль!па!пов хотелось бьт

важнь1ми.

[лавное внимание в

отметить [€, которь1е представля}отся наиболее

своей работе автор уделил поиску условий

формирования импульсно_периодического излучения в ЁР_л€вере с непрерьтвной

накачкой активной средь1 с частотой- |00 к[ц, длительность}о импульсов 10 нс и

энергией * 1 Ахс в многоцелевой космической лазерной энергетической установке
(мклэу). с этой цельго им создана физико-математическая модель расчета

распространения и усиления спонтанного излучения в активной среде ЁР-Ё|(|| с

возможность1о подавления усиленного спонтанного и3лучения в усилителе
мощности. Фптимизировань1 характеристики распространения и усилену|я

усиленного спонтанного излучения в усилителе мощности. Разработана

оптическая система формирования ((силового) излучения на основе схемь!

<задатощий генератоР-усилитель мощности> и информационно*прицельн€ш1

система' предло}кен метод совмещения <<силового) и локационного кан€|лов.

€ унетом полученнь1х результатов рассмотрен и ре1шен ряд прикладнь1х

задач. Бо-первьтх, на основе предложенной раснетной модели изменения

динамики и траектории полета фрагментов (космического мусора) с наиболее

опаснь1ми р€вмерами (1-10 см), движущихся по эллиптическим орбитам, показана

к импульсно-периодическому режиму
в той или иной степени 3ащонутьт в

чем ее ак!пу0)1ьнос!пь не вь1зь|вает

принципиальная возможность использования 1!11{/{3! с ЁР-лазером импульсно*



г1ериодического действия для их увода с орбитьт защищаемь!х космических
аппаратов и очистки околоземного пространства.

Бо-вторьтх, рассмотрено применение 1!11(|13! с Ё{Р-лазером непрерь1вного

действия мощность}о - 5 кБт для подпитки энергией аккумуляторнь1х 6атарей
космических аппаратов и вь1полнень1 оценки возможного снит{ени'1 их массь!.

Б_третьих, проан€ш1изирована возмо)т(ность использо вания мклэу с )Р_
л€вером импульсно*периодического действия (энергия в импульое 5 мА)к,

длительность импульса - 10 нс) для мониторинга приземной атмосферь! из

космоса' в частности, дляана]тиза содер)кания углеводородов в атмосфере.

в подтвер)кдение ре€ш1ьности практической реа]тизации ук€ваннь1х
предложений обоснована возмо)кность р€вмещения мклэу ъ|а борту
космического аппарата' вь1водимого в космос ракетой-носителем <|{ротон-РБ.

[{овшзнш полученнь1х в диссертации ре3ультатов подтверждается двумя
патентами РФ на изобретения и публикациями в авторитетнь1х отечественнь1х и
зарубежнь1х изданиях.

!1роктпшческое значение имеет ряд ре3ультатов' которь1е моцт бьтть

использовань1:

' 
при реализации вь1сокочастотного импульсн}_периодического режима

излучения в мощнь|х проточнь1х г€вовь1х л€шерах с непрерьтвной наканкой для
получени'1 сверхвь1сокой (более 108 вт) мощности в импульсе;

' 
при созданиут бортовьтх систем защить1 космических аппаратов от

опаснь1х фрагментов ((космического мусора) и подпитки их энергией;

' для обнаружения потенциа.т1ьнь1х г€вовь1х и нефтянь1х месторождений по
газовь1м вьлбросам над ними.

€реди не0осупш(пков работьт можно отметить следу}ощие:

1. Б названии диссертации фицр'ру1от только фторводороднь1е л€}зерь1' а

по ходу изло)кения матери€ш1а появля1отся и фтордейтериевьте л€верь1. Фневидно,

что в название следов€['1о вкл1очить оба ти|\ал€веров.

2. Б автореферате отсутствует обоснование по вьтбору исходнь1х даннь1х
(иастота повторения импульсов - 100 к[ц, длительность импульса 10 нс, энергия



ра6отой,

и практический интерес.

в импульсе - 1 Аэк) и величинь1 среднего коэффициента усилеъ11ия 0,06 см_1,

полох{еннь!х в основу теоретической разработки системь1

импульсно_периодического излучения нг-}л(л. Ё{е ук€вано'

формироваътия

необходима мощность исходного непрерь1вного и3лу{ения.

3. 9тверждается, что оптическая схема 3ада}ощего генератора с

предусилителем мощности лри переходе от генератора активной средь| с ЁР_
гп(л к генератору активной средь1 с }Р-Ё0(-|{ остается без изменений. Фднако
хоро1шо известно' что средний коэффициент уоиления у первого генератора

г|римерно в два раза вь11це' чем у второго. Фневидно, что этот факт не мо)1{ет не
отр€шитьсяна оптической схеме. 1{роме того, при рассмотрении схемь1 <<задатощий

вопрос о

зада}ощего

генератоР_усилитель мощности)) в автореферате обойден

пространственно_временном согласовании спектров излучения

генератор а и у силителя.

в целом диосертация А.в.АвдвввА является

содержащей решение

(уд" по автореферату и перечнго публикаций, диссертация удовлетворяет
требованиям полоя{ения вАк РФ, предъявляемьтм к кандидатским диссертациям
(пункт 8 <<|[оло>кения о порядке присут{д ения учень1х степеней>>), а ее автор

заслуживает прису)кдения уиеной степени кандидата технических наук по
специ€!льностям 05.07.05 1епловьте, элекщоракетнь1е двигатели и
энергоустановки летательнь1х аппаратов и 0\.04.21 - -]-{азерная физика.

@тзьтв рассмотрен и одобрен на заседании научно-технического совета
Ёаутно_исследовательского отдела ]ю30 (протокол ]\р 04_14 от 01.08.2014 г.).

Ёачальник лаборатории
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доктор технических наук, профессор
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законченной наунной

актуальной задачи'квалификационной
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