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научного руководителя д.т.н., доцента, профессора кафедры <Информационно-

управляющие комплексы летательных аппаратов) МАИ Козореза .Щмитрия Александровича
На ДИССертационную работу МокровоЙ Мирии Игоревны на тему: <<Повышение

Эффективности мониторинга пожарной обстановки с использованием беспилотного
ЛеТателЬного аппарата на основе адаптивного tlлгоритма)), представленной на соискание

УЧеНОЙ СТеПени кандидата технических наук по специальности 2.З1. <Системный анализ,

УПРаВление и обработка информации, статистика (технические науки)>

Представленн€ш диссертационн€ш работа посвящена решению акту€tльной

на)л{но-технической задачи разработки ztлгоритма определения оптим€lльной, с

ТОЧКИ ЗРениrI выбранного критерия эффективности, высоты полёта беспилоного

ЛеТаТеЛЬНОГО аППарата (БЛА) 
"ад 

наблюдаемоЙ сценоЙ в процессе выполнения

МОНИТОРИНГа ПОЖарноЙ обстановки, обеспечивающего достижение поставленной

цели, а также }п{итывающего опасные факторы пожара.

СтОит отметить, что в настоящее время БЛА находят все более широкое

применение в р€lзличных отраслях промышленности и используются

РrlЗЛИЧНЫМИ ВеДОМСТВаМи, в том чиспе в интересах Министерства РоссиЙскоЙ

ФеДеРации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и

ЛИКВИДаЦИИ ПОСледствиЙ стихиЙных бедствиЙ. В перечень задач, выполняемых

БЛА, В ТОМ числе, входит задача мониторинга чрезвычайных ситуаций,

СВЯЗаННЫХ С ПОЖарОм. Сама эффективность мониторинга пожарноЙ обстановки

В ЗНаЧИТеЛЬнОЙ степени зависит от таких факторов как задымленность,

ТУРбУленТность, тепловое воздействие на аппарат, а также высота наблюдения.

Стоит отметить, что из перечисленных факторов только высота наблюдения

ЯВЛЯеТСя УПравляемым параметром и на данный момент остается нерешенной
-задача выбора оптимальной с точки зрения эффективности мониторинга,

высоты полёта БЛА для обследования местности в подобных условиях.



Щиссертация состоит из введения, трех глав, закjIючения и

библиографического списка.

Во введении помимо общей характеристики работы приведен анализ

противоречивости с точки зрения предъявляемых критериями условий

проведения мониторинга пожарной обстановки, что приводит к необходимости

по становки оптимизационной задачи ис сл едов ания.

Первая глава диссертационной работы посвящена анализу современного

состояниrI исследований и разработок в области мониторинга пожарной

Обстановки с использованием БЛА, приводятся статистические данные,

СВиДетельствующие о востребованности задачи повышениrI эффективности

Мониторинга пожара с целью сокращениJI потерь. Щалее приводится обзор

Общепринятых подходов к решению обсуждаемой проблемы, приведен анализ

ТеКУЩих разработок в сфере мониторинга пожарноЙ обстановки. Здесь стоит

ОТМеТиТЬ, Что основным недостатком используемых в настоящее BpeMrI методов

мониторинга пожарной обстановки явJuIется невозможность }пIета динамики

УСЛОвиЙ наблюдения, как следствие, возникает задача разработки моделей,

}пIИтывающих изменrIющиеся условиrI окружающей среды, атакже формированIuI

критершI эффективности такого мониторинга.

Во второй главе своей диссертационной работы Мокровой М.И. приводится

аНаПиЗ факторов, наиболее значительно влиrIющих на условия наблюдаемости и

на безопасность полета БЛА. На основе этого, автор формулирует задачу

ПОВЫШеНия эффективности мониторинга. После этого в диссертационной работе

ПРиВодится оригин€lльная модель наблюдаемости, основанн€ш на эмпирической

МОДеЛи ЗаВисимости контрастности принимаемого на борту БЛА изображениrI от

ВыСОТы полета и задымленности. Затем диссертант привозит описание созданной

динамической модели безопасности полета, }л{итывающую црадиент температуры

НаД ЗОНОЙ Пожар4 кJIасс пожара и тип подстилающеЙ поверхности. Здесь стоит



ОТМеТиТЬ сформулированныЙ автором критериЙ выбора оптим€tльной высоты

ПОлеТа БJIА, основанныЙ на минимизации относительных потерь безопасности

полета БЛА и наблюдаемости объектов интереса.

В трегьей главе описаны эксперименты, проведенных с помощью

МаТеМатического моделированиrI и в условиrIх поJIунатурных экспериментов,

подтверждающие корректность и адекватность разработанных моделей и

€lлГОритмов, а также приводится оценка эффективности предIагаемого чtлгоритма

в целом. Особенностью данной работы считаю проведение поJý/натурньгх

ЭкСПериментов, которые с точностью до места обработки видеопотока полностью

ПОВТоряют реапьные условиrI эксlrпуатации БJIА при мониторинге пожаров. Как

СЛеДСТВие, пoJý+IeHHarI оценка высокой эффективности разработанного автором

адаптивного €lJIгоритма не вызывает сомнений.

Хочу отметить, что Мокрова М.И. в процессе выполнения работы

ДеМОНСТрировала умение работать в коллективе, способность предложить и

ОбОСНОвать оригинальное решение технической задачи и способ его

реЕtJIизации.

РеЗУльтаты диссертационной работы используются в учебном процессе

Институга J\b7, в лекционных, практических и лабораторных заIuIтиях.

АвтОреферат полностью передает содержание диссертационной работы.

На ОСНоВании вышеизложенного, счит€tю, что Мокрова М.И. явJuIется

вполне сложивШимсЯ специ€rлИстом, в полной м9ре достойным присуждониrI

уlеной степени кандидата технических наук. ВыполненнЕUI ей диссертационнЕUI

работа явJuIется завершенным на)лным исследованием, содержащим

ОРИГИН€lлЬное решение акту€tJIьной технической задачи разработки €tлгоритма

ОЦРеДелениrI оптимальной, с точки зрениrI выбранного критерия эффективности,

ВЫСОТЫ ПОЛgга БJIА. !иссертационнЕuI работа соответствует требованиям,



предъявJuIемым ВАК РФ к кандидатским диссертациям (пункты 8, 9 <ПоложениrI

о порядке присуждениrI }ценых степеней>).

Учитывая на}цно-квалификационный уровень Моrсровой М.И., качество

представленноЙ диссертационноЙ работы считаю, что Мокрова М.И. достоЙна

присуждения }ценой степени кандидата технических наук по специальности

2.3.1. <<Системный аншIиз, управление и обработка информации, статистика

(технические науки)>.

Научный руководитель,

д.т.н., доцент Д.А. Козорез
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Подпись Д.А. Козореза заверяю:

директор дирекции Института J\ф 7 МАИ
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