
кйосковский авиационньтй институт
(национальньтй исследовательский

университет)> мАи
9ченому секретар}о диссертационного
совета д212.1 25.0в, д.т.н., профессору
}Ф.Б.3уеву

отзь1в

официального ог{г{онентана диссертационнуто работу Авдеева Алексея Балерьевича
кРасчетно-теоретическое исследование характеристик и обоснование возможности
создания многоцелевой космической энергоустановки на основе фтороводороднь1х
непрерь1внь]х химических лазеров)' г{редставленной на соискание уненой степени

кандидата технических наук по специ'ш{ьностям 05.07.05 к1епловь1е' электроракетнь1е

двигателии энергоустановки летательнь1х аппаратов) и 01.04.21 к}{азерная физика)

Актуальность темь! исследования. Ёепрерьтвньте химические лазерь! на
галогеноводородах явля}отся наиболее мощнь1ми источниками когерентного излучен ия и
могут бьтть использовань1 для ре11]ения 1пирокого круга задач. |{р" этом практический
интерес представляет реализация в лазерах данного ти||а импульсно-периодического

рех{има генерации, достигаемого модуляцией добротности резонатФР&, когда пиковая
мощность в импульсе 11а порядки моя{ет превь11пать мощность в непрерь1вном

рех{име.Автором предло}кена система формирования мощного импульсно-
периодического ЁР-излучения в многоцелевой космической лазерной установке
(мклэ}) при использовании непрерь1вной накачки активнь1х сред в генераторе активной
средь1 (гАс) автономнь1х нР(оР)-нхл и обоснована возмо}кность размещ ения такой
мклэу на космическом аппарате (кА), вь1водимом в космос ракетой-носителем
к|1ротон-м). Актуальность темь1 исследоваъ1ия определяется еще и тем, что автор
обосновал возмох{ность применен|4я |тзлучения мклэу для ре11] ения Ряда актуальнь1х

задач, связаннь1х с освоением космического г{ространства. |[ервая задача - очистка
наиболее эксплуатируемь1х орбит и защить: 1(А от опасньтх Фкм размером от 1 см до
10 см, избея<ать столкновения с которь1ми за счет маневрирования кА невозмох{но,
поскольку на экранах радаров они не виднь1 в силу их мс} {ости, а нух{ну}о степень
пассивной защить1 осуществить не удается из-за неприемлемо больтшого ее веса. Бторая
задача закл}очается в лазерном дистанционном контроле экологической обстановки в

г{риземной атмосфере из космоса, в том числе в нахох{дении территорий на 3емле' где
концентрация углеводороднь1х газов значительно г{ревь11шает фо,', что может
существенно облегчить поиск утечек из газопроводов и облаетей потенциа'!ьнь1х газовь1х

и нефтянь1х месторох<дений по вьтбросам над ними углеводородов. 1ретья задача связана
с дистанционной передачей энергии на другие 1{А для поддер)кану|я их орбит и подпитки
их батарей.

€тепень обоснованности научнь|х поло)кений и вь|водов. в
подготовки диссертации бьтл проведен многосторонний ана]1|тз больтшого
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отечественной и зарубея<ной информ ации' посвященной состояни}о |4 перспективам
развития ракетно-космической и лазерной трхники. в результате этого автором бьтли
научно обосновань] приоритетнь1е направл ения применения космических лазернь1х
энергоустановок и установлен их облик на бли>кайтлие годь1, что крайне важно для
организ аций, заниматощихся как разработкой, так и применением этих сложнь1х
технических объектов.

|1роведенное расчетное и конструкторское моделирование лазернь|х и
космических систем, а так)ке экономический анализ преимуществ от исполь3ования
лазерньтх комплексов г{озволил г{олучить технически вах{нь1е и аргументированнь]е
вь1водь1 на основе разработанньтх диссертантом материалов.

}{овизна *| достоверность. |1оложеът|тя' вь1носимь1е на защиту, соответству}от
основнь1м тенденц!4ям развития наунной деятельности в лазерной науке |4 технике.
|{рименительно к импульсно_периодическому излучени}о (ипР) в работе предложена
новая система формирования ипР, вклточа}ощая в себя задатощий генератор,
предусилитель и оконечньтй уоилитель мощности. Фтдельно рассмотрен метод борьбьт с
проблемой, которая не возникает при работе лазеров других типов в ипР это
возникновение вредоносного усиленного спонтанного излучения (уси) в усилителе
мощности в промежутках между импульс ами. в рамках ре1пения этого вопроса
разработаъта и результативно использована модель, описьтва}ощая распростр<!нение !€Р1
в усилителе мощности, у1 предло)кень1 мерь1 для умень11]ения мощности уси. Б итоге,
автором обосновано г{олучение с помощь}о разработанной системь1 формирования ипР
импульсов излучения в ЁР_лазере о непрерьтвной накачкой Ас с частотой - 100 к[ц,
длительность}о импульсов 10 нс |т энергией 1 А:к. в открь1ть1х публикациях нет
системнь1х ре1пений получения вь1сокочастотного мощного й[|Р с коротким|4временами
импульса в ЁР_нхл и, следовательно' г{олученнь1е А.Б.Авдеевь1м результать1 явля}отся
действительно новь1ми.

{остоверность представленнь1х в работе вьтводов обеспечивается использованием
комплексного подхода к разработке расчетно-теоретических основ создания основнь|х
составнь1х частей й(/{3}, опиратощегося на расчетнь1е модели' г|ро11]ед1пие апробацито
на существу}ощих прототипах агрегатов и узлов этих частей. ?ак' например' в качестве
г{рототипов гАс зг-пум и оум бьтли принять1 гАс мг5 и н00 соответственно,
разработаннь1е в кЁ{|[Ф 3нергома1п))' обладатощие определенной степенью совер1шенства.

Фсновнь1е результать1 диссерт ации опубликовань1 в ведущих научнь1х }курналах и
неоднократно о бсу:кда лись на в серо осийских и международнь1х кон ф ер енциях.

3аплечания по диссертации.

1. Ё{а стр. 8 опечатка во фр'з. ((инверсии насе.шенности>. {ол}кно бьтть ((инверсии
населенностей>.

в разделе | .7 диосерт ацу1'1 произво д'1тся расчет мощности непрерь1вного
излучения системь1, состоящей из зада}ощего генератора и предусилителя
мощности с единь1м гАс, в качестве прототипа которого взят гАс мг5

2.



разработки нпо к3нергома1ш)). ||р" этом не приведень1 сопоставления этих
ре3ультатов с эксперимент€ш{ьнь1ми даннь1ми Ё|{Ф <3нергома1ш).

з. Ба стр. 88 рт \79 словосочетание (г{редельно-допустимая) нух{но писать
раздельно в два слова: ((г{редельно допустимая).

3аклпочение.

[иссертация А.Б.Авдеева является законченной научно-исследовательской
работой, вь1полненной автором самостоятельно и на вь1соком научном уровне.
Бьтсказаннь1е вь11пе замечания г{о диссерт ации ни в коей мере не сни)ка}от её общей
вьтсокой оценки. !иссертационная работа отвечает всем критериям [{оложения о порядке
г1рису)кдеъту|я ученьтх стешеней, а Авдеев Алексей Балерьевич заслуживает г{рисуждения
ему ученой отепени кандидата технических наук по специальноотям 05.07.05 к1епловьте,
электроракетньте двигатели и энергоустановки летательньтх аппаратов) ут 0| .04.2|
к_|{азерная физика).

Автореферат с достаточной полнотой отражает основное содеря{ание диссертации.
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