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.ЩиссертациоЕнzuI работа Проценко Е.О. посвящена решению z}ктуальной зада.*r *
определение рационаJьного химического состава п типа структуры ЕIJIюмиIIиево-
кtшьциевьD( сtlлalвов и разработка технологии поJryчения cBapHbD( соединений укЕ}занньD(
сплtlвов с высокими мехаЕиIIескими свойстваrrли.

В качестве объекта исследоваIIия были выбраны образцы, вырезанньD( из листового
поrryфабриката аJIюминиевого сплава системы Al-CbZn-Mg толщиной 2-5 мм,
примешIемого дJIя изготовления cBapHbD( зtлготовок интегральЕьD( JIитодеформиров{шIньж
конструкций.

В ходе теорети[Iеских и экспериментаJьIIьD( исслодований соискателем проведеЕо
изучение влияния концентрtщии легируюtщrх элементов в химиqеских сосшвах
ЕlJIюминиево-кuшьциевьD( сплtlвов системы Al-Ca-Zn-Mg, позвоJIяющие обеспечить
хорошую свариваемость укzванньD( сплЕlвов в условиях свЕ)ки плавлением. Показано, что
ка.пьций в сплавах системы Al-Ca-Zn-Mg формирует частицы эвтектшIеского
происхождениrI, что обеспеIIивает требуемьй уровеIIь пластических свойств при прокатке
слитков. Циrпс и магний, по большей части, входят в аJIюминиевьй тверльй раствор и
обеспе.пrвают протIностIIые свойства исследуемьD( сплtlвов,

На основе исследования технологических проб устаrrовлено, что сплавы системы
Al-Ca-Zn-Mg по стойкости к образовtlнию горятпrх трещиЕ при сварке плавлением
нzжодятся на уровне цромьппленного сплава 1915. ,Щополнительное легирование
аJIюминиево-кчIJIьциевьD( сплавов системы Al-Ca-Zn-Mg скаIцием в количестве 0,11-0,15
мас.О/о снижает коэффициеЕт треIщIнообразовilIия на 27 -32%.

Установлено, что при сварке плавлеIIием в шве формируется JIитая структура с
отсутствием фаз грубой морфологии вследствие того, что каьций связывает железо и
кремний в тройные соединения типа AlroCaFez и AlzCaSiz. Применешtе сварки плЕlвлонием
(аргонодугов€lя сварка и лff}ерн{u сварка) с rrрисадо.rrrой проволокой СвАМгб3 и CBl575
листов сплава системы Al-Ca-Zn-Mg позвоJIяет полrIать сварные соединения с
коэффициентом цроtIности IIа уровне 0,79-0,89. Разрушение образцов происходи по зоне
термического вJIияния и зоне сплавлениJI.

Установлено, что сварка треЕием с перемешивtlнием позвоJIяет формировать
соединения JIистов сплава системы Al-Ca-Zn-Mg с коэффициеIIтом процIости на уровне
0,92-0,95. Разрушение образцов цри испытаIIиях на растяжоние происходит по зоне
термомехtlнического воздействия со стороЕы отхода рабочего инструмента. Показаrrо, что
отжиг cBapHbD( соединений после сварки при температуре 350-400 "С в течение часов
позволяет повысить временное сопротивлеЕие cBapHbD( соедин енпiт 12-| 5Yо.

При вьлгrолнении диссертационной работы Проценко Е.О. показана возможность
поJryчения качественньD( стыковьD( соединений заготовок исследуемого сплава в JIитом и
деформировtlнном состояЕиях при сварке трением с перемеIIIивulЕием. Устаrrовлено
отсутствие необходимости корректировки рожима сварки ц)ением с перомешиванием при

расположении со стороны набегаrrия рабочего инструl\{ента зЕготовки исследуемого сплава
в JIитом и.тш деформировaнном состоянии. Про.пrость тЕ}ких комбинировtlнньD( соединений
опредеJIяется протIностью сплава системы Al-Ca-Zn-Mg в JIитом состоянии.
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При вьшолнении диссертационной работы Проценко Е.О. проявил себя как
грашrотньй специЕIJIист, способньй решать комплексЕые аЕаJIититlеские и технологические
проблемы материаповедческого характера применитеJьно к процессаr\d поJryчения и

диагностики структуры и свойств аJIюминиевьD( сплtlвов и их cBapHbD( соединений.
Соискателем rrопучен ряд знаtIимьD( резуJIьтатов, HaytIHtш новизна, достоверность и
объективность KoTopbD( не вызывает сомнения. Разработанные техIIологии,
технологиtIеские приЕципы и рекомеЕдации востребовшrы современной
промышшенностью, о чём свидетеJIьствуют прилtгаемыо ttкты опробования разработок.

Результаты, поJryченные в ходе диссертационньD( исследоваrrий Проценко Е.О.,
используются в учебном процессе Московского политехнического уIIиверситета явJIяясь

составной частью оршинальньD( локционньD( курсов для проведения rrрактических и
лабораторньIх занятий со сryлентЕlN,fи. Он активно консуJIьтирует выполЕение студентаildи

вьшускньD( квалификационньIх работ, участвует в IIayIHbD( мероприятия)( ра}JIи.Iного

уровня.
В целом соискателем успешно решены поставленные перед ним задачи, в полноЙ

мере реЕIлизованы плaны исследовilний, .тто очевидным образом отрФкает содержаЕие
автореферата и диссертаIщоЕной работы.

Резупьтаты работы достатотIно полно оrryб.тплковtшIы в 1З науIIньD( работах в

рецензируемьD( IIа}чIIьD( журналах, сборниках и трудФ( конференций, из них 5 статей,
входящих в IIеречень журнzlлов из списка ВАК РФ, из Еих 4 статьи - в издЕlIIиях Scopus.

С.шлтаю, что д{ссертация Проценко Евгения олеговича выпоJIнена на актуЕlлькую
тему, rrредстtlвJlяет собой законченЕую рабоry, обл4дающую несомненной нау.пrой
новизной, практической значимостью и внутреннеЙ целостностью, удовлетворяет
требованишл ВАК, а диссертtшIт явJuIется сложивIIIимся наушым исследователем и
засJIуживает присуждения уrёной степени кtlндидата технических наук по специЕtjьIIости
2.6.|7 . Материшtоведение (технические науки).
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