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Высылаю Вам отзыв на автореферат по диссертационной работе Чинь
Ван Миня на тему ((ГIланирование маршрута полеfа легкого беспилотного
летательного аппарата с учетом действия ветра), представленной на
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Отзыв на автореферат диссертации

Чинь Ван Миня на тему: <Планирование маршрута полета легкого

беспилотного летательного аппарата с учетом действия ветра),

представленной на соискание уIеной степени к€lндидата технических наук по

специЕlльности 05.13.01 <<Системный анализ, управление и обработка

информации (Авиационная и ракетно-космическzlя техника)>

Беспилотные летателъные аппараты являются одним из

динамично р€ввивающихся видов авиационной техники и

используются при решении широкого спектра задач. Большое

уделяется использованию беспилотных аппаратов при

ситуациях, стихийных бедствиях, а также для

телекоммуникаций, метеорологических измерений,

трубопроводов, патрулирования границ, решении Других задач грzDкданского

нzвначения. Эго обусловлено тем, что БПЛА гор€tздо дешевле пилотируемых

аппаратов, проще в обсrryживании, кроме того, они могут применяться в

ситуациях, угрожающих жизни пилота.

в России, как и в других странах, действует р€врешительный порядок

исполъзования воздушного пространства, относящийся и к беспилотныМ

летательным аппаратам (БплА). Существует, в частности, дво типа

разрешений: собственно на использование воздушного пространства и

р€}зрешение на аэрофотосъемку. В обоих сл)ч€шх к заявке на полет БпJIА

должен быть приложен план полета.

Автоматизация предполетной маршрутизации

роль в обеспечении надежности беспилотных

уменьшения влияния ((человеческого факторa)).

Таким образом, актуальность исследований

вызывает сомнений.

[иссертация Чинь Ван Миня посвящена разработке методик априорного

оптимztльного планирования

ограничений, обусловленных

н€LIIичии ветра в зоне полета

маршрута полета легкого БПJIА с учетом
техническими характеристиками аппарата, при

наиболее

активно

внимание

чрезвычаиных

обеспечения

мониторинга

играет существенную

комплексов за счет

в данной области не

и является существенным
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задачи автоматизации предполетной маршрутизации БПЛА.
в прочессе диссертационного исследования автором были получены

на)п{ные результаты, обладающие новизной и практической значимостью:

1. Единый подход к математической формализации и решению задач

оптим€UIъного планироВаниЯ маршрута полета легкого БпJIА на основе

аппарата булевого линейного программирования.

2. Методики оптимального планирования как р€вомкнутых, таК И

замкнутыХ маршрутоВ полета легкогО БплА с возможностью yreTa

ограничения на время полета как для равноценных, так и неравноценных

маршрутных точек.

з. Прогр аммн о -€tлгоритмическое обеспечение оптим€lльного

планирования маршрута

4. Программный

полета легкого БПJIА.

полета легкого БПЛА.
ком[Iлекс оптим€лльного планирования маршрута

научная новизна результатов диссертационной работы закJIючается в

следующем:

1. ВпервЫе пок€вано, чтО дJIя р€вомкнутых наискорейших маршрутов в

отличии от замкнутых может наблюдаться эффект уменьшения времени

полета по наискорейшему маршруту с ростом скорости ветра.

2. Предложен новый подход к математической форма_гtизации

рЕlзличных постановок задач плalнирования оптимаJIьного маршрута полета

легкого БпJIд на основе аппарата булева линейного программирования с

последующим использованием при полу{ении решения эффективной в

вычислительном плане процедуры итеративного исключения (подциклов).

3. Предложена нов€ut методик4 позволяющая с rIетом действия ветра в

зоне полета находить множество маршрутов легкого БпJIА, каждый из

которых связывает максимально возможное количество известным образом

расположенных равноценных точек, с учетом ограничения на

продолжительность полета, а также принадлежащий этому множеству

наискорейший маршрут.

4. Предложена новzu{ методика, fIозволяющая с учетом деЙствия веТра В

зоне полета находить множество маршрутов легкого БпJIА, каждый из

которых с учетом ограничения на продолжителъность полета связывает такое

подмножество известным образом расположенных неравноценных тоЧеК, ЧТО

эффект от их включения в маршрут является максим€uIьным.



I 5. Разработан программный комплекс решения задач планирования

полета легкиХ БплА С открытой архитектурой и быстродействующим

программным ядром.

,.ЩостовеРностЬ поJIуrенных результатов обеспечивается корректным

исполъзов€lнием математических методов, а также четкой формулировкой

допущений и условий, в рамках которых проводились расчетЫ и былИ

поJtr{ены основные резулътаты.

теоретическая значимость выполненного исследования состоит в

развитии методов автоматизации rrредполетной маршрутизации БплА,

практическая значимость результатов исследования заключается в

возможности их использования как при эксплуаТации легких БпJIд, так и

при созд ании перспективных образчов таких аппаратов.

результаты диссертационной работы доведены до программной

ре€}лизации, внедрены и используются в учебном процессе кафедры

(Системный анализ и управление) ФгБоУ Во кМосковский авиационный

институт (национальный исследовательский университет)).

двтореферат обладает внутренним единством, написан лаконичным и

грамотным языком.

в тоже время следует отметить следующие недостатки:

1. Не достаточно корректно сформулирована цель работы,

совпадающая по смысJry с названием диссертации. Из текста автореферата

следует, что цельЮ работы явJIялась, в сущности, автоматизация

предполетной маршрутизации БПЛА.

2. В постановке задачи сделано допущение о том, что поле ветра в ходе

полета БпJIД является постоянным. Однако на практике это не всегда верно

даже для небольших интерв€lлов времени. КроМе того, поJIя ветра могут быть

р€вличными на р€вных высотах.

3.из текста автореферата не следует, что поставленнuш наrIная задача

имееТ особеннОсти имеНно длЯ легкогО БпJIА (в отлиЧие оТ БплА других

классов).

однако перечисленные недостатки не сЕижают теоретической

ценности и практической значимости полученных результатов.

двтореф.рu, дъ., достаточно полное представление о диссертационной

работе, тема исследования акту€шьна, представленные на защиту положения

обладают науIной новизной, достоверность результатов не вызывает

сомнения, работа обладает практической ценностью, основные результаты
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наr{но_технических

ан€шIиз, управление и обработка информации

Клюшников

Главный уrеный
доктор техни

работы опубликованы и докJIадывzlJIись на
конференциях и семинарах.

Выводы:

квалификационной работой, котор€tя содержит решение

Представленная работа Чинь Ван Миня явJuIется завершенной Hal^rHo-

науrной задачи, имеющей значение дJuI р€tзвития теории

экспJý/ат ации беспилотных летательных аппаратов.

актуальной

и практики

Представленная

05.13.01 <<Системный

работа соответствует паспорту специ€lльности

(Авиационн€ш и ракетно-космическЕш техника)>> и требованиям <<Положения

О ПРИСУЖДеНии rIеных степенеЙ>>, утвержденного постановлением

Правительства РФ }lb842 от 24.09.2013г., а.её автор Чинь Ван Минь достоин
присуждения 1..rеной степени кандидата технических наук по специ€}льности

05.13.01 <<Системный анЕLпиз, управление и
(Авиационн€ш и ракетно-космическая техника)>.

Отзыв засJIушан и обсужден на заседании

обработка информации

подсекции 1-3 секции 1

научно-технического совета ФГУП LЩIИИмаш, протокол J\b 1б от 22 декабря
20|7 г. (выписка J\b 1).

Главный науrный сотрудник ФГУП LЩItrlРIмаш

доктор технических наук,

старший наlпrный сотрудни

Главный науrный сотрудник ФГУП ЩНИИмаш
кандидат технических наук,

доцент Р.В. ШаповЕlлов

Подписи Клюшникова

Васильевича удостоверяю

Валерия Юрьевича и ТТТаповалова Руслана

f-:A
,,.,, 1А о \

trм
./Ёоi 

*
/ý"Ё о l

уýу

"iтffi:ý&Нfi,
#fr{Ущý:-sФ

Ff q,р##дд

фж

. профессор

I_ЩItr4Имаш

Ю.Н. Смагин


