
Отзыв
на автореферат диссертации Нечаева Ивана Леонидовича

кИсследоВztllие перспективньD( схем абляционного импульсного плuвменного двигатеJIя с

IIовышенными характеристик{lпdи), представленной на соискание уrеной степени кшIдидата

техничесКих наук по специttльности 05.07.05 - кТепловые, электрорtlкетные двигатеJIи и

энергоустановки летательньD( аппаратов)

Дкryальность темы исследований и представляемой работы
Одной из coBpeMeHHbD( тенденций в развитии космических аппаратов явJIяется

расширение применения мальD( космических Ешпаратов (мкА). Дя решения HeKoTopbD(

задаЧ мкд должны иметь возможность осуществJIять коррешIию своей орбиты и положени,I

в космическом пространстве, что требует присугствиrI в cocTtlвe мкА двигательной

устzlновки. ,щвигательные установки на базе абляционного импульсного плазменного

двигатеJUI (дипд) могут эффективно применяться в состЕ}во мкА с низкой мощностью

бортовой энергетики (200 Вт и менее) дJUI решения задач коррекции, ориентации, изменениrI

орбиты и рода отработавших КА с орбиты.

в настоящее время в России и за рубежом ведугся работы по совершенствованию

дипд. особенностью работы кJIассического АипД явJUIется налиIпIе сЕtп{осогласованIIого

рzlзряда, что не позвоJIяет реryлировать отдельно мех[шизмы плазмообразованшI и ускореЕи,I

рабочего тела (рт), из-за чего нет возможности IIовышать удельные характеристики

двигатеJUI до теореТически возможньDt. Получение более высоких скоростей истечения

плЕtзмЫ в ДИПЩ явJIяется сложной Наlпд16_ra"нической задачей, требующей применения

HoBbIx способов и подходов в решении постtlвленньIх задач. Как слелует из азтореферата,

проведенные tlBTopoм исследовчlниJI нtlпрЕtвлены на решение задатIи увеличения удельного

импульса тяги и, кtж следствие, снижение полной массы Эрrщ с запасом рабочего тела, что

явJIяется актуаJIьной задачей.
научная новпзна работы состоит в том, что tштором предложены новые схемы

ДИП,Щ: с асимметричЕым рzврядным каЕалом, с двойныпц обратньпu токоподводом и

двухстуIIенчатаЯ схема с одниМ общиМ электродом дJUI двух ступеней, Проведенные

экспериментzlльные исследования дипД предложенньD( схем покчlзtши возможность

повышения удельного импульса 11о срЕlвнению с базовьшчrи модеJIями.

Практическая значимость результатов работы закJIючеIIа в том, что созданЕые

моделИ дипД с улуIшОннымИ харчжтерИстикtlп,IИ могуГ послужитЬ ПРОТОТИПrllvIИ дJUI

отработо.шrьIх и летньD( моделей двигателей. Автором была создitно несколько лабораторньтх

моделей дипд, на которьж поJtгIеЕы более высоiие удельные импульсы тяги по срtlвЕению

с известнЫми модеJUIми. ПрИ фиксированной масСе рабочего тела это позвоJIяет полr{ить

более высокие значениlI ср[марноГо импульСа, чтО создаеТ возможности для расширениJ{

круга решаемьD( с помощью АИПД задач.

,Щостоверность и обоспованность поJIyIенньж автором результатов обусловлена

использованием KoppeKTHbD( методик измерений, ocHoBaEHbD( на апробировzlнньD( рuшее

по.щодЕlх, проведениеМ экспериментальньD( исследований на сертифицировttIIном

оборудовании.
Замечания и недостатки работы:
о В аiтореферате при описании модели двигатеJuI с асимметриtIным разрядным

каналом указывается, что одним из недостЕ}тков конструкции "3ffifiй'fi-оffi;т;*т;""
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осаЖдение rrродуктов рtвложения рабочего тела - фторопласта, на элементtlх конструкции
ДВигатеJIя, приводящее к образовilнию проводящей углеродной пленки.Для предотвряrцениrl
этого tlBTop предлчгает установить стенку из диэлекц)ического материала с низким
коэффициентом распьшения. Однако, не рассмотрены вопросы образования углеродной
пленки на поверхности дrэлектрической стенки, возможность пробоя и разрушения
диэлектрика, обеспечения ресурса двигатеjUI с асимметричЕым разрядным кЕtналом.

о В автореферате для модели с двойньшл обратньшл токоподводом приведена

упрощённiи электрическtUI схема, однtжо для базовоЙ модели Ttжall схема Ее приводится, что
не даёт возможности в полной мере анализировать полуIенные результаты.

о В тексте автореферата не представлены преимущества двухступенчатого
двигатеJuI с общим катодом первой и второй ступеней, по сравнению с другими
двр(ступенчатыми схемtlп{и абляционньD( импульсньD( двигателей.

Указанные недостатки не влияют на общую положительную оценку диссертации.
Автореферат позвоJuIет судить о том, что диссертационнrш работа Нечаева Ивана
Леонидовича вьшолнена на высоком наlпд19-""хническом уровне, явJIяется законченной
на)чно-исследовательской, квалификационной работой, основные результаты которой
преДст€lвлеЕы в 15 публикацилr, из которьж 3 публикащии в журнttлalх из перетIшI,

рекомендованЕого ВАК, и поJryчено два патента на изобретениrI.

Вьшолненные в диссертации JIично автором исследоваЕия, обладающие наlчной
новизноЙ, решают iжтуальную наrшо-техническую задачу, имеюIIIуIо фундаlrлентttльное
значеЕие для создания и использования электрорtlкетньD( двигателей и двигательньD(
уст€}новок на их основе.

.ЩиссертационЕЕuI работа по своей актуаJьности, на)лной новизне и практической
значимости соответствует критериrIм, устЕtIIовленным Положением о порядке присуждения
yreнbD( степенеЙ (п.9), а её автор Нечаев Иван Леонидович заслуживает присуждения ему
1"rеноЙ степени канд,Iдата технических наук по специ€lльЕости 05.07.05 Тепловые,
электрорiжетные двигатели и энергоустttIIовки летательньD( tшпаратов.
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