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 ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌɕ 

 

Аɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ.  
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɀɊȾ) ɞɢɤɬɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɧɨɝɨɪɟɠɢɦɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (Ⱦɍ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɭɪɛɨɧɚɫɨɫɧɵɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɞɚɱɢ (ɌɇȺ) ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ. ȼɵɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɀɊȾ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɀɊȾ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɌɇȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɨɣ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ɍɡɥɨɜɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɌɇȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 

(ɒɐȻɇ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɝɨɪɸɱɟɝɨ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɨɞɚɱɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ (ɫɜɵɲɟ 100 ɛɚɪ). ɒɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɀɊȾ. 
Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɧɚ ɩɭɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ Ⱦɍ. ɗɬɢ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɧɚ ɪɚɧɧɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɵɯ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦ ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɡɜɭɤɚ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ 
ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ, ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬ "ɩɫɟɜɞɨɡɜɭɤɨɦ" ɢɥɢ ɜɢɯɪɟɜɨɣ 
ɦɨɞɨɣ. 

ɇɚ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ  ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ  
ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɜ ɪɚɧɧɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɉɨɤɪɨɜɫɤɨɝɨ, ɞɚɥɟɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚɱɚɥ 
ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ɍɢɦɭɲɟɜɚ ɢ ɫɨɚɜɬɨɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɫ 
ɛɟɡɥɨɩɚɬɨɱɧɵɦ ɞɢɮɮɭɡɨɪɨɦ ɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɬɤɨɣ. Ɍɟɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɀɊȾ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɚɫɨɫ ɀɊȾ ɩɟɪɜɨɣ  
ɫɬɭɩɟɧɢ  ɪɚɤɟɬɨɧɨɫɢɬɟɥɹ,  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ  ɫɨɛɨɣ  ɜɵɫɨɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɣ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ. 

 

ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя. ɐɟɥɶɸ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɀɊȾ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-
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ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

1. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ.  

2. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ.  

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ 
ɧɚɫɨɫɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
FlowVision.  

4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ.  

5. Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ 

6. ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɫ ɨɬɜɨɞɚɦɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɝɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚɭɱɧɚя ɧɨɜɢɡɧɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɧɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

 ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, 
ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ (ɑɋɅ) ɢ ɟɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɯ ɜ ɨɬɜɨɞɟ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
ɌɇȺ ɀɊȾ; 

 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɑɋɅ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ (ɇȺ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ;  

 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 

ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ. 
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚя ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɑɋɅ ɜ 
ɨɬɜɨɞɟ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɌɇȺ ɀɊȾ, ɞɚɸɳɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɪɚɧɧɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ;  



 5 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɫɜɹɡɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ ɫ ɧɚɩɨɪɨɦ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 
ɌɇȺ ɀɊȾ;  

 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɝɨɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɇȺ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ, ɩɨ ɭɝɥɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫ 
ɦɢɧɢɦɭɦɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɇȺ. 

 

ɉɨɥɨɠɟɧɢя ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ:  

 ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ; 

 ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɢɦɩɟɞɚɧɫɧɵɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɦɨɞ; 

 ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 
 ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɑɋɅ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 
 

Дɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɧɚ ɜɨɞɟ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɨɝɧɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɟɧɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɨɫɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢя ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ 
ɩɪɨɛɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ FlowVision. 

  

Аɩɪɨɛɚɰɢя ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ: 

 

1. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ., Ɏɢɪɫɨɜ ȼ.ɉ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ. 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɮɨɪɭɦ ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ-2012. 

2. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɏɟɞɨɫɟɟɜ ɋ.ɘ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɬɭɪɛɨɦɚɲɢɧɚɯ ɤɪɢɨɪɟɮɪɟɠɟɪɚɬɨɪɚ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ 
ɮɨɪɭɦ ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ-2015. 

3. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɜɨɞɟ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ "Ƚɢɞɪɚɜɥɢɤɚ" ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ. 2015. 

4. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ., Ʉɨɪɱɢɧɫɤɢɣ ȼ.ȼ., Ʌɨɬɤɨɜ ɇ.Ⱥ. 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɀɊȾ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢ 
ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɤɚ ɦɚɲɢɧ: ɫɛɨɪɧɢɤ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 15-17 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2014 ɝ. – ɋɚɦɚɪɚ: ɋȽȺɍ, 2014. 
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5. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ., Ʉɨɪɱɢɧɫɤɢɣ ȼ.ȼ., Ʌɨɬɤɨɜ ɇ.Ⱥ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 13-ɹ 
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Ⱥɜɢɚɰɢɹ ɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɚ – 2014». 17–21 ɧɨɹɛɪɹ 
2014 ɝɨɞɚ. Ɇɨɫɤɜɚ. 

 

Вɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɞɥɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɫɨɫɨɜ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɠɢɞɤɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɢɥɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɧɨɫɤɚɦɢ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 

 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɩɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ ɲɟɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 4 – ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ. 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɟɬɵɪɺɯ ɝɥɚɜ, 

ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 98 ɫɬɪɚɧɢɰ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɹ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ 82 ɫɫɵɥɤɢ. 
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 ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌɕ  
 ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɢ ɢ 

ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
 В ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ  ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɚɯ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɌɇȺ ɀɊȾ, 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɂɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɧɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚɫɨɫɚ, 
ɬ.ɟ. ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɭɥɶɫɚɰɢɹɦɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɟɝɨ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɤɪɨɦɤɚɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 

Ɉɮɮɟɧɯɚɭɡɟɪɨɦ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 0,6 -- 1,0 ɨɬ ɟɝɨ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɹɦɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɇɉɈ ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ 
ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɭɥɶɫɚɰɢɹɦɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ.  

ȼɢɛɪɚɰɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ: 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 
ɨɬɜɨɞɹɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɐȻɇ; ɜɢɯɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɥɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɢ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɬɨɤɢ); 
ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ.  

ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ, ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ 
ɧɚɫɨɫɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɦ ɮɨɧɨɦ ɢ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɢɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɐȻɇ ɢ 
ɜɢɛɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢɦɟɸɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɥɨɩɚɬɨɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ (ɑɋɅ) ɢɥɢ ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɢ ɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɯ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
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r  -- ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, Ƚɰ; 
z1  -- ɱɢɫɥɨ ɥɨɩɚɬɨɤ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɲɧɟɤɚ; 
k  -- ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ. 
ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɑɋɅ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɪɬɪɟɬɟ 

ɒɐȻɇ ɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɟɝɨ ɜɢɛɪɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɡɚɩɚɫɭ), ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɒɐȻɇ. 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɡɚɩɚɫɚ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɑɋɅ 
ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɧɟɤɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ, ɑɟɧɨɦ ɢ ɒɬɪɭɛɨɦ, ɂɨɮɮɟ ɢ ɉɚɧɱɟɧɤɨ, ɋɭɤɭɩɨɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ Ʉɪɨɛɚ, Ɍɨɦɫɨɧɨɦ, ȼɢɬɤɨɜɫɤɨɣ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɀɊȾ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ.  

Вɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɥɚɜɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɞɥɹ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɺɬɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɑɋɅ ɜ ɨɬɜɨɞɟ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɤɚɤ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɦɨɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ 

Ʌɚɧɞɚɭ, Ȼɥɨɯɢɧɰɟɜɵɦ, Ⱥɪɬɚɦɨɧɨɜɵɦ, c ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ.  

ɉɪɢɧɹɬɵ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: 
-ɩɨɬɨɤ ɞɨɡɜɭɤɨɜɨɣ; 
-ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɢɣɧɨɟ; 
-ɜɹɡɤɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ; 
-ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ (ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ) ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɢɯɪɟɜɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ (ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ); 
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ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɢɯɪɟɜɚɹ ɦɨɞɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɦɵ Ʉɨɲɢ-Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɚɤ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ 
(ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɦɨɞɵ) ɢ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶɸ 
(ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɵ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫ 
ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ U2 ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɨɞɹɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɍɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
«ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɨɬɨɪ-ɫɬɚɬɨɪ». Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɡɞɟɫɶ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ, ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɱɥɟɧɵ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɡɨɷɧɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɦ.  

Ɋɚɫɱɺɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɥɟɫɚ. Ⱥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ - ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

2
2

2
h

h
S

h

  


          (1) 

ɝɞɟ 2R


  ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ,  ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ, 

 0

2 2

0 2 0 2

P P P
h

u u 


   ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, S’ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1) ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɡɚɞɚɱɢ – ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ, ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ h.  

ȼɵɪɚɠɚɟɦ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

 S U U             (2) 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

2
y y y yx x x xz z z z

U U U UU U U UU U U U
S

x y x z y z x y x z y z

          
                        

 (3) 

 Ɂɚɩɢɲɟɦ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: 
2 2 2 2

2

2 2 2 2
'

h h h h
S

t x y z

   
   

   
        (4) 

ȼɨɡɦɭɳɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ S (3). 



 10 

Ʉɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ. 

ȼɫɟ ɩɨɥɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɭɡɥɭ ɫɟɬɤɢ 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ (i, j, k), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ (ɹɱɟɣɤɢ) ɧɚ ɏ- , Y- ɢ Z- ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɹɯ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɲɚɝɨɜ ɫɟɬɤɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜɜɟɞɟɦ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɟɬɤɭ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ (m) ɢ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ t, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɟɪ m ɬɚɤ, ɱɬɨ 

( 1)t t m t    .          (5) 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɜɨɞ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɡɥɨɜ 
ɫɟɬɤɢ (ɹɱɟɣɤɚ 1, ɪɢɫɭɧɨɤ 1). ɉɪɨɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (4) ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

2 2 2

1 1 1

2 2 2 22
2

2 2 2 2

2

0

t
t

x y z

t x y z
t

h h h h
S t x y z

t x y z







    
             

          (6) 

ɡɞɟɫɶ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɹɱɟɣɤɢ 1 ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ: 
1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 21 1 1 2 2 2, , , , ,x x x y y y z z z x x x y y y z z z                    (7) 

Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɴɟɦɚ ɹɱɟɣɤɢ. Ɍɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ 

2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1

2 2 2

1 1 1

2 2 2 22 2
2 2

2 2 2 2

2 2

2

2

' 0

t t
t t

x y z x y z

x y z x y z
t t

t t

t
t

x y z

x y z
t

t

h h h h
l t d x d y d z d x d yd z dt

t x y z

S d x d y d z

 
 

 
 







     
            

 

       

   

  (8) 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɮɨɪɦɭɥ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 

1 1 1 122 2

22

2
t tt t m m m m m m m

i jk i jk i jk i jk i jk i jk i jk

tt tt

h h h h h h hh h
dt

t t t t t

      

 

    
   

    
 ,    (9) 

ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (6) ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤ ɜɢɞɭ 

1 1

2 2
2 2m m m

ijk ijk ijk c

t
h h h

l V

  
   


   (10) 

Ɂɞɟɫɶ l – ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ, V – ɨɛɴɟɦ ɹɱɟɣɤɢ. Ɏɭɧɤɰɢɹ Ψc (c -- ɬɢɩ 
ɹɱɟɣɤɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 
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2 2

2 2 2 2

1 1 1 1

1 1

2

2 2

1 1

1

2 2 2 22 2

2 2 2 2

2 2

2 22 2

2 2

2 2

'

t t
t tx y

y z z x

c
y z z x

t tx yt t

t t
t tz

y x

y x
t tzt t

h h h h
d y dz dt d zd x dt

x x y y

h h
d yd x dt S t

z z

 
 

 
 

 
 

 
 

                    
               

       
     

     

  
2 2 2

1 1 1

0
x y z

x y z
d x d y d z    

  (11) 

ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɹɱɟɣɤɢ, ɬ.ɤ. x1, y1, z1, x2, y2, z2  ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɹɱɟɟɤ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɩɨ ɨɫɢ X. Ⱦɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɹɱɟɟɤ ɬɢɩɚ 1 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1) 

 
1

2

1, , , , , , 1, ,
    

x m m m m

i j k i j k i j k i j k

x

h h h hh h

x x x x

   
 

   
       (12) 

Ⱦɥɹ ɹɱɟɟɤ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤ ɨɫɢ X ɫɩɪɚɜɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ɍɢɩ ɹɱɟɣɤɢ: 1) ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ, 2) ɫɬɟɧɤɚ, 3) ɢɦɩɟɞɚɧɫɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

 
1

2

, , 1, ,
0     

x m m

i j k i j k

x

h hh h

x x x

 
 

  
 ,        (13) 

Ⱦɥɹ ɹɱɟɟɤ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɸ n 
1 1

2

n
m m

l l

h l h h g l g

n Z t n Z t

     
        

        (14) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɨɬ h ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɭɸ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɦɩɟɞɚɧɫ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɦɨɞɵ g ɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɜɹɡɤɨɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɜɵɫɨɤɨɨɛɨɪɨɬɧɨɦɭ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦɭ ɧɚɫɨɫɭ ɀɊȾ 
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ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ «ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ», ɛɟɬɚ-ɜɟɪɫɢɢ ɩɚɤɟɬɚ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ FlowVision. ɋɯɟɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ c 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɞɜɚ 
ɲɚɝɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɲɚɝɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɲɚɝɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɉɛɚ ɷɬɚɩɚ ɪɟɲɟɧɢɹ  ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ  ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ FlowVision. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 Ȼɥɨɤ ɫɯɟɦɚ  

 

ȼɵɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɚɥɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ 

ɩɚɦɹɬɢ. 

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ. 

Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ȼɜɨɞ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɨɛɨɪɨɬɵ, 
 ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɬɟɥɚ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɨɩɚɬɨɤ.



 13 

Ⱦɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ 
ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɦɨɞɵ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ «ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ 

ɫɟɬɨɤ». ȼɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɱɚɫɬɶ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɪɨɬɨɪ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɪɚɳɚɸɳɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɨɬɨɤɚ ɢɡ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɫɬɚɬɨɪ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ «ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ «ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ» ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɟɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɬɨɪɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɟ ɫ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɟɣ ɢ ɩɨɞɫɟɬɨɱɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ȼɨ ɜɫɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ ɫ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɥɢ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ 
ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɨɣ, ɱɟɦ ɢɫɯɨɞɧɚɹ, ɫɟɬɤɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɹɱɟɣɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɩɚɥɚ 
ɜɵɞɟɥɹɟɦɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ, ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 8 ɪɚɜɧɵɯ ɹɱɟɟɤ. Ⱦɚɥɟɟ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 
ɹɱɟɣɤɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɟɳɟ ɪɚɡ, ɢ ɬɚɤ – ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. əɱɟɣɤɢ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ 0, ɹɱɟɣɤɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ 
ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ 0, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɹɱɟɣɤɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ 1 ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɫɟɬɤɢ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɝɪɚɧɹɦɢ ɢ ɪɟɛɪɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɞɪɭɝ ɫ 
ɞɪɭɝɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɹɱɟɣɤɢ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ. Ɇɟɬɨɞ ɩɨɞɫɟɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. əɱɟɣɤɢ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɝɪɚɧɢɰɚ, 
ɪɚɫɳɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2, 3 ɢ ɬ.ɞ. ɹɱɟɟɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɢ ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ 
ɮɨɪɦɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ 
ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɭɩɪɨɳɟɧɢɣ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɬɤɚɯ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɭɡɥɨɜ ɜ 10 ɪɚɡ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɹɦɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɟɣ – ɧɚ 
«ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ» ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɚɝ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɹɱɟɣɤɢ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɜ ɡɨɧɟ 
«ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ» ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɚɝ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɚ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɱɢɫɥɨ ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɑɋɅ ɛɵɥɨ ɧɟɱɟɬɧɵɦ. 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɱɺɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. Ɉɧɚ 
ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ ɢ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɷɬɨɝɨ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. ȼɨɡɦɭɳɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɛɚɜɤɭ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɪɚɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. Ɉɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞ. 

ɉɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɲɚɝɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ. Ɋɚɫɱɺɬ ɜɟɞɺɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ.  

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ. 
ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ. ɒɚɝ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ, ɜ ɞɨɥɹɯ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɑɋɅ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼɵɜɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ Flowvision. 

В ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɪɺɯɦɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɜɨɞɚɯ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɹɞɚ 
ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɟɣ (ɫɦ. Ɋɢɫɭɧɨɤ 3): ɩɨɞɜɨɞɚ, ɪɨɬɨɪɚ, ɨɬɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɧɚ ɨɬɜɟɬɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ  ɢ ɪɚɫɱɺɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ. 
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ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬ ɧɭɥɟɜɵɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɟɦɶ ɩɨɥɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɫɟɬɤɟ 3 ɭɪɨɜɧɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɧɭɥɟɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɺɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɟɬɤɚ ɫ ɬɪɟɬɶɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

Ɉɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɵɲɟ 334000 ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɹɱɟɟɤ, ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɚɝ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1.510

-5

ɫ  ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 
0.101 Ɇɉɚ.  

ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɶɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜɨɞɚ. Ɉɛɨɪɨɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 7030 

ɨɛ/ɦɢɧ. Ɋɚɫɯɨɞ ɪɚɜɟɧ 868.5 ɤɝ/ɫ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. ɉɪɢ 
ɪɚɫɱɺɬɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɤɚɧɚɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɬɨɱɤɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɍɨɱɤɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  

Ɍɨɱɤɢ 1 ɢ 2 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ 
ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɤɚɧɚɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). Ɍɨɱɤɢ 3, 4 ɢ 5 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɦ 
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ɫɛɨɪɧɢɤɟ, ɚ ɬɨɱɤɚ 6 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɺɬ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɩɥɢɬɭɞ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 1-ɨɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ ɑɋɅ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ ɑɋɅ ɩɪɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ. 

 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɞɚɧɚ ɜ ɞɟɰɢɛɟɥɚɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɩɨɪɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 1 ɦɛɚɪ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ ɪɚɡɧɢɰɚ 
ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɦɟɧɶɲɟ 1 ɞȻ. 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2.5 % ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ, ɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɥɟɫɚ – 0.2 %. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 2-ɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ 
ɑɋɅ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ ɑɋɅ ɩɪɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ.  
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ȼ ɰɟɥɨɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɩɭɬɺɦ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 ɞȻ. ȼɨ 
ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɤɪɨɦɟ ɬɨɱɤɢ 3 ɪɚɫɱɺɬɧɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɡɚɜɵɲɟɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ 3 ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɨɬ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ.  

Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɺɬ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ: 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɨɩɚɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ – ɫ ɤɪɭɝɥɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɥɨɩɚɬɨɤ ɢ ɟɟ ɜɵɫɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚɯ. 

  
Ʌɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɇȺ Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɇȺ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɯɨɞɧɭɸ ɤɪɨɦɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ «ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɸ» 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɥɨɩɚɬɨɤ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ.  

Ɋɚɫɱɺɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɠɢɞɤɢɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɚɜɧɨ 13200 ɨɛ/ɦɢɧ. Ɋɚɫɯɨɞ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1730 ɤɝ/ɫ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ 

ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɟɬɤɢ ɡɚɞɚɧɵ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɺɧ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɭɬɟɦ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɥɨɩɚɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ) ɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɤɪɭɝɥɵɣ ɤɚɧɚɥ).  

ȼɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɨɞɚ (ɮɨɪɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ) ɉɨɬɟɪɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɉɚ 

Ʌɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɇȺ (ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ) 8,31E+06 

Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɇȺ (ɤɪɭɝɥɚɹ) 6,88E+06 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɨɬɟɪɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ – 6,88 Ɇɉɚ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɜ ɬɪɭɛɱɚɬɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ. ȼ ɥɨɩɚɬɨɱɧɨɦ  ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ (ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 0,15 Ɇɉɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɺɬɚɯ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (P’) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɬɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (Ⱥ) ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɤɚɧɚɥɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8. ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɇȺ ( ɫɥɟɜɚ ɥɨɩɚɬɨɱɧɨɝɨ, ɫɩɪɚɜɚ 

ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ) 

ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɑɋɅ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ 1540 
Ƚɰ ɢ 3080 Ƚɰ. ɗɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ (ɞɥɢɧɧɵɯ) 
ɫɟɦɢ ɥɨɩɚɬɨɤ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɟɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɵɯ) ɥɨɩɚɬɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɥɨɩɚɬɤɚɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ 
ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɇȺ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 

ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

0.017 ɦɉɚ ɞɥɹ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ 0.028 ɦɉɚ ɞɥɹ ɥɨɩɚɬɨɱɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ  
ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɜ 1.6 ɪɚɡɚ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɢ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ  9. ɉɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 1-ɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ ɑɋɅ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɧɚɫɨɫɚ: ○ – ɥɨɩɚɬɨɱɧɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. ● – 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 
 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɀɊȾ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ 
ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

В ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɺɬɚ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɢ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɝɥɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɟɣ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 10): ɩɨɞɜɨɞɚ, ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ 
ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɧɚ ɨɬɜɟɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ   
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ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɬ ɧɭɥɟɜɵɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɫɟɬɤɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. ɗɬɚ ɫɟɬɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɵɲɟ 250000 ɹɱɟɟɤ. ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɲɚɝ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 110

-5
 ɫ. ɉɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɨɪɨɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 2 ɱɚɫɨɜ. ɍɬɟɱɤɢ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ 
ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɫɛɪɨɫ ɭɬɟɱɤɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ  

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɗɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɩɨɞɜɨɞɟ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ  
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɲɧɟɤɚ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɩɨɞɚɱɚɯ. 
ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɬɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 101000ɉɚ. 
ȼɨ ɜɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚɩɨɪ H=57909 Ⱦɠ/ɤɝ, ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ Mɤɪ=36796ɇ ɦ, 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ N=65.21 Ɇȼɬ, ɄɉȾ =0.836. ɉɪɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ, ɞɥɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɢ ɤ.ɩ.ɞ.: ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜ ɩɚɡɭɯɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɤɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɫɤɨɜ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɩɪɟɞɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɲɧɟɤɚ, ɜɩɭɫɤ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɞɪɟɧɚɠɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɪɨɬɨɪɚ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɦɟɪɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ. ɗɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɦ 

ɤɥɚɫɬɟɪɟ. 
ɋɢɝɧɚɥɵ ɢ ɫɩɟɤɬɪɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨ ɯɨɞɭ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɭɥɢɬɨɱɧɨɦ ɨɬɜɨɞɟ  ɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ 
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ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɩɪɟɜɚɥɢɪɭɸɬ ɬɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɥɨɩɚɬɨɤ (1928 Ƚɰ) ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɨɩɚɬɨɤ ɤɨɥɟɫɚ (3950 Ƚɰ).  

ȼ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ (7 fr) 

ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5.5 ɛɚɪ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ (7 fr) ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.75 ɛɚɪ. ɗɬɨ ɜ 7 ɪɚɡ 
ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɪɚɫɱɺɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
ɑɋɅ  ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ. ɉɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɇɉɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ» ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1.8 ɛɚɪ. Ɍɚɤɨɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɞɥɢɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ 

ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ  0.8 – 1.35 ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɵɣ ɪɨɫɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. ȼ ɡɨɧɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɧɟɟ 0.8 ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨ. ȿɫɬɶ ɬɪɟɧɞ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɨ 0.3 ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ. ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɩɨɞɜɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɨɬɨɪɟ ɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɭɥɢɬɨɱɧɨɦ ɨɬɜɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɪɨɬɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫ ɨɛɪɚɬɧɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ 
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ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɥɨɩɚɬɨɤ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɟɪɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜ ɰɟɥɶɸ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɝɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜɡɹɬ ɠɢɞɤɢɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ 
ɝɥɚɜɟ 3. ɋɨɡɞɚɧɨ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɭɝɥɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɨɜ 18, 20 ɢ 22 
ɝɪɚɞɭɫɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, 

ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɋɢɧɢɣ ɰɜɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦɭ ɚɩɩɚɪɚɬɭ ɫ ɭɝɥɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 22 ɝɪɚɞɭɫɚ, ɡɟɥɺɧɵɣ – 

20, ɚ ɤɪɚɫɧɵɣ – 18 ɝɪɚɞɭɫɨɜ.   

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ 

ɜɢɞɟ ɜ ɩɥɚɧɟ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɫɞɟɥɚɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
(ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɄɉȾ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɥɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ 
ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɛɨɪɧɢɤɚ). ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.  

ɍɝɨɥ  18  20  22  

ɇɚɩɨɪ, ɞɠ/ɤɝ  55511.09  56043.06  55993.28  

ɄɉȾ  0.813  0.825  0.82  

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɨɬɜɨɞɟ, ɤɉɚ  6,29ȿ+06  5,82ȿ+06  5,84ȿ+06  
Ɍɚɛɥɢɰɚ  2. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɨɬɜɨɞɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɭɝɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 20 ɝɪɚɞɭɫɚ. 

ȼ ɪɚɫɱɺɬɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15. ɋɩɟɤɬɪ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɭɝɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɚ) ɭɝɨɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 18°, ɛ) ɭɝɨɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 20°, ɜ) ɭɝɨɥ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 22° 

ɂɡ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ (1520Ƚɰ) ɢ ɜɬɨɪɨɣ (3040Ƚɰ) 
ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɑɋɅ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɞɚɺɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɭɝɥɨɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɚ 18 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɚɤɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ 
ɧɚ 20% ɧɢɠɟ ɱɟɦ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɫ ɭɝɥɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 20 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ  ɩɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ.  

 

 ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɂ ȼɕȼɈȾɕ 

 

1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɨ ɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɨɛɨɪɨɬɧɨɦ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ 
ɧɚɫɨɫɟ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɩɟɤɬɪɨɜ 

ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɞȻ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ. 

3. ɉɨɥɭɱɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 
ɧɚɫɨɫɚ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ (5 – 10 ɪɚɡ) ɜ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɚɧɚɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɧɚɫɨɫɚ.  

4. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɑɋɅ ɩɫɟɜɞɨɡɜɭɤɨɜɵɯ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ ɷɮɮɟɤɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,6 ɪɚɡɚ, ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ.  

5. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɱɬɨ, ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɇȺ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɑɋɅ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 2.5% ɞɨ 6% ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɧɚɫɨɫɚ ɷɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0.2% ɞɨ 0.7%; 
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6. ɍɝɨɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɧɚɥɚ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɚ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɟ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɄɉȾ. 

7. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-

ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɨɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

 

 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ: 
ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ ȼȺɄ:  

1. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ., Ɏɟɞɨɫɟɟɜ ɋ.ɘ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɧɚɫɨɫɟ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. //ȼɟɫɬɧɢɤ ɊȽȺɌɍ 2012. №2. ɋ. 31-33. 

2. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ., Ʉɨɪɱɢɧɫɤɢɣ ȼ.ȼ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɲɧɟɤɨ- ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɀɊȾ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ // Ɍɪɭɞɵ ɆȺɂ. 2015. 
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(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 20.12.2015). 
3. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ., Ɏɢɪɫɨɜ ȼ.ɉ., Ⱥɧɬɸɯɨɜ ɂ.ȼ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ 
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4. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɬɜɨɞɟ 

ɲɧɟɤɨɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɚɤɭɫɬɢɤɨ-ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. // ȼɟɫɬɧɢɤ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. 
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ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɞɚɧɢяɯ 

1. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ Ⱦ.ȼ., Ɍɢɦɭɲɟɜ ɋ.Ɏ., Ʉɨɪɱɢɧɫɤɢɣ ȼ.ȼ., Ʌɨɬɤɨɜ ɇ.Ⱥ. 
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