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диссертаIIионной работе Бuбuкова Пеmра Серzеевuча <<Влияние газо-термоцикJIических

процессов trtотирования на структуру и свойства высоколегировапных
коррозионностойких сталей авиациоЕного назначения),

предстtlвленной на соискание уrёной степени кtlндидата технических наук по

специаjIьн осту 2.6.|7 - МатериаловедеЕие (технические науки)

ЩиссертаЦионнаЯ работа Бибикова п. с, посвящена решению актуzIльной задачи -
разработке нового метода азотирования, которое явJIяется наиболее широко применяемым

способом химико-тормической обработки, к€к в машиностроении, ТаК И В аЗИаЦИОННОЙ

промышленности. jадu"а, KoTopall стояла переД автороМ представленной работы,

закJIючалась в tIоиске и исслоДовании HoBbIx методом азотирования, которые позвопили

бы решить задачу высокой твердости и хрупкости IIоверхности после традициоЕного,

одностадийного азотировtlния, а также ЕекачественньD1 HepaBHoMepHbD( слоев в

промышленньD( серийньпС дотаJIях. Такой брак В виде мноЖоства микро- и макротрощин

зачастую обнарукивается на готовьD( детаJIях чорез некоторое время экспJryатации, что

явJIяетсЯ недоIryстимыМ В условиях авиационного производства. Одна из причин

закJIючается в больших катапитических поверхностях серийного производства, на

которые требуется непомерно большой расход 111gкrцающей атмосферы, в данном случае,

аi1лмиака. Отсюда и неравномерность, и (капельность)) поверкlостного слоя, которые

возникают при прерываЕии процесса азотирования во время зtlмены израсходованньIх

емкостей. Слишком высокая твердость, не соответствующая запросам эксплуатации,

объясняется формированием на поверхности высокоазотистой е-фазы. Поэтому автором

дшrной диссертационной работы впервые разрабоmана u преdло)tсена технология дв}х- и

трех - стадийного Евотиров€lния, при которой решшотся вышеперечисленные проблемы:

перваЯ стадиЯ rrозвоJIяет создать тот гарантированныri слой высокой твердости, который

искJIючаеТ да-пьнейший брак в виде неравномерЕого слоя; вторая стадия - стадия

кJIассического азотироваIIия, В резуJIьтате которой формируется основной слой

достатоIIной толщины. Третья стадия - объемной вьгравниваrощей диффузии - по сути

явJIяется стадией рассасывания высокоазотистой е-фазы, которzuI проходит при крайне

низкой активности glqьтrrl1ющей атмосферы. Происходит отток азота в глубь метzlJIла,

снижение его концентрации на поверхности, реличивается доJIя у'-фазы и т-твердого

раствора, а также появJIяется 0'-азотистый мартенсит. Эта структура позволяет устранить
все недостатки одностадийного азотирования и решить проблему качественньIх слоев

серийного производстванекоторьD( деталей, в частности, авиационной техники.
В ходе тооретичоских и экспериментаJIьных исследований соискателем выявлены

особенности формироваrrия структуры поверхностньD( слоев при двух-стадийном
{Lзотировании, а также опредепена кинетика образовшrия конечной структуры в образцах

после трех-стадИйногО процесса. Им впервЫе предлоЖены состЕlвы насыщающих сред при

азотировании, котоРые привоДят к микроцикJIированию температуры на цранице металл-

газ, проведены тепловые расчеты изменения этой температуры и полуIеЕы интересные

результаты по проходящим фазовьпл превратцениям и полrпемой структуре.

При вьшолнеЕии диссертационной работы Бибиков п. с. проявил себя как

грамотный специаJIист, способньй решать комплексные теоретические и технологические

пробпемы материаловедческого характера применительно к процессам упрочнения
поверхноСтей И полу{ениЯ бездефекТньIх структур. Соискателем пол)цен ряд значимьж

результатов, научная новизна, достоверность и объективность которьж не вызывает

сомнения. Разработанные методЫ азотирования с варьиРуемыми параI\{еТрами

темrrератУры, продОлжительности стадий и составов насыщающей среды востребованы



современной промытпленностью, о чём свидетельствуют прилагаемые акты внедрения,

слйует особенно отметить, что на разработанньй соискатепем способ трех-стадийного

азотировапия <способ азотиров*", ооррозионно-стойких и высоколегированньгх сталей>

16,о9.2о2|т. получено полоэюumело"о" рi-rrие Федера;lьной службы по интеллектуаrrьной

собственн ости ( Р о спаmенm).
результаты данной диссертационной работы, в частности, и научной деятельности

соискатеJIЯ В целом, явились вкладом при вьшолнении договоров и конц)актов,

выполЕяемьгх ооО кНПП Нитрид>, где П. С. Бибиков работал в качестве инженера-

иссJIедоватеJUI при ЕаIIисании работьi. Среди таких предприятий можно вьцелить АО

<<Двиаацlегат>, на котороМ был осуществлен запуск трех - стадийной техIIологии

азотирования, а такке I]до кГишlоавтоматика)), г. Самара, ОАО кКрасньй Октябрь), г,

Санкi-Петербург, ооО <<Термаль>, г. Санкт-Петербург,
Методики и резуJIьтаты, tIоJrrIенные в ходе диссортационньIх исследовtший

Бибикова п. с., используются в уr"6*о, цроцессе мдИ и мдflи, явJIяясь состtшной

частьЮ специаJIьньD( лекциоЕньD( курсоВ пО инновациОнныМ технопогиям дJUI

магистрантов и аспирантов, а также дJIя методических разработок по проведению

прrжтических и лабораторньIх занятий со студентаN4и,

В целом соискателем успешно решены поставленные перед ним задачи, в полнои

мере реt}лизованы планы исследований, T го очевидным образом отрa:кает содержшrие

азторефората и диссортационной работы.- 
Результаты работы достатоtшо полно опубликованы в печатньгх изданиях, в том

Iмсле, в журнапах из списКа Вдк, доложеЕЫ IIа всероссийских и международньD( наr{ньн

конференциях.
с.rитаю, что диссертация Бибикова Петра Сергеевича вьшоJIнена Еа актуальную

тему, предстtlвJIяет собой законченную рабоry, обладающую несомнеIIной науrной

новизной, практической зЕатIимостьIО и внуц)еЕней целостностью, удовлетворяет

требованиям ВДК, а диссертант явJIяется сложившимся наушым исследователем и

засJryживает присуЖдениЯ уIёной степени кандидата тохнических наук по специаJIьности

2.6.|,7 - Материа;rоведение (технические науки)
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