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JUil MEXaHUYECKOTO COeIMHEHNS KOCMUYECKUX allapaToB MPUMEHSIOTCS CTHIKOBOUHBIE
MEXaHU3MBI LIEHTPAIBbHOTO U nepudepuitnoro tumos [1]. B HacTosmee BpeMsi B KOCMHYECKUX
HOJIETaX UCHOJIb3YIOTCS POCCUHCKUE M KUTalCKue nepudepuiiHple CTHIKOBOYHBIE MEXaHU3MBI,
KOTOpbIE OTPaHUYMBAIOT OTHOCUTEJIBHOE JBIKEHHE M CaMOI0 MEXaHHW3Ma U KOCMHYECKHX
anmapaTtoB 3a cyeT JudQepeHIHanbHbIX CBA3€H MW BHYTPEHHUX MEXaHMYECKHX YIOPOB B
3JIEMEHTaX aMOPTU3ALINH.

CylIecTBEHHbIM HEJOCTaTKOM TaKMX MEXaHU3MOB SBJISIETCS WX 3HAYMTENbHas
KOHCTPYKTHUBHAsI CJIIOXHOCTH. [IpH HCIIONB30BaHMM B MHOTOPA30BBIX KOCMHUYECKHX KOpalisx
3TOT (hakTop HEe HMesl OOJIBLIIOrO 3HAYEHUs,, OJHAKO B HOBBIX KOCMMYECKHX MpOrpaMmax
[pelyCMaTpUBAETCs UCIOIb30BaHUE TOJIBKO OJJHOPA30BbIX KOpalieill OTHOCUTEIbHO HEOOBIION
Macchl (0 25 TOHH) CUMMETPUYHBIX OTHOCHTEIBHO CBOEH MPOJOIBHON OCH (OCH CONMMKEHUS).
[ToaTromy akTyaqbHOM sBIseTCS 3adada pa3paboTKu Oojee MpOCTOM  KOHCTPYKLUUU
nepuepuiHOro CTHIKOBOYHOIO MEXaHHU3Ma IPU COXPAHEHUH €ro HaJIeKHOCTH, OCHOBAaHHOM Ha
MCIIOJIb30BaHUU MTACCUBHON MEXaHUYECKOM CHUCTEMbl aMOPTU3ALINH.

OTTankuBasChb OT OIBITA, IOJYYEHHOIO MpH pa3padOTKEe CHUCTEM CTBIKOBKU JIJIs
nporpammbl «Coro3-Anosion» [2], corpyaaukamu OAO «PKK «3ueprusi» E. I'. bobpoBbiM u
A. B. SlckeBuuem ObUTa MpeAsiOKEHA KHHEMaTHYecKas cxeMa Mepu(epuilHOro CThIKOBOYHOTO
MexaHu3Ma 6e3 auddepeHunanbHbIX cBsizeld. M3-3a orcyTeTBus nud@epeHnuanbHbIX CBsi3el U
BHYTPEHHUX MEXaHMYECKHX yIOPOB OTpaHUYEHUE pabOvero MpoCTpaHCTBA TAKOI'O MEXaHU3Ma B
00111eM cirydae He TapaHTUPOBAHO M MOXKET OBITh 00€CTIeueHO OA00POM €T0 TEOMETPUUIECKHUX U
CHJIOBBIX [TAPaMETPOB JUIsl ONPEAEICHHOT0 JUarna3oHa HadaabHbIX YCIOBUHA CTHIKOBKH.

B mnacrosmee  Bpems  pa3pabarbiBaeTCsi =~ aBTOMATU3MpPOBaHHAs  METOJUKA
LIeJICHANPaBIEHHOIO BBIOOpPA TaKMX MapaMeTpoB. B ee OCHOBe JEXUT MaTeMaTHuecKas
KMHEMAaTUKO-TeOMETpUYeCcKasi MOJIETb CTHIKOBOYHOIO MEXaHM3Ma, paccMaTpuBaeMasl B JaHHOMU
pabore.

Kunematuko-reomeTpuyeckass  MOAENb  SIBISETCA  pe3yjbTaToM  KOMOMHAIUH
KHHEMAaTUYeCKOM M KOHTAaKTHOW (TeoMeTpuuyecKoi) Mojeneil M BOCHPOM3BOJIUT JIBUKEHHE
CTBIKOBOYHOI'O MEXaHM3Ma Ha JTamnax CIENKH, [OIJIOMEHUsI JHEPrul OTHOCHUTEIBHOIO
JBIDKEHUS U CTATMBaHMA KOCMMYECKHMX allapaToB, IOCKOJbKY HMMEHHO Ha 3THUX JTamax
MEXaHU3M COBEpIIACT HAWUOOJIBIINE OTKIOHEHHS OT CBOET0 MCXOJHOTO TIOJOXKEHUS U
UCTIBITHIBAET MAaKCHMaJlbHble Harpy3ku. Ml HMEHHO Ha 3THX 3Tanax BO3MOYKEH HeXKeJlaTeNIbHbIN
KOHTaKT 3BEHbEB CTHIKOBOYHOTO MEXaHH3Ma MEXy COOOM.

OnHUM U3 OCHOBHBIX KpUTEpUEB BBIOOpa IMapaMeTpPOB CTBIKOBOYHOI'O MeEXaHU3Ma
SBISIETCS OTCYTCTBHE B ero paboueM IpOCTPAaHCTBE KOHTAKTOB 3BeHbEB. KuHemaTuko-
reoMeTpudeckas MoJIeNb pellaeT 3aJady HUX HaxoxaeHus. [[ng 3Toro KOHTAakTHas MOJEb,
OTTAJIKMBAIOIIUECS OT JaHHBIX O KHHEMaTHYECKUX IapaMeTpax CTHIKOBOYHOI'O MEXaHHM3Ma,
HaXOJALIErocs B 3aJaHHOM KOH(QUIypaluu, pacCUUTHIBAET TOYKM BO3MOYKHOIO KOHTAKTa
3BEHBEB (MIPU 3TOM YUUTHIBAETCS UX (hopma U 00BEM).

Kunemarnueckast MOieIb OEPUPYET TOJIBKO JIMHEHHBIMU U YTIIOBBIMU NEPEMEIEHUSAMH,
IIPY ATOM peraeTcs oOpaTHas KWHEMaTH4ecKas 3ajada, MOCKOJIbKY Ha YKa3aHHBIX BBIIIE, dTamax
CTBIKOBKM BEIYIIUM 3BEHOM CUUTAETCSl CTHIKOBOUHOE KOJIbIO. [ pacueTa KMHEMaTHYECKHX
apaMeTpoB UCHOJIb3YETCS «KapKacHash» MOJEIb, T.€. ONMCAaHNE KOHCTPYKLIHUU U KOHPUTYpALUU
CTBIKOBOYHOI'O MEXaHHM3Ma Yepe3 OTHOCUTEINIbHBIE TIOJ0KEHUS CUCTEM KOOPJMHAT €0 3BEHbEB.

KonTakTHas Monenbs mnpeaHa3sHaueHa MJis ONpEAENICHUS TOYEK KOHTAKTa 3BEHBEB
CTBIKOBOYHOTO MeXaHu3Ma. [IpuHIuOBI MOJENUpPOBaHMS KOHTAaKTHOIO B3aUMOJEHCTBUS
noJipoOHO paccMoTpeHsbl B [3]. TpeMsi OCHOBHBIMU OTJIMYUSMHU OT YKa3aHHBIX MPUHIUIIOB MPU



pa3paboTKe KOHTAaKTHOM MOJENM /s aBTOMAaTH3UPOBAHHOM METOJMKU BHIOOpa MHapaMeTpoB
nepudepruitHOr0 CTHIKOBOYHOTO MEXaHU3Ma SIBUJTHCH:

1. Ananutnyeckue BbIpaXXEHUs AJI YCIOBUN U F€OMETPUUECKHUX MapaMEeTPOB KOHTAKTA
pa3paboTaHbl JUIsi TPOU3BOJIBHOIO OTHOCHTEIBHOTO TOJOXKEHUS 3BeHbeB. [lpu 3TOM
TEOMETPUUECKHUE Pa3MepPhI 3BEHBEB 3a/1al0TCS TapAMETPHUUECKH.

2. BBeneH HOBBIM THI KOHTaKTHOTO B3aUMOJCHCTBUS «IWJIMHAP-UMAIUHAPY. Jlis
WIMHIPUYECKUX OOBEKTOB (MOPIIHM M LMIUMHAPHI IITAHT, TPOCHl CHUCTEMbI CTSATMBAHMS),
UMEIOIIUX BO3MOXXHOCTh KOHTAKTHPOBATh MEXIY COOOM BHELIHEW MOBEPXHOCTHIO, MPEI0KEH
AQHAIUTUYECKUH METOJl pacyeTra YCIOBUH M TEOMETPUYECKUX IMapaMeTpoOB KOHTAaKTa.
[IpuMeHeHHE 3TOro MeToja MOKET ObITh PACHIMPEHO Ha TUI KOHTAKTHOTO B3aWMOJCHCTBHUS
«OTPE30K-LIUITUHIPY.

3. OTCyTCTBYIOT OTpaHUYECHUS Ha BETMUMHY MaKCUMAJIbHOT'O KOHTAKTHOT'O BHEIPEHMUS.

Kak cnencrBue u3 otnnumii 1 1 3 Bo3HUKaeT npoOiemMa HaXOXKACHUS T€OMETPUUYECKUX
apaMeTpOB KOHTAKTa CTHIKOBOYHOTO KOJIbLIA M OCHOBAHMS CTHIKOBOYHOI'O MEXaHH3Ma (IIpH
IPOU3BOJIBHOM HMX OTHOCHUTEIBHOM IIOJIOKEHHMM M OOJbIIMX BeIMYMHAX BHeapeHus). s
pelIeHusT KOHTAKTHOW 3a/Jayll MOBEPXHOCTh KOJbIA MPEACTaBIsIETCS HaOOPOM OTPE3KOB, a
OCHOBaHUE — IUJIOCKOCTBIO CTBHIKA, LMJIMHIPUYECKON MOBEPXHOCTHIO MEPEXOJHOTO TOHHENS U
peOpoM MeXJy TOHHENEM M IUIOCKOCTBIO CThiKa. KOHTakT oTpe3ka ¢ KakIbIM H3 3TUX
F€OMETPUYECKUX IPUMUTHUBOB OTJIMYAETCA TOYKOW KOHTAKTa, BEJIMYMHOW BHEIpEHHs U (B
o011eM ciaydae) HanpaBICHUEM CHJIBI KOHTAKTHOM PEaKLMU, HO aKTyaJlbHbIM SBIISICTCS TOJIBKO
OJlIMH Habop 3TUX napameTpoB. OCHOBHBIM KpUTEPUEM, MO3BOJISIIOIIUM CJlIE€IaTh BHIOOP MEXIY
HECKOJIbKUMH HAabOpaMu, SIBJISIETCSI BEJIMUMHA BHEJPEHUS: KOHTAKTUPYET Ta Mapa NPUMUTHBOB,
I/le €ro 3HaYeHHe MEHbIIIE.

Jis Kaxzaoro npuMHTUBA (OTpe3Ka), MOJETUPYIOIIEr0 MOBEPXHOCTh CTHIKOBOYHOI'O
KOJIbIIa, ONpeNessieTcs] BeIMYMHA €ro BHEApeHUs B ocHoBaHue. Ho Tonbko MakcuMaibHOE
3HaYeHHE U3 MOJIyYeHHOro Habopa XapaKTepu3yeT 3a/laHHY0 KOH(UIypauuio nepudepuinHoro
CTBIKOBOYHOI'O MEXaHHW3Ma C TOYKM 3pEHUS KOHTAKTHOM CHUTyallMM, BO3HUKAIOLIEH IpU
B3aMMOJICHCTBUH CTBIKOBOYHOI'O KOJIbLIa M OCHOBaHHUSA. MaKcHUMallbHOEe 3HaYeHUE BHEJIPEHUS U3
pPacCUMTAaHHBIX U BCEX 3BEHBEB XapaKTepU3yeT MAaHHYI0 KOH(UTypalnuio MeXaHHu3Ma, a
MaKCHMaJbHOE, HalJIeHHOE AJIsi BCero pabodero MpoCTpaHCTBa — HAOOP MapaMeTpoB JaHHOTO
CTBIKOBOYHOI'O MEXAaHU3Ma.

Kunematuko-reomeTpudeckass Mojaenb NepudepuitHOro CTHIKOBOYHOTO MEXaHU3Ma
MO3BOJISIET YUYUTHIBATh 00bEM U (JOPMY €ro 3BEHBEB, MO3BOJSET MPOU3BOANUTH AaHATIHN3 BIMSHUS
BbIOpaHHOTO TapaMeTpa (WM TPYIIbl MapaMeTpPoB) HAa KOHTAKTHYIO CHUTYallMI0 Ha JTamax
CIIETIKH, AeMIT()UPOBAHKS OTHOCHTEIHHOTO JIBUKECHHUS M CTATHBAHUS KOCMUYECKHX allapaToB.

OObenuHEeHNEe KHHEMAaTHKO-T€OMEPUUYECKONM MOJENu C ajropuTMoM rnepedbopa ero
KOH(Urypaluii Mo3BOJISIET ONPEAENATh XapaKTEPUCTUKH CTBIKOBOYHOI'O MEXaHHM3Ma BO BCEM
pabouem mpocTpancTtBe. Ilpu 3TOM B KayecTBe OrpaHUYEHUNH MOTYT CIYXHTh Kak
KMHEMaTHYECKHUE MapaMeTpbl, TaK U KOHTaKTHasl CUTyalusl.

PaGora KuMHEMaTHKO-TEOMETPHUUECKONM MOJENU  SBISETCS OJAHUM M3  OTaroB
IeJICHANPABIEHHOTO BEIOOPA MapaMeTpoB NepruepuitHOTO CTHIKOBOYHOTO MEXaHH3Ma, KOTOPbIE
00ecrneynBaroT OrpaHUYCHHE €ro JBUKECHHUS.
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