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Примерная 

основная образовательная программа
высшего профессионального образования

                               1.  Направление подготовки (специальность)

_Код 65.    Испытание  летательных аппаратов ____162110 ________________________________________________________

(указывается код и наименование направления подготовки (специальности) в соответствии с ФГОС)

Квалификация (степень) выпускника  __специалист_____________________

(указывается квалификация (степень) выпускника в соответствии с ФГОС)

Нормативный срок освоения программы ___5,5 лет___________

(указывается нормативный срок освоения программы  в соответствии с ФГОС)

                2.   Требования к результатам освоения основных

образовательных программ подготовки специалистов

  Выпускник по специальности «Испытание летательных аппаратов»  с квалификацией  инженер должен обладать следующими компетенциями: 
     а) общекультурные (ОК) 

- способность представить современную картину мира на основе целостной системы естественнонаучных и математических знаний, ориентироваться в ценностях бытия, жизни, культуры;

- способность к анализу социально-значимых процессов и явлений, к ответственному участию в общественно-политической жизни;

-   способность самостоятельно применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля для приобретения новых знаний и умений, в том числе в новых областях, непосредственно не связанных со сферой деятельности;
-  способность на научной основе организовывать свой труд, самостоятельно оценивать результаты своей деятельности; 

-  готовность интегрироваться в современное общество, нацеленность на его совершенствование на принципах гуманизма и демократии  ; 
-  способность ориентироваться в базовых положениях экономической теории, применять их с учетом особенностей рыночной экономики, самостоятельно вести поиск работы на рынке труда  ;

-   способность свободно владеть деловой письменной и устной речью на русском языке,  создавать и редактировать тексты профессионального назначения;

-    готовность работать в команде, пользоваться профессиональной документацией на английском языке;

-   способность к социальному взаимодействию на основе принятых моральных и правовых норм, демонстрируя уважение к историческому наследию и культурным традициям, толерантность к другой культуре;

- способность к обобщению, анализу, критическому осмыслению, систематизации, прогнозированию, постановке целей и выбору путей их достижения ;

- способность в качестве руководителя подразделения, лидера группы сотрудников принимать решения в ситуациях риска, учитывая цену ошибки, вести обучение и оказывать помощь сотрудникам  в работе над междисциплинарными, инновационными проектами ; 

- готовность к ответственному отношению к своей трудовой деятельности, понимание значимости своей будущей специальности  ;

- способность использовать основные методы, способы и средства получения, хранения, переработки информации,  работать с компьютером как средством управления информацией ;
-   способность самостоятельно и методически правильно использовать методы физического воспитания и укрепления здоровья,  готовность к достижению
должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности   ;

                 б) профессиональные (ПК): 

       -  эксплуатационно-техническая деятельность:

-   способность возглавить проведение комплекса планово- предупредительных работ по обеспечению исправности, работоспособности и готовности испытательного оборудования, его силовых и энергетических систем к использованию по назначению с наименьшими эксплуатационными затратами;

-  готовность к проведению испытаний и определению работоспособности летательного аппарата , его агрегатов и узлов;

- готовность нести ответственность за эксплуатацию испытательного оборудования в соответствии с требованиями нормативно-технической документации;

- готовность участвовать в  модернизации  испытательного оборудования, формировать рекомендации по выбору и замене его элементов и систем ;
- способность организовать безопасные условия ведения работ по монтажу и наладке испытательного оборудования;

- готовность выражать компетентные суждения на основе маркетинга сервисных услуг при эксплуатации испытательного оборудования различных форм собственности;

- готовность участвовать в осуществлении надзора за безопасной эксплуатацией  испытательного оборудования;
- готовность к решению задач проведения внутреннего аудита и подготовки  сертификации  объектов технической эксплуатации испытательного оборудования 
      - организационно-управленческая деятельность:

-  способность организовать работу коллектива исполнителей, обеспечить выбор, обоснование, принятие и реализацию управленческих решений;

-  способность к совершенствованию организационно-управленческой структуры предприятий по эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и сервису испытательного оборудования;

- способность планировать, организовывать и совершенствовать системы технической эксплуатации , контроля и управления качеством процессов  технической эксплуатации испытательного оборудования, учета и документооборота; 

-   способность разработки рациональных нормативов эксплуатации, технического
    обслуживания и ремонта испытательного оборудования ;

-  способность постоянно расширять профессиональные  знания, обеспечивая
   обучение и аттестацию обслуживающего персонала и специалистов;                                                                                    

            - производственно-технологическая деятельность:

- способность решения проблем эффективного использования материалов, оборудования, соответствующих алгоритмов и программ расчета параметров процессов испытания;
-  готовность к обеспечению экологической безопасности при эксплуатации  и  обслуживании  испытательного оборудования, безопасных условий труда персонала ;
-   готовность применять основные методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий, меры по ликвидации их последствий и  по их предотвращению;
- способность развивать творческую  инициативу,  рационализаторскую и изобретательскую деятельность, внедрять достижения отечественной и зарубежной  науки и техники,  внедрять эффективные инженерные решения в практику, в том числе составлять математические модели объектов  профессиональной деятельности  ;

- способность решения проблем  монтажа и наладки испытательного оборудования ;

-  способность к организации и осуществлению метрологического обеспечения основных средств измерений в процессе испытания;
- проектно-конструкторская деятельность:
- готовность к участию в разработке технической и технологической документации для технического обслуживания испытательного оборудования 
- способность к разработке проектов, технических условий, требований,  технологий, программ решения производственных задач и нормативной документации для новых объектов профессиональной деятельности;
-  способность к разработке обобщенных вариантов решения проблем, анализа этих вариантов, прогнозирования последствий, нахождения компромиссных решений;

- готовность к проектированию и разработке сервисного, вспомогательного оборудования, схемных решений и средств  автоматизации процессов испытания;
- научно-исследовательская деятельность:

- способность анализировать результаты  технической эксплуатации испытательного оборудования, динамики показателей качества объектов профессиональной деятельности с использованием проблемно-ориентированных  методов и средств исследований, а также разрабатывать рекомендации по повышению уровня эксплуатационно-технических характеристик испытательного оборудования;
-  способность  генерирования  идей, решения  задач  по  созданию теоретических 
моделей, позволяющих прогнозировать изменение свойств объектов профессиональной  деятельности ;
-   способность разработки планов, программ и методик проведения исследований объектов профессиональной деятельности на основе  информационного  поиска  и
анализа информации по объектам исследований ;

 -  готовность к участию в выполнении опытно-конструкторских разработок 
испытательного оборудования .
Проект 

Федеральное агентство по образованию

УТВЕРЖДАЮ
____________  /______________/
"____" _______________ 20__г.

                                                                             3.  ПРИМЕРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН
подготовки инженера по специальности " Испытание летательных аппаратов"

Квалификация – специалист

Нормативный срок обучения – 5,5 лет
	 № п/п
	Наименование дисциплин

 (в том числе практик)

 
	Зачетные единицы
	Часы
	Примерное распределение по семестрам

	
	
	 Трудоемкость по ФГОС
	 Трудоемкость
	1-й семестр
	 2-й семестр
	3-й семестр
	 4-й семестр
	5-й семестр
	 6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	9-й семестр
	10-й семестр
	Форма
промежуточной

аттестации

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	     Количество недель теоретического обучения

	
	
	
	
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17 
	17
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	С.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	40
	1440
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	30
	1080
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.1.1.
	История 
	4
	144
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен

	С.1.2.
	Философия 
	4
	144
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	экзамен

	С.1.3.
	Иностранный язык
	10
	360
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	зачет, экзамен

	С.1.4.
	Менеджмент предприятия
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	
	  +
	
	экзамен

	С.1.5.
	 Экономика 
	4
	144
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	экзамен

	С.1.6.
	 Правоведение
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	         зачет

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	
	Вариативная часть,  в т.ч. дисциплины по выбору студента
	10
	360
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.1.7.
	Основы маркетинга
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	
	  +
	
	зачет

	С.1.8.
	Социология
	3
	108
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	зачет

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Специализация 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.1.9.
	Политология
	 2
	72
	
	
	
	
	
	
	+
	
	 +
	
	экзамен

	С.1.10.
	Психология  и  педагогика
	        2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	зачет

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	    Специализация  2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.1.9.
	Культурология
	        2
	72
	
	+
	
	
	
	
	
	
	  
	
	экзамен

	С.1.10.
	Инженерная  психология
	        2
	72
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	зачет

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.2   Математический и  

              естественнонаучный цикл
	68
	2448
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	      50
	   1800
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.2.1.
	Математика  
	      17
	 612
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	      экзамен

	С.2.2.
	Информатика 
	        6
	216
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет, экзамен

	С.2.3.
	Физика 
	      11
	  396
	 +
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	зачет, экзамен

	С.2.4.
	Экология 
	        3
	  108
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	      экзамен

	С.2.5.
	Химия
	        3
	  108
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	       зачет

	С.2.6.
	Моделирование систем и процессов
	 5
	  180
	
	
	
	
	
	
	
	+
	 +
	
	 зачет,экзамен

	С.2.7.
	Надёжность и техническая диагностика
	5
	 180
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	 зачет,экзамен

	
	Вариативная часть,  в т.ч. дисциплины по выбору студента
	18
	648
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.2.8.
	Вычислительная  техника  и компьютерная  графика
	8
	288
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	зачет, экзамен

	С.2.9.
	Термодинамика и теплопередача
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	      экзамен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	
	Специализация 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.2.10.
	Гидрогазоаэродинамика
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	зачет

	С.2.11.
	Вакуумная  техника
	3
	108
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	экзамен

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	    Специализация 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.2.10.
	Гидравлика
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	зачет

	С.2.11.
	Криогенная  техника
	3
	108
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	экзамен

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.3     
	Профессиональный цикл
	140
	5040
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	100
	3600
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.3.1.
	Начертательная геометрия и инженерная   графика
	5
	216
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет, экзамен

	С.3.2.
	Безопасность жизнедеятельности 
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	экзамен

	С.3.3.
	Теоретическая  механика
	4
	144
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет

	С.3.4.
	Материаловедение 
	3
	108
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен

	С.3.5.
	Метрология, стандартизация и сертификация
	4
	144
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	зачет, экзамен

	С.3.6.
	Электротехника  и электроника
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	        экзамен

	С.3.7.
	Сопротивление  материалов
	3
	108
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	зачет

	С.3.8.
	Прочность  конструкций
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	зачет

	С.3.9.
	Основы  конструирования  
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	зачет

	С.3.10.
	Автоматика  и  управление
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	зачет

	С.3.11.
	Экономика  предприятий
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	зачет

	С.3.12.
	Испытание  и  эксплуатация  авиационной и ракетно-космической  техники
	3
	108
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	        экзамен

	С.3.13.
	Введение в специальность
	2
	72
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет

	С.3.14.
	Автоматизация  испытаний
	8
	288
	
	
	
	
	
	
	
	
	  +
	  +
	        экзамен

	С.3.15.
	Экспериментальная отработка сложных технических систем
	22
	792
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	  +
	  +
	        экзамен

	С.3.16.
	Проектирование испытательных  стендов
	10
	360
	
	
	
	
	
	
	
	+
	  +
	  +
	        экзамен

	С.3.17.
	Лётные  испытания
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	  +
	зачет

	С.3.18.
	Основы  проектирования
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	 +
	
	экзамен

	С.3.19.
	Контрольно-испытательные системы
	5
	180
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	          зачет

	
	Вариативная часть,  в т.ч. дисциплины по выбору студента
	40
	1440
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.3.20.
	Испытания на технической позиции
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	экзамен

	С.3.21.
	Испытания на стартовой позиции
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	зачет

	С.3.22.
	Основы устройства летательных аппаратов
	6
	216
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	   зачет, экзамен

	С.3.23.
	Основы устройства комплексов наземного обеспечения
	4
	144
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	        экзамен

	
	Специализация 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.3.24.
	Радиационные и  электромагнитные испытания
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	  +
	
	зачет

	С.3.25.
	Проектирование вакуумных систем
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	С.3.26.
	    Испытания  на  воздействие  сверхвысокого  вакуума  
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	  +
	зачет

	С.3.27.
	Объекты и условия эксплуатации
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	экзамен

	
	Специализация 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.3.24.
	Эксплуатация  систем
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	  +
	
	           зачет

	С.3.25.
	Структура комплексов систем наземного обеспечения
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	         экзамен

	С.3.26.
	Заправочные  системы
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	         экзамен

	С.3.27.
	Преддипломный  курс
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	  +
	           зачет

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Б.4.
	Физическая  культура
	2
	400
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	           зачет

	Б.5.
	Учебная и производственная практики
	     50
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	  +
	           зачет

	Б.6.
	Итоговая  государственная  аттестация
	     30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	  + 
	Защита выпускной квалификационной  работы

	
	Всего
	   330
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Бюджет времени, в неделях

	Курсы
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Учебная практика
	Производственная практика
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	I
	34
	7
	4
	
	
	7
	52

	II
	34
	7
	
	4
	
	7
	52

	III
	34
	7
	
	4
	
	7
	52

	IV
	34
	7
	
	4
	
	7
	52

	V
	34
	7
	
	4
	
	7
	52

	     VI
	
	
	
	
	18
	8
	26

	Итого:
	170
	35
	4
	16
	18
	43
	286

	
	
	Учебная практика (разделом практики может быть. НИР)*
	
	2   семестр
	
	

	
	
	Производственная практика (преддипломная)
	
	4,6,8,10   семестры
	
	

	
	
	Итоговая государственная  аттестация:
	Подготовка и защита выпускной квалификационной работы
	11  семестр
	
	


*      Для отдельных специализаций распределение практик по семестрам может быть изменено

Настоящий учебный план составлен, исходя их следующих данных (в зачетных единицах):

Теоретическое обучение, включая экзаменационные сессии
248

Физическая культура                                                                               2



Практики                                                                                   
            50





Итоговая государственная аттестация
                                          30











 Итого:

                     330

Руководитель базового учреждения – разработчика ФГОС ВПО


Ректор Федерального государственного образовательного

учреждения  «Московский авиационный институт (государственный

технический университет ) »                                                                                                                 А.Н. Геращенко   

4. ПРИМЕРНЫЕ  ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИН
	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов

	1
	2
	3

	С.1.
	Гуманитарный, социальный и экономический

 цикл
	1440

	
	 Базовая  часть
	1080


	С.1.1.


	История

     Сущность, формы, функции исторического знания. Методы и источники изучения истории.  Понятие  и  классификация  исторического источника. Отечественная историография в прошлом  и настоящем:  общее и особенное.

Методология и  теория исторической науки.  История России-неотъемлемая часть всемирной истории. Становление новой российской государственности  (1993-1999  гг.).

Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации. .  Внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации.
	144

	С.1.2.
	Философия
Предмет философии. Место и роль философии в культуре. Становление философии. Основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Структура философского знания. Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия,

самоорганизация бытия.  Понятия материального и идеального. Пространство, время.  Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности.  Научные, философские и религиозные картины мира.    Сознание и познание. Сознание, самосознание и личность. Познание, творчество, практика.  Вера и знание.  Понимание и объяснение.  Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. 
	144

	С.1.3.
	Иностранный  язык
Специфика артикуляции звуков, интонации, акцентуации и ритма нейтральной речи в изучаемом языке; основные особенности полного стиля произношения, характерные для сферы профессиональной коммуникации; чтение транскрипции. Лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера. 

Понятие дифференциации лексики по сферам применения (бытовая, терминологическая, общенаучная, официальная и другая). Понятие о свободных и устойчивых словосочетаниях, фразеологических единицах. Понятие об основных способах словообразования. Грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию без искажения смысла при письменном и устном общении общего характера;  Чтение. Виды текстов.. Письмо. Виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.
	360

	С.1.4.
	Менеджмент  предприятия

Основные тенденции развития современного  производства. Управление предприятием и механизмы его оптимизации .Структура предприятия. Целеполагание и мотивация в управлении. Основные  черты современной системы  хозяйствования  и проблемы  управления. Информация  и её измерение. Моделирование  как инструмент  управления  производством . Принятие управленческих  решений .
	144

	С.1.5.
	Экономика
     Введение в  экономическую теорию.  Блага.  Потребности,  ресурсы. Экономический выбор.  Экономические отношения.  Экономические системы. Основные этапы развития экономической теории. Методы экономической теории. Микроэкономика. Рынок. Спрос и предложение. Потребительские предпочтения и предельная полезность. Факторы спроса..  Спрос на факторы производства.  Рынок труда. Спрос и предложение труда. Заработная плата и занятость. Роль государства. Макроэкономика. Национальная экономика как целое. Кругооборот доходов  и продуктов.  ВВП и способы его измерения.  Национальный доход.Рынок труда. Распределение и доходы. Преобразования в социальной сфере. Структурные сдвиги в экономике. Формирование открытой экономики.


	144

	С.1.6.

	Правоведение

Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права. Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Правонарушение и юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство. Конституция Российской Федерации - основной закон государства. Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Экологическое право. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности.
	144

	
	
	

	
	
	

	С.1.В.00
	Вариативная часть , в том числе дисциплины по выбору студента .
	360


	С.2.
	Математический и естественнонаучный цикл
	      2448

	
	Базовая  часть
	1800

	С.2.1.
       С.2.2.
      С.2.3.
       С.2.4.
     С.2.5.
   С.2.6.
     С.2.7.
	Математика:

Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Последовательности и ряды. Дифференциальное и интегральное исчисления. Векторный анализ и элементы теории поля. Гармонический анализ. Дифференциальные уравнения. Численные методы. Основы вычислительного эксперимента. Функции комплексного переменного. Элементы функционального анализа. Вероятность и статистика: теория вероятностей, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных. Вариационное исчисление и оптимальное управление. Уравнения математической физики. Специальные разделы математики.

Информатика

Понятие информации, общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации; технические и программные средства реализации информационных процессов; модели решения функциональных и вычислительных задач; алгоритмизация и программирование; языки программирования высокого уровня; базы данных; программное обеспечение и технологии программирования; локальные и глобальные сети ЭВМ. Основы защиты информации и сведений, составляющих государственную тайну; методы защиты информации. Компьютерный практикум.

Физика

 Физические основы механики: понятие состояния в классической механике, уравнения движения, законы сохранения, основы релятивистской механики, принцип относительности в механике, кинематика и динамика твердого тела, жидкостей и газов;

Электричество и магнетизм: электростатика и магнетостатика в  вакууме и веществе, уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме, Физика колебаний и волн: гармонический и ангармонический осциллятор, физический смысл спектрального разложения, кинематика волновых процессов; Квантовая физика: корпускулярно-волновой дуализм, принцип неопределенности, квантовые состояния, принцип суперпозиции, квантовые уравнения движения, 
Статистическая физика и термодинамика: три начала термодинамики, термодинамические функции состояния, фазовые равновесия и фазовые превращения, элементы неравновесной термодинамики, классическая и квантовые статистики;

Физический практикум.

Химия

   Химические системы: растворы, дисперсные системы, электрохимические системы, катализаторы и каталитические системы, полимеры и олигомеры; химическая термодинамика и кинетика: энергетика химических процессов, химическое и фазовое равновесие, скорость реакции и методы ее регулирования, колебательные реакции; реакционная способность веществ: химия и периодическая система элементов, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства веществ, химическая связь, комплементарность; химическая идентификация: качественный и количественный анализ, аналитический сигнал, химический, физико-химический и физический анализ. Химический практикум.
Экология

Биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экология и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды, экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экономики природопользования; экозащитная техника и технологии; основы экологического права, профессиональная ответственность; международное сотрудничество в области окружающей среды.

Моделирование систем и процессов

        Основные понятия и задачи моделирования процессов и систем. Организация и методология моделирования сложных технических систем с учетом особенности структуры и функциональных задач. Обобщенные математические модели процессов и систем. Типы моделей процессов. Алгоритм моделирования процессов. Типы моделей систем. Применение моделированных процессов и систем для задач авиационной и ракетно-космической техники.

Надежность и техническая диагностика:

Количественные характеристики надежности невосстанавливаемых и восстанавливаемых устройств; статистические характеристики надежности устройств в условиях эксплуатации; надежность резервированных систем; разработка требований к надежности; методы контроля и диагностирования; выбор и оптимизация тестов; средства контроля и диагностирования изделий; средства регистрации параметров полета.


	612
216
       396
108
108
180

        180

	С.2.В.00
	Вариативная часть , в том числе дисциплины по выбору студента .
	648

	
	
	

	С.3.
	Профессиональный цикл
	5040

	
	Базовая  часть
	3600

	С.3.1.

С.3.1.1.

С.3.1.2.

С.3.2.
С.3.3.
С.3.4.

С.3.5.

С.3.6.
С.3.7.

С.3.8.
С.3.9.
С.3.10.
С.3.11.

С.3.12.
С.3.13.
С.3.14.
С.3.15.
С.3.16.
С.3.17.
С.3.18.

С.3.19.

С.3.В.00

	 Начертательная геометрия и инженерная графика:

 Начертательная геометрия.

 Введение. Предмет  начертательной  геометрии.   Основные виды обратимых изображений. Задание точки, прямой, плоскости и многогранников на комплексном чертеже Монжа.  Позиционные задачи. Метрические задачи.  Способы преобразования чертежа. Многогранники. Кривые линии. Поверхности. Поверхности вращения. Линейчатые поверхности. Винтовые поверхности. Циклические поверхности. Аксонометрические проекции. 

Инженерная графика.

Конструкторская документация. Оформление  чертежей. Элементы геометрии деталей. Изображения, надписи, обозначения. Аксонометрические проекции деталей. Изображения и обозначения элементов деталей.  Изображение и обозначение резьбы. Рабочие чертежи деталей. Выполнение эскизов деталей машин. Изображения сборочных единиц. Сборочный чертеж изделий. Составление и чтение сборочного чертежа общего вида.

Безопасность  жизнедеятельности
Человек и среда обитания. Характерные состояния системы “человек - среда обитания”. Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере. Негативные факторы техносферы, их воздействие на человека, техносферу и природную среду. Критерии безопасности. Опасности технических систем: отказ, вероятность отказа, качественный и количественный анализ опасностей. Средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем. Безопасность  функционирования автоматизированных и роботизированных производств. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Управление безопасностью  жизнедеятельности. Правовые и нормативно-технические основы управления. Системы контроля требований безопасности и экологичности. 

 Теоретическая механика: 
Кинематика. Предмет кинематики. Векторный способ задания движения точки. Естественный способ задания движения точки. Понятие об абсолютно твердом теле.  Общий случай движения свободного твердого тела. Абсолютное и относительное движение точки. Сложное движение твердого тела. 
Динамика и элементы статики. Предмет динамики и статики. Законы механики Галилея-Ньютона. Задачи динамики. Свободные прямолинейные колебания материальной точки. Относительное движение материальной точки. Механическая система. Масса системы. Дифференциальные уравнения движения механической системы. Количество движения материальной точки и механической системы. Кинетическая энергия материальной точки и механической системы. Понятие о силовом поле. Система сил. Аналитические условия равновесия произвольной системы сил. Центр тяжести твердого тела и его координаты. Принцип Даламбера для материальной точки. Дифференциальные уравнения поступательного движения твердого тела.  Связи и их уравнения. Принцип возможных перемещений. Обобщенные координаты системы. 
Материаловедение.
Строение металлов, диффузионные процессы в металле, формирование структуры металлов и сплавов при кристаллизации, пластическая деформация, влияние нагрева на структуру и свойства деформированного металла, механические свойства металлов и сплавов. Конструкционные металлы и сплавы. Теория и технология термической обработки стали. Химико-термическая обработка. Жаропрочные, износостойкие, инструментальные и штамповочные сплавы. Электротехнические материалы, резина, пластмассы.

  Метрология, стандартизация и сертификация
Теоретические основы метрологии. Основные понятия, связанные с объектами измерения: свойство, величина, количественные и качественные проявления свойств объектов материального мира. Основные понятия, связанные со средствами измерений (СИ). Закономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, источники погрешностей. Понятие многократного измерения. Алгоритмы обработки многократных измерений. Понятие метрологического обеспечения. Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения. Правовые основы обеспечения единства измерений. Основные положения закона РФ об обеспечении единства измерений. 

 Электротехника и электроника.
    Электрические и магнитные цепи.  Основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей.  Анализ и расчет линейных цепей переменного тока. Анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами. Анализ и расчет магнитных цепей. Электромагнитные устройства и электрические машины. Электромагнитные устройства. Обмотки электромашин. Коммутация. Трансформаторы.  Основы электроники и электрические измерения.  Элементная база современных электронных устройств. Источники вторичного электропитания. Усилители электрических сигналов. Импульсные и автогенераторные устройства. Основы цифровой электроники. Микропроцессорные средства. Электрические измерения и приборы.

Сопротивление  материалов
Основные гипотезы; напряженное и деформированное состояние; расчетные схемы; 

растяжение-сжатие; чистый сдвиг; кручение; изгиб; 

статически неопределимые системы; 

теории прочности; безмоментная теория оболочек; 

устойчивость; стержневые системы при ударных нагрузках.

Прочность  конструкций 
Определение нагрузок в элементах силовых конструкций; 

выбор расчетных схем; построение математических моделей; 

расчет напряженно-деформированного состояния;

определение запасов прочности.

Основы  конструирования
Основы конструирования и расчета деталей; способы соединения деталей машин и механизмов; 

передаточные механизмы, основы их расчета и конструирования  с учетом условий производственной технологии и эксплуатации.

Автоматика и управление:

Принципы управления, построения и алгоритмы функционирования элементов САУ и САР; математический аппарат САУ,  САР и их элементов; передаточные функции и характеристики линейных и дискретных элементов и систем; структурные схемы САУ; переходные процессы; элементы автоматики; точность и устойчивость САУ и САР. Синтез САУ и САР.

Экономика предприятий:

Особенности продукции ; показатели и измерители работы предприятий;  экономическое обоснование структуры и штатов предприятий и их подразделений; основные фонды и оборотные средства предприятий;  доходы и расходы ; прибыль и рентабельность; экономическая  эффективность инвестиций, направленных на совершенствование АРКТ и ее внедрение в эксплуатацию.

Испытания и эксплуатация авиационной и ракетно-космической техники:

Основные понятия испытаний и эксплуатации АРКТ. Классификация объектов АРКТ, ресурсов и сроков службы. Общая структура организации технической эксплуатации. Виды и формы технического обслуживания. Состояния процесса эксплуатации. Методы ТЭ и стратегии ТО. Основы теории технической эксплуатации объектов АРКТ. Методологические вопросы науки и теории технической эксплуатации.  Система технической эксплуатации. Обеспечение технической эффективности использования объектов АРКТ. Стратегии технической эксплуатации объектов АРКТ. Программы и режимы технического обслуживания. Контроль технического состояния.

Введение  в  специальность
История авиационной, ракетной и космической техники, техники подготовки к полету и пуска; история развития техники и методов испытаний летательных аппаратов; типы летательных аппаратов, их состав; способы создания подъемной силы и тяги; содержание профессиональной  деятельности инженера по специальности «испытания летательных аппаратов»; содержание обучения в вузе.

Автоматизация испытаний.

Направления автоматизации испытаний; методы сбора, передачи и обработки информации; основы математической логики; состав, структура, элементы и технические средства контрольно-испытательных систем.

Экспериментальная  отработка  сложных  технических  систем.

Основные задачи экспериментальной отработки; требования к комплексной наземной отработке, объекты испытаний и их особенности; виды испытаний, состав и устройство стендов, методы, способы и технология проведения испытаний; измерения и обработка  результатов; меры безопасности при испытаниях.

Проектирование испытательных стендов.

Задачи проектирования, их иерархия и взаимосвязь; технические предложения и техническое задание; структурное построение систем стенда и типовые структуры; методы проектирования и оптимизации параметров стенда и его составляющих с применением компьютерной графики.

Лётные  испытания.

Цели и задачи лётных испытаний. Последовательность решения задач.Объекты испытаний. Объём испытаний. Испытательные базы и средства проведения испытаний. Порядок работ на технической и стартовой позициях. Перечень документов, регламентирующих подготовку и обеспечение полёта. Распределение обязанностей между организациями, участвующими в испытаниях. Мероприятия, обеспечивающие безопасность проводимых работ. Методика анализа хода и результатов испытаний.  Порядок выявления дефектов и принципы их  классификации.
Основы  проектирования.

Проект. Исследовательский проект. Особенности исследовательского проекта. Принципы поиска области исследования и выявления проблем. Эвристические методы поиска проблем. Проведение исследований и отчет о результатах. 
Контрольно-испытательные  системы.

Классификация испытаний по этапам существования объектов. Эффективность этапов испытаний по обнаружению дефектов в объекте. 

Сбор информации с объекта испытаний . Типы датчиков. Характеристики датчиков.Согласование датчиков со схемами преобразования. Понятие обратной связи. Вторичные преобразования информации с объекта испытаний. Устройства сопряжения аналоговой и цифровой частей КИС. Ввод данных от многих источников. Информационное согласование в измерительном канале. Предварительный отбор информации. Отдельные задачи проектирования КИС. Построение программы испытаний при диагностике.
Вариативная часть , в том числе дисциплины по выбору студента .
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	       Б.4.
	Физическая  культура
Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов. Ее социально-биологические основы. Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. Законодательство Российской Федерации о физической культуре и спорте. Физическая культура личности. Основы здорового образа жизни студента. Особенности использования средств физической культуры для оптимизации работоспособности. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания.

  Спорт. Индивидуальный выбор видов спорта или систем физических упражнений. Профессионально-прикладная физическая подготовка студентов. Основы методики самостоятельных занятий и самоконтроль за состоянием своего организма.
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1. Цели освоения дисциплины
     Целью  курса  является  ознакомление  с  экспериментальной  отработкой, как  этапом  создания  сложной  технической  системы , целями , задачами   и  методами  экспериментальной  отработки.
          Задачи  дисциплины :

- Дать необходимые сведения о содержании экспериментальной отработки и
  её  месте в процессе создания летательных аппаратов;

- Рассказать о параметрах летательного аппарата , как объекта 
   экспериментальной отработки;

- Показать, что проектирование летательного  аппарата , его
   конструирование , наземная экспериментальная отработка и лётные
   испытания являются взаимосвязанными этапами создания летательного
   аппарата;

- Дать представление о проектировании экспериментальной отработки,
   планировании её этапов, методах и способах проведения испытаний, 
   применяемом испытательном оборудовании, средствах измерений и 
   обработки результатов испытаний.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина «Экспериментальная отработка сложных технических систем»
входит в состав «Профессионального цикла»

Дисциплине должны предшествовать:

- Математика;

- Информатика;

- Физика;
- Химия;

- Надёжность и техническая диагностика;
- Прочность конструкций;

- Испытание и эксплуатация авиационной и ракетно-космической техники;
Обучаемые должны знать теорию перечисленных предметов, уметь 
использовать полученные знания для изучения данной дисциплины и 
понимания закономерностей функционирования летательного аппарата и его
 систем. 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

знать:

- основные задачи экспериментальной отработки;

- требования к комплексной наземной отработке;, 

- действующие нагрузки и работу конструкции под нагрузкой;

- основные этапы наземной отработки;

- объекты испытаний и их особенности;
- виды испытаний;

- состав и устройство стендов;

- методы, способы и технологию проведения испытаний;

- методы и способы измерений и обработки результатов;

- меры безопасности при проведении испытаний.
уметь:

- разработать программы отдельных этапов отработки с учётом
   особенностей объекта испытаний и возможностей 
   экспериментальной    базы;

владеть:

- специальной терминологией;

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы


	Всего часов / зачетных единиц
	Семестры
	

	
	
	  6
	   7
	   8
	   9
	 10

	Аудиторные занятия (всего)
	   468/13
	
	
	
	
	

	В том числе:
	-
	-
	
	-
	-
	-

	Лекции
	   252/7
	   + 
	   +
	   +
	   +
	  +

	Практические занятия (ПЗ)
	   144/4
	   +
	   +
	   +
	   +
	  +

	Семинары (С)
	
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	     72/2
	
	   +
	   +
	   +
	  +

	Самостоятельная работа  (всего)
	    324/9
	   +
	   +
	   + 
	   +
	  +

	В том числе:
	-
	-
	
	-
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	
	   +
	   +
	   +
	   +
	  +

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Экзамен
зачет
	   +
	   +
	   +
   +
	   +
   +
	  +


	Общая трудоемкость                                     часы   792
                                                        зачетные единицы  22
	792/22
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


5. Содержание дисциплины

5.1. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Основы экспериментальной отработки
	Ракетно-космический  комплекс  как  сложная  
техническая система. Роль и значение экспериментальной  отработки  в  процессе  создания летательных  аппаратов и их комплексов. Основные  этапы  и  методы  экспериментальной  отработки.  Характеристики  объекта, определяемые  в  ходе  испытаний. Виды  испытаний. Изменение  надёжности в процессе испытаний. Проектирование экспериментальной  отработки. Планирование этапов. Определение  требований к средствам экспериментальной отработки. Требования к объектам испытаний.

	2.
	Механические и тепломеханические испытания
	Статические  испытания. Вибрационные  испытания. Методы  испытаний  на  вибропрочность  и виброустойчивость. Средства  проведения  наземных вибрационных  испытаний. Типы  вибростендов. Методы  измерения  параметров  вибрации.Испытания на  воздействие  инерционных  нагрузок. Центробежные  стенды. Испытания  на  воздействие  ударных  нагрузок. Ударные  стенды. Теплостатические  испытания. Тепломеханические  испытания. Стендовое оборудование.Виды нагревателей.

	  3.
	Вакуумные  испытания
	Тепловакуумные  испытания. Устройство и  принципы работы  имитаторов  воздействия  космического  пространства. Методы  испытаний. Программы  тепловакуумных  испытаний. Вакуум-температурные  испытания, методы  проведения и экспериментальное оборудование. Испытания  на  газовыделение : испытания  на  электропробой  и  испытания  на воздействие  загрязнений  в  вакууме, методы  оценки  результатов  и  программы  испытаний, стенды  и  измерительное оборудование. Испытания на бароудар: методика  проведения  и  экспериментальное оборудование. Испытания  работоспособности  механизмов  в  вакууме : методы  и  оборудование.


	  4.
	Климатические испытания
	Специфика воздействия на объект  климатических  факторов. Виды отказов. Структура  климатических  испытаний. Климатические  испытания  для  условий Земли : способы  проведения ,  виды  климатических  испытаний, климатические  камеры, методы  проведения  климатических  испытаний  и  измерительное  оборудование. Климатические испытания для условий  Луны. Климатические испытания  для  условий  Марса. Климатические испытания  для  условий  Венеры.

	  5.
	Газодинамические  и  огневые испытания
	Общие  принципы  моделирования  при  газодинамических  испытаниях. Аэродинамические трубы. Ударные  трубы. Баллистические  установки.  Методика  проведения  испытаний.
Огневые  испытания: структура  и  этапы, «холодные» и  «горячие» испытания, стенды  для  огневых испытаний  и  их  системы, измерения  при  огневых  испытаниях.


5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми   

      (последующими) дисциплинами :
Дисциплина  предшествует  дипломному проекту  и  используется  при  его выполнении.
5.3Разделы  дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин.
	СРС
	Все-го

	1.
	Основы экспериментальной отработки
	    +
	    +
	
	
	
	

	2.
	Механические и тепломеханические  испытания
	    +
	    +
	   +
	
	
	

	3.
	Вакуумные испытания
	    +
	    +
	   +
	
	
	

	  4.
	Климатические испытания
	    +
	    +
	   +
	
	
	

	  5.
	Газодинамические и огневые испытания
	    +
	    +
	   +
	
	
	


6. Лабораторный  практикум
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(часы/зачетные единицы)

	1.
	        2
	Механические испытания
	12/0.33

	2.
	        2
	Тепломеханические  испытания
	12/0.33

	3.
	        3
	Вакуумные  испытания
	12/0.33

	  4.
	        4
	Климатические  испытания
	12/0.33

	  5.
	        5
	Газодинамические  испытания
	12/0.33

	  6.
	        5
	Огневые «холодные» испытания
	12/0.33


                 7. Примерная тематика курсовых проектов (работ):

_Расчёт параметров экспериментального стенда, разработка его состава и 
структуры, выбор имитаторов воздействий.
8.Образовательные технологии
1. Лекции.

2. Лабораторные работы, проводимые в интерактивной форме при изучении
 натурных образцов экспериментальных стендов.
3. Проведение экскурсий на испытательную базу отраслевых предприятий
4. Проведение встреч студентов с представителями космической

промышленности.
9.Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной
 аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студента.
1. Оценка текущей успеваемости студентов проводится дважды в семестре
 преподавателем на основе оценки знаний и навыков студента при проверке
 его готовности к её выполнению и при сдаче выполненной работы. 
2. Оценка итогового усвоения материалов дисциплины проводится по
 экзаменационным билетам во время экзаменационной сессии.

10.  Учебно – методическое  и  информационное  обеспечение  дисциплины
Основная литература:

1. Под.ред. Н.В.Холодкова «Экспериментальная отработка космических
      летательных аппаратов», Москва, Издательство МАИ, 1994г.
Дополнительная литература:

1. Под. Ред. В.Ф.Грибанова «Методы отработки ракетно-космических
       комплексов» , Москва, Машиностроение, 1995г.
2. О.Б.Андрейчук, Н.Н.Малахов  «Тепловые испытания космических
       аппаратов» , Москва, Машиностроение ,1982г.
3.В.И.Баженов, М.И.Осин, Ю.В.Захаров «Моделирование основных
 характеристик  и  процессов функционирования космических аппаратов»,
     Москва, Машиностроение, 1985г.
11. Материально-техническое обеспечение дисциплины.

Видеоклассы  и  образцы  элементов  конструкции  летательных  аппаратов.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учётом
 рекомендаций и ПрООП ВПО по специальности «Испытание летательных
  аппаратов».

Автор программы: профессор кафедры «Управление эксплуатацией ракетно-

космических систем» МАИ(ГТУ)  Андрейчук О.Б.
Рецензент:
___________________________________________________________________       Программа одобрена Учебно-методической комиссией УМО АРК (дата, 
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