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1. Требования к результатам освоения основных образовательных программ магистратуры

   Выпускник по направлению подготовки 161700 «Баллистика и гидроаэродинамика с квалификацией (степенью) «магистр» в соответствии с задачами профессиональной деятельности и целями основной образовательной программы должен обладать следующими компетенциями.
Компетенции:
а) общекультурные (ОК):
- способен использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки (ПК-20); 
- способен применять перспективные методы исследования и решения профессиональных задач на основе знания мировых тенденций развития вычислительной техники и информационных технологий, а также современные информационные, компьютерные технологии (ПК-21);

- 
- способен  и готов проводить  научные эксперименты, оценивать результаты исследований (ПК-22);

- способен к профессиональной эксплуатации современного  оборудования и приборов, использованию современной измерительной и вычислительной  техники (ПК-23);

- способен оформлять, представлять и  докладывать результаты выполненной научно-исследовательской работы в соответствии с предъявляемыми требованиями (ПК-24);


- владеет процедурами защиты интеллектуальной собственности (ПК-25);

- осознает необходимость и готов демонстрировать способность к самостоятельному обучению в течение всей жизни и непрерывному самосовершенствованию в инженерной профессии (ПК-26);

научно- педагогическая деятельность:


- способен на основе знания педагогических приемов принимать непосредственное участие в учебной работе кафедр и других учебных подразделений по профилю направления «Баллистика и гидроаэродинамика» (ПК-27);

производственно-технологическая деятельность:
- способен готовить  задания на разработку проектных решений в области баллистики, гидроаэродинамики и механики движения и управления движением (ПК-28);

- готов и способен выполнять концептуальное баллистическое, гидроаэродинамическое и динамическое проектирование сложных изделий, включая программные комплексы, с использованием средств автоматизации проектирования, передового опыта разработки конкурентоспособных изделий (ПК-29);

-готов к разработке модулей для систем автоматизированного проектирования объектов  различного назначения, обоснование выбора аппаратно-программных средств автоматизации и информатизации процесса проектирования (ПК-30);
- способен выполнять  работы по созданию программ, баз данных и комплексов программ автоматизированных информационных систем в области баллистики и гидроаэродинамики (ПК-31);

- готов и способен проектировать  средства испытаний и контроля, оснастки, лабораторных моделей и макетов, контроль их изготовления (ПК-32); 

- способен проводить стендовые и промышленные испытания опытных образцов проектируемых объектов (ПК-33);
- готов разрабатывать технические задания на проектирование программного обеспечения задач специальности (ПК-34);

- готов к разработке методик реализации и сопровождения программных продуктов (ПК-35);

- способен проводить тестирование программных продуктов и баз данных для задач специальности (ПК-36);
- способен разрабатывать  методические и нормативные документы, техническую документацию, а также предложения и мероприятия по реализации разработанных проектов и программ (ПК-37);

- способен составлять патентные и лицензионные заявки на изобретения и промышленные образцы (ПК-38);

- способен организовывать рабочие места, их техническое оснащение и размещение технологического оборудования (ПК-39);
- способен онтролировать соблюдение технологической дисциплины (ПК-40);

- готов к использованию стандартов и методов контроля и оценки качества выпускаемой продукции (ПК-41);- способен готовить  документацию по менеджменту качества выполнения расчетных и исследовательских работ и технологических процессов на производственных участках (ПК-42);

- способен контролировать соблюдение экологической безопасности (ПК-43);
научно-инновационная деятельность:


- готов к участию в организации и проведении инновационных образовательных и научно-исследовательских процессов (ПК-44);


- готов к  участию в организации и координации работы по комплексному решению инновационных проблем – от идеи, фундаментальных и прикладных исследований, компьютерного проектирования и компьютерного инжиниринга на основе передовых CAD/CAE-систем до серийного производства (ПК-45); 

- готов к участию в коммерциализации результатов научно-исследовательской и проектно-конструкторской деятельности (ПК-46); 

- способен внедрять  результаты научно-технических и проектно-конструкторских разработок в реальный сектор экономики (ПК-47);
организационно-управленческая деятельность:

- готов эффективно работать в качестве руководителя группы, в том числе междисциплинарной и международной,  при решении профессиональных задач (ПК-48);

- готов демонстрировать личную ответственность и ответственность за работу возглавляемого коллектива за принимаемые решения в профессиональной сфере деятельности, приверженность и готовность в своей деятельности следовать профессиональной этике (ПК-49).

 Высшее учебное заведение с учетом особенностей региона и специфики образовательной программы вуза может устанавливать дополнительные конкретные требования к специальной подготовке инженера-магистра по специальности.

2. Примерный учебный план
подготовки магистра по направлению 161700 «Баллистика и гидроаэродинамика»
Квалификация - магистр

         Нормативный срок обучения – 2 года

	№

п/п
	Наименование дисциплин

(в том числе практик)
	Зачётные единицы
	Часы
	Примерное распределение по семестрам

	
	
	Трудоёмкость по ФГОС
	Трудоёмкость
	1

сем
	2

сем
	3

сем
	4

сем
	Форма промежуточной аттестации

	
	
	
	
	Количество недель
	

	
	
	
	
	18
	17
	16
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	М.1 Общенаучный цикл
	17-27
	720
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	5-15
	216
	
	
	
	
	

	1
	Экономика НИОКР
	3
	108
	
	
	Х
	
	З

	2
	Иностранный язык
	3
	108
	Х
	Х
	
	
	З

	
	Вариативная часть
	14
	504
	
	
	
	
	

	3
	Политология
	4
	144
	Х
	
	
	
	З

	4
	Правоведение
	4
	144
	
	Х
	
	
	З

	5
	Дисциплины по выбору студента
	6
	216
	
	
	
	
	

	М.2 Профессиональный цикл
	35–45
	1440
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть
	8-18
	432
	
	
	
	
	

	1
	Методология научных исследований
	2
	72
	Х
	
	
	
	Зч

	2
	Методы оптимизации в задачах баллистики и гидроаэродинамики
	3
	108
	
	
	Х
	
	Э

	3
	Испытания объектов
	4
	144
	
	Х
	
	
	Э

	4
	Современные проблемы баллистики и гидроаэродинамики
	3
	108
	
	
	
	
	Зч

	
	Вариативная часть
	
	
	
	
	
	
	

	
	Профиль 1 «Гидроаэродинамика»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	1
	Теория неустановившихся течений жидкости и газа
	6
	216
	Х
	
	
	
	Э

	2
	Теория оптимальных гидро- и аэродинамических форм
	6
	216
	
	Х
	
	
	Зч

	3
	Гидроаэроакустика
	4
	144
	
	
	Х
	
	Э

	4
	Гидроаэродинамика объектов
	10
	360
	Х
	Х
	Х
	
	Э

	5
	Гидроаэродинамическое проектирование
	6
	216
	
	Х
	
	
	Э

	6
	Спецкурсы
	6
	216
	Х
	Х
	Х
	
	Э

	
	Профиль  2 «Динамика и управление полетом пилотируемых летательных аппаратов»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 3 «Динамика полета и управление движением ракет и космических аппаратов»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 4 «Баллистика ракет и снарядов»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 5 «Аэродинамика летательных аппаратов»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 6 «Управление аэродинамическими характеристиками летательных аппаратов»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 7«Механика движения морских объектов»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 8 «Гидроаэродинамика морских объектов»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 9 «Моделирование и управление космическими комплексами и системами»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 10 «Проектная баллистика космических комплексов и систем»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 11 «Аэродинамика космических транспортных систем и ракет-носителей»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	
	Профиль 12 « Применение результатов космической деятельности в области дистанционного зондирования Земли спутниковой связи и навигации»
	28
	1008
	
	
	
	
	

	М.3 Практика и научно-исследовательская работа
	35-45
	
	
	
	
	
	

	1
	Производственные практики
	24
	8 нед.
	
	
	
	
	

	2
	Научно-исследовательская работа
	15
	5 нед.
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ИТОГО
	99
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	М.4 Итоговая государственная аттестация
	21
	14 нед.
	
	
	
	
	

	Всего:
	120
	
	
	
	
	
	


Бюджет времени, в неделях

	Курсы
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Практики
	Научно-исследовательская практика (работа)
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	I
	35
	6
	4
	
	
	7
	52

	II
	16
	3
	4
	5
	14
	10
	52

	Итого:
	51
	9
	8
	5
	14
	17
	104


Настоящий учебный план составлен, исходя их следующих данных (в зачетных единицах):

Теоретическое обучение, включая экзаменационные сессии


60

Практики и научно-исследовательская работа




39

Итоговая государственная аттестация





21








Итого:

          120 зачетных единиц

Настоящий учебный план составлен, исходя из следующих данных:

1. Срок освоения основной образовательной программы подготовки магистра при очной форме обучения составляет 104 недели, в том числе теоретическое обучение (включая практикумы, лабораторные работы и время, отводимое на контроль качества обучения) не менее 64 недель.

2. Максимальный объем учебной работы студента устанавливается 54 часов в неделю, включая все виды его аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) работы.

3. Одна зачетная единица эквивалентна 36 часам всех видов учебной работы студента. 

4. Трудоемкость основной образовательной программы магистра учебный год – 60 зачетных единиц.

5. Объем аудиторных занятий студента при очной форме обучения магистра не должен превышать в среднем за период обучения 18 часов в неделю.

6. Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период. 

Примечание:

Настоящий примерный учебный план составлен в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом (ФГОС) высшего профессионального образования по направлению подготовки 161700 Баллистика и гидроаэродинамика.

Курсовые работы (проекты), текущая и промежуточная аттестации (зачеты и экзамены) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах трудоемкости, отводимой на ее изучение.

3. Примерные программы дисциплин
	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Объём

в часах

	1
	2
	3

	          М. 1       Общенаучный цикл
	720

	
	Базовая часть
	216

	1
	Экономика НИОКР

Основы теории и методы макро- и микроэкономики; экономическое планирование и прогнозирование.
Анализ, оценка и прогнозирование экономические эффекты и последствия реализуемой и планируемой деятельности при проведении НИОКР.

Приемы экономического анализа и планирования.

Методы экономической оценки мероприятий НИОКР


	108

	2
	Иностранный язык

Достижение лексического минимума в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера (для иностранного языка);

Изучение иностранного языка в объеме, необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников.
Иностранный  язык как средств делового общения( в объеме, необходимом для профессиональной работы в группе с иностранными исследователями). 


	108

	
	Вариативная часть
	504

	3
	Политология
Политическая жизнь и властные отношения.  Роль и место политики в жизни современных обществ. Социальные функции политики.

История политических учений. Российская политическая традиция: истоки, социокультурные основания, историческая динамика. Современные политологические школы.

Гражданское общество, его происхождение и особенности. Особенности становления гражданского общества в России.

Институциональные аспекты политики. Политическая власть. Политическая система. Политические режимы, политические партии, электоральные системы.

Политические отношения и процессы. Политические конфликты и способы их разрешения.

Политические технологии. Политический менеджмент. Политическая модернизация.

Политические организации и движения. Политические элиты. Политическое лидерство.

Социокультурные аспекты политики.

Мировая политика и международные отношения. Особенности мирового политического процесса. Национально-государственные интересы России в новой геополитической ситуации.

Методология познания политической реальности. Парадигмы политического знания. Экспертное политическое знание; политическая аналитика и прогностика.

	144

	4
	Правоведение
Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права.

Закон и подзаконные акты.

Система российского права. Отрасли права.

Правонарушение и юридическая ответственность.

Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство.

Конституция Российской Федерации – основной закон государства.

Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности.

Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Наследственное право.

Брачно-семейные отношения. Взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по семейному праву.

Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за ее нарушение.

Административные правонарушения и административная ответственность.

Понятие преступления. Уголовная ответственность за совершение преступлений.

Экологическое право.

Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности.

Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.


	144

	5
	Дисциплины по выбору студента
Второй иностранный язык.

Деловой этикет.

Логика

История мировых цивилизаций
	216

	           М.2         Профессиональный цикл
	1440

	
	Базовая часть
	240

	1
	Методология научных исследований
Методология науки. Методология исследований и проектирования. Дисциплинарная организация науки. Место технических наук в системе научного знания. Понятие научной теории в современной методологии науки. Структура и развитие технической теории. Системный подход как общенаучный метод познания. Основные подходы философии техники. Основные принципы научного и технического творчества. Роль системного подхода в системотехнике и для анализа концептуальных схем математического моделирования. Взаимосвязь физического эксперимента и математического моделирования

	72

	2
	Методы оптимизации в задачах баллистики и гидроаэродинамики
Методы оптимизации и принятия проектных решений. Минимаксные задачи и методы их решения. Методы оптимизации при наличии помех. Необходимые и достаточные условия оптимальности в детерминированном, минимаксном и стохастическом случаях. 

Оптимизирование методики исследований, определение области применимости методов исследований, Оценка точности и достоверности полученных результатов. 

	108

	3
	Испытания объектов 
Планирование,  организация научных исследований, оптимизирование методики исследований, определение области применимости методов исследований, оценка точности и достоверности полученных результатов, оформление результатов; способы формализации интеллектуальных задач с помощью языков искусственного интеллекта, разработка математических моделей процессов и объектов, методы их исследования, их сравнительный анализ


	144

	4
	Современные проблемы баллистики и гидроаэродинамики

История развития баллистики и гидроаэродинамики;  современное состояние баллистики и гидроаэродинамики; современные проблемы; роль рационального использования новых наукоёмких технологий и научных решений в научно-техническом прогрессе авиационнокосмической и других отраслях промышленности; передовые технологии; пути повышения эффективности техники; роль отраслевой, академической и вузовской науки; научно-педагогические школы; перспективы развития баллистики и гидроаэродинамики .
	108

	
	Вариативная часть
	

	              Профиль 1 – «Гидроаэродинамика»


	1008

	1
	Теория неустановившихся течений жидкости и газа  
Течения в каналах, воздухозаборниках, трубопроводах. Характеристики самолетов и ракет при маневренном движении.

	216

	2
	Теория оптимальных гидро- и аэродинамических форм
Построение оптимальных профилей, оптимальных форм крыльев и корпусов  ..при различных условиях. Интеграция планера и двигателя.
Тела минимального сопротивления. Правило площадей.


	216

	3
	Гидроаэроакустика
Физическая природа звуковых колебаний, характеристики звуковых полей и об основных законах распространения звука в окружающей среде, а также  об аэродинамических источниках звука (шума), таких как турбулентные струи, пограничный слой, вращающиеся элементы газовых машин и способах пассивного и активного управления акустическими характеристиками этих источников
	144

	4
	Гидроаэродинамика объектов
Гидро- и аэродинамические характеристики объектов различного назначения при установившемся и неустановившемся обтекании;

гидроаэродинамика упругих объектов и объектов вблизи границы сплошных сред; 

аналитические, численные и инженерные методы расчета гидро- и(или) аэродинамических характеристик объектов различного назначения; 

методы синтеза и оптимизации облика летательных аппаратов, кораблей, гидроаппаратов, транспортных средств, элементов других конструкций


	360

	5
	Гидроаэродинамическое проектирование
Методы, средства и аппарат аэродинамического проектирования, постановка и решение различных задач аэродинамического проектирования летательных аппаратов.
	216

	6
	Спецкурсы
	216

	
	Теория воздухоплавания
	

	
	Теория вентиляторов
	

	
	Аэродинамика зданий и сооружений
	

	
	Аэродинамика окружающей среды
	

	
	Аэродинамика автомобилей
	

	
	Аэродинамика аппаратов вертикального взлета и посадки
	

	
	Аэродинамика аппаратов на воздушной подушке
	

	
	Теория дозвуковых газовых струй
	

	
	Теория сверхзвуковых газовых струй
	

	         М.3.          Практика и научно-исследовательская работа
	

	
	Производственные практики
	8 нед.

	
	Научно-исследовательская работа в семестре
	5 нед.

	М.4
	Итоговая государственная аттестация
	14 нед.

	
	ВСЕГО
	2300


Бюджет времени, в неделях

	Курсы
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Практики
	Научно-исследовательская практика (работа)
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	I
	35
	6
	4
	
	
	7
	52

	II
	16
	3
	4
	5
	14
	10
	52

	Итого:
	51
	9
	8
	5
	14
	17
	104


Настоящий учебный план составлен, исходя их следующих данных (в зачетных единицах):

Теоретическое обучение, включая экзаменационные сессии


60
Практики и научно-исследовательская работа




39
Итоговая государственная аттестация





21








Итого:

          120 зачетных единиц
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