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на автореферат диссертации Махалова ,Щмитрия
Александровича <Разработка комплекса моделей и,".roi"n
автоматизированного анализа телеметрической информации в
реальном масштабе времени для пилотируемых орбитальных
станций с использованием специ€tлизированного языка
программирования)), представленной на соискание утеной
степени кандидата технических наук по специапьности 2.з.1.
Системный анапиз, управление и обработка информации,
статистика

щиссертационная работа посвящена актуальному вопросу
автоматизированного анализа телеметрической информации от пилотируемых
орбитальньж станций, автоматических космических аппаратов (кд) 

" aр.д.ru
их выведения в ресrлъном масштабе времени.

увеличение объемов телеметрических данных, связанное с повышением
сложностИ современныХ и перспективнъж КА, и увеличение количества и
размеров орбитальных группировок, при всё возрастающих требованиях т

оператиВностИ и точности проведения ан€Lлиза тмИ ставит новые задачи
р€lзвития информационно-телеметрического обеспечения управления кд.
новые методы искусственного интеллекта дают возможности существенно
повысить качество решения тех задач, которые плохо решttлись или не

0тдел докуллентационнOго
обеспечения МАи

,&.

N9 004412

v
Ф

цц яА?9 ц

6
о

:J

о

э
т

-La r2



реш€tлись вовсе существующими методами автоматизированной обработки и
анЕIJIиза ТМИ.

,ЩЛЯ ОбесПечения выполнениlI таких требований автором поставлеЕа и
решена научная задача разработки моделей и методик автоматизированного
анапиза телеметрической информации в реальном времени.

в работе полrIены новые науIные результаты, из которых следует
выделить:

системУ критериев и показателей, характеризующих эффективностъ
выполнения анализа ТМИ КА, включая новый частный показателъ качества
языка программирования: степень унификации языка;

лингвисТическая моделъ языка описаIIия utлгоритмов анаlrиза ТМИ,
отличающаясЯ оТ существУющиХ возможнОстьЮ В наглядной форме на
высокоуровневом предметно-ориентированном языке описывать алгоритмы
анализа ТМИ;

методика визуализации телеметрической информации с применением
мнемосхем, отличающаяся исполъзованием подпрограмм на языке анализа тми
для управления мнемосхемой, что позволяет создавать динамические
интерактивные мнемосхемы;

методика обработкИ И нейросетевого анализа телеметрической
информации, содержащей медицинские пок€tз ания космонавтов, учитывающая
неравномерное поступление информации по нескольким канаJIам связи,
возможные потери и искажения информации, а также позволяющ€ш проводить
до обучение на ре€tльных покЕваниях космонавтов.

практическая значимость работы заключается в :

повышении оперативности, полноты охвата контролем И
достоверности проведения анализа состояния бортовых систем КА;

повышеНии степеНи автоматизации проведения анаJIиза состояния Кд
за счёт реализации Еlлгоритмов автоматизированного анализа И динамических
интерактивнъIх мнемосхем;

сокращении времени подготовки средств информационно-
телеметрического обеспече ния NIяновых КА;

применимости полученнъш результатов для решения практических
задач обработкии аныlиза Тми современных и перспективных автоматических
и пилотируемых КА, орбитiUIьных станций и средств их выведения.

Кроме того, ПОJý/ченные резулътаты внедрены в цуП российского
сегмента мкс, цуП космической системы <<Канопус-В>, цуП БЪлорусского
КА, едиНый ЩУП космической системы кРесурс-П)), ниР <Астроля бияi>iка-z;,



что подтверждается свидетелъствами о регистрации программ и актами
внедрения.

обоснованностъ основных наушых результатов обеспечивается их
соответсТвиеМ основных положений системного ан€Lлиза и исследования
операций, корректным использованием методов теории информации .

,.Щостоверность результатов исследования автора и выводов,
приведеннъIх им в диссертации, подтверждается корректным использованием
математического аппарата теории вероятности и математической статистики.

поставленные в работе задачи реш€tлись с привлечением общих методов
системного анаJIиза, теории €tлгоритмов, теории формалъных грамматик,
обработки информации, искусственного интеллекта, методами теории
вероятности и математической статистики.

основные результаты диссертационной работы Махалова Щ.в. достаточно
полно представлены в работах, опубликованньIх в 12 на)п{ньж трудах: 10
на)лных статей, 2 свидетелъства о регистр ации программ щя Эвм. В том числе
В б наl^пъпс трудах в изд€lнил(, рекомендованньD( ВАк Минобрнауки России. Во
всех работах, огryбликованньж совместно, личнъй вкIIад €lBTopa cocTaBJUIeT не менее
50%

пол1"lенные В диссертационной работе резулътаты обсуждалисъ и
полу{или положительную оценку на одной международной и шести
всероссийских научно-технических конференциях.

информацИИ, статистика (технические науки).
Содержание автореферата соответствует

паспорту
обработка

основным положениям
диссертации. В нем изложены все основные резулътаты, выносимые на защиту,
дано достаточно полное представление о научной и практической значимости
работы. Работа написана грамотным научно-техническим языком, достаточно
хорошо иллюстрирована. Стиль изложения и офорплгlение работы существенньIх
замечаний не вызывают.

По авторефераry работы имеются замечания:
в автореферате не указано, в каком объёме использованы методики

обработки медицинской информации, используемые в других областях науки и
техники, может ли разработанная методика анализа телеметрической
информации, содержатцей медицинские покЕlз аниякосмонавтов, применятъся за
пределами ЩУП; i.



В аВТОРефеРате Упоминается разработанная методика интерпретации
исходньIх данных для автоматизированного ан€Lпиза тми, однако отсутствует
её описание, что, вероятно, вызвано ограничениями на объём автореферата.

щелесообразно было бы привести хотя бы общие положениrI этой методики.
указанные замечания не снижают Наl^rной и практической значимости

диссертационной работы.
вывод. ,.щиссертационная работа Махалова Щмитрия Александровича на

тему <разработка комплекса моделей и методик автоматизированного анаJIиза
телеметрической информации в реаlrьном масштабе времени для пилотируемых
орбитальньгх станций с использованием специализированного языка
программирования>) представляет собой законченную научно-
квалификационЕую работу, в которой автором получено решение акту€tльной
наl^rной задачи, заключающейся в разработке и исследовании системы
критериев и покЕlзателей, характеризующих эффективность выполнения аныIиза
тмИ КА, лингвистической модель языка описания Еtлгоритмов ана11иза ТМ
методик визу€rлизации телеметрической информации с применением
мнемосхем, обработки и нейросетевого анализа телеметрической информации
и удовлетворяет требованиям <<Положения о присуждении ученых степеней>>,

утвержденного ПостановлениеМ Правительства Российской Федерации от 24
сентября 201З г. Jtlb842, предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее
автор Махалов д.А. заслуживает присуждения ученой степени кандидата
технических наук по специапъности 2.з.1 - <Системный анаJIиз, управление и
обработка информ ации, статистика)).

отзыв обсужден на заседании секции НТС нтц_3 (протокол J\Ь1/2з от
12.12.202Зг.).

Главный специ€lлист
секретаръ секции НТС НТЦ-3

Ф.О. Сулимов

Ученый секретарь, с.н.с., к.т.н. А.Н. Невзоров


