
B,циссеpтarцroнньrй coвeт [2|2.|25 .О5

Moскoвскoгo aBиaциoIIIIoгo иIIсTиTyТa

(гoсyдapотвeнI{oгo теxt{иtleскoгo yIIиBrpситетa)

|2599З, г. Мoсквa, A-80' ГсП-3,

Boлoкoлaмскoe rпoссe' .ц.4.

oTзЬIB
oфициaльнoгo oппoнеIIта lla диссеpTaЦию

Бelroвa Петpa Aнaтoльeвичa

<<Maтeмaтическaя тeopия дефектньrх сpеD)'

пpе'цстaBлerrrroй на сoискaние yveнoй степеIIи

ДoкТopa физикo-мaтe}Iaтичrских Irayк пo специaльIloсти

01.02.04 _ Meхaникa .цефoрмиpyеMoгo тBеpДoгo TеJIa

Пoвьrпrенньrй иI{теpес мexaникoB к таким объектaм кaк фyrrлepены, нa-

нoщyбки, кеpilмики, кoJlJIoиДIIьIе системы BьIзBaн yl{икaJlЬIlыMи Boзмo)rclo-

стями сo3,ц€lBaтЬ искyсстBеIIньIe мaTеpиilJIьI с эксTpемaльIIьIМи меxaIII{tIескиМи

свoйства.ми. Пepеuислeнныe oбъектьr хapaктеplrьI тeм, чтo их мexaничeские

свoйствa сyщестBeHньIM oбpaзoМ пpoяBJUIIoт мaсrптaбньrr эффекгы. Кaк из-

вrспIo, кJIaссичrскiU{ Мeхallикa сIIJIOIПI{Oй сpr,цьI Irе Mo)кrT B пpиIlциIIr oIIи-

сaть МaсшIтaбньrе эффeкты, uтo oбyслoвиJlo щ'.щиссepTaцI{и Белoвa П.A. _

фopмyлиpoвкa спeктрa лr,пreйнo yпpyгих гpaдиelrтIrьrx теopий yпpyгoсти, спo-

coбньIх oIIисaть мaсIIITaбIIьIr эффекты. С этoй тoтIки зpеIlия !!ЩЦЩIЩ9 Paз-

витиe мo.цeЛи дeфopмиpoвшrи,l сpeд с ).I{еToм мaсrптaбныx эффектoв, B oсно-

Baниe кoтoрьIх зzlJlo)кeн фaкт сyществoBаIlиl{ дефeIсгoB сIIлoIПIloсти, тaкIfх кaк

дислoкaции' ДI,IскJIиIIaции и дефeкгьr бoлee вьrсoкoгo paнгa. B paбoте oпиоa-

Irиe изoлиpoBalrlrьIх дефeКгoB типa дислoкaIIий зaМellello IIoJIeBЬIм цpеДстaB-

лeIIиeм. Peaлизarlия Taкoгo пo,цxo.цa пoзBoлиJIa сoискaTeJIIо pztзBить Мехal{икy

дeфeкпrьlx сpeд кaк IIекoToрoе oбoбщение кJIaссшIeскoй мexaники .цефopМи.

pyrмьIx сpe.ц.



.{исоepтaция сoсToит иЗ вве.цerrиJт, сeми глaB, зaкJIIочeниlI' BoоьМи пpи.

Лo)I(rний и сIIискa литrpaT}pьI.

Bo ввеДeнии oбoснoвьrвaeтся aктyuulьttoстЬ IIayчньIx исслeдовarrий,

излo)I(еttIlЬIх B диссepTaцI{и. CфopмyлиpoBaIIьI: цrJIь иссЛеiцoBaIIиlI' нa5ruтrшt

ItoBи3IIa; теopетичrскzш и IIpaкти.IескaJI цеIIнoсть paбoтьI. Bo вводеrrии тaкяtе

изJlo)кеHo кpaткoе сo.цеpx(aние paбoтьr.

B пеpвoй гЛaBе IIpиBe.цeнЬI пoстal]oBки и мaтrмaтиllrские МoДrли иЗ-

BеоTнЬIх Цpa.циeIrTI{ьIx тeopий. Пpoведeн их сpaBнитeЛьньrй aнализ. Пoсryли-

poвaнa мoдеJIь' кoтopaя яBJUIеTся иx oбoбщеlп,Iем.

Bo втopoй глaBе сфopМyлиpoBalra IIoJIeBalI TeopиJI дефeктoв IIpoиз.

BoльItoго paнгa. как её IIaстньIй сщ"raй paссМoтpеIrы киIlrМaтичrские Мo,цrJlи

дефeкгных и бeздeфeкгньIх сpeд, Bвe.ценo пoIUITIite IIoJUI .цeфeкToв N-гo paягa.

Bведeны IloBые пollllти;l в пoлевoй TeopI,Iи дeфeкгoв, Taкиe кaк palrг, сopт'

тип, гrryбинa дефекгнoсти. ,,{aнo oIIpе.цeЛеII}Iе (сIoвoгo> oбъемa и <<нoвoй>

пoBrpю{oсти нa oснoBr пoIUIтия (pa3pьIхJIеIrиJI). BBe.цeнo пoIUIтиe и дaнo oп-

pе,целеIrие ((пoBеpхнoсти Бtopгepсu.

B тpетьей гЛaBе излo)кеIIьI aJIгopитМЬI пoсTpoеItи,I мoделей дефеIсг-

Ilых и бrздефeктньIх сpед с IIoМoщьIo (киIIeМaTиtIескoгoD Bapиaциolllloгo

пpиI.ципa. <<Кинемaтичeский> вapиaЦиoнньrй пpиIrцип щeбyет .цoпoлIIитФIь-

нoй фopмyлиpoBки сTpyктypьI IIоTeIIциaЛьнoй энepгии, чтo с нeoбхoДимoстЬIo

пpиBo.циT к пoяBлeниIo теIIзopoB yпpyгих мoдулей paзнoй paзМeplroоTи, oTpa-

'GIoщиx Мeхaниtleскиo и физи.reскиe свoйствa сpе.цы.

B .reтвеpтoй гЛaBе дalia BapиaциolrЕzul фopмyлиpoвкa мo,цeли гpa,ци-

еIITrIьIx 'цrфrкпrьIх сpед. Пoкaзaнo, чтo изBесTIIЬIe гpaдиеIrTIIьIe Teopии яBля-

Ioтся чaстIlьIМIt сл}п{uUIМи IloЛyчeннoгo oбoбщения. Пpиveм чaсTЕыe сЛytlaи

пoлytIеIlьI IIyтеМ }тIpoщеI{ия стp}TсгypьI TеIlзopoB мo.цyлeй. Этo пoзвoлилo

IIpе.цJIoжить фopмальнoe пpoсTpаI{стBo мoдrлeй, кarкДoмy измepеIIиIo кoTopo-

гo сoотBeтстByеT lreкoТopьIй модyль yпp}ToсТи, a кoop.циI{аТe B этoм I{aпpаB-

лeнии сooTвeTсTByеT BeлI{tIиIIa эToгo мo.цyJUI. С yuетoм Toгo' чтo сpе,ци Мo.цy-

лей yпpщoсти имeIотся мo.ЦyJIи paзIloй рaзмepнoсти, пoкaзaнo, uтo Лaгрaн-



)киaII гpaдIleIITIlьIx теoрии мo)lft{o прrдстaBить кaк кollечнoe стeпrl lor paз-

лo)кeниe пo маJlo}ry пapaмeTpy * xapalсгерIroй .цJIIшIе ]\Iaсп]тaбIrьrx эффeктoв.

B пятoй гЛaBe дaI{ьI BаpиaциollнЬIe фopмyлиpoвKи гpa.циеЕтrrьIх мo,цe-

лeй paзлшrЕoй олorкнoсти. Исследoвaнa стрyктyрa сисTеМ диффepeнциальньrх

ypaвнений paвIIoBесия, пoстрorны фyндaмeнтa.пЬIrые prшrlrшl, IIoясIleIl фи-

зшIeский сМЬIсл мo,цyлей yпpyгoсTи, фигyриpylollц{x B ypaBIIениJrx paBIloBе-

сия. ,{aнo oIIpе,цeЛеIrие кoгeзиollllыx взaимoдействий, кoгeзиoнньIх [epеМе-

щений. laтrьI тpaкгoBки и тoJIкoBaниe физияeскoгo сМьIслa кoгезиo}IIlьIх Мo-

дyлeй yпpyгoсти, яBJUIIoщихоя кoмпoнeнTЕlми изoTрoпItЬIx тeнзopoB мoдyлей

четBеpтoгo и IIIесToгo paнгa'

B rпeстoй глaBе иссЛe,цoBaньI а,щгезиollllьlе BзzlиI\'o.цeйстBия I{a пoвepх.

Iloсти Tелa. .{aнo oпpeдeлeЕиe a.цгeзиollllЬIx взaимoДeйстBий. .{aньr щaктовки

и ToлкoBaIIиe физи.rескoгo сMЬIслa мoдyлей yпp}тoсти' явJUIroщихся кoмпo-

нeнTaми тpil}IсвepсaльIlo-изoтpoпIlьIx тeн3opoB aдгeзиoн}IьIx Мo.цуЛeй чеTBеp-

тoгo' IUIтогo и IIIестoгo palrгoв.,{oпoлrrительIrьIe IIoBepхнoстIIьIe (aдгeзиoн-

ньrе) взaимoдействий IIpиBo.цят к yслo)кIIеIrиIo кapTиIrьI сиJloBых взаимoдей-

ствий нa пoвrpхtoсти Teлa.

B седьмoй гЛaBе .цaньI oбъяснeния ItекoTopЬIм изBостньIМ IIeкJIaссиче-

ским эффектaм.

1. oбъяснен эффeкг Мивьr _ aЕoN{aЛьIIoе с тoчки зpeния кrraссическoй мe.

хaники сгьrorшнoй сpeдьI yсилеIrиe эффeкшвнoгo МoдyJU{ кoмIloзитa с ).МеIlь-

пIeI{иeМ paзMepa apмиpylощиx чaстиц пpи фиксиpoвaннoй иx oбъемнoй дoле.

2. ,(aнo мaтемaти.rескoе oбoснoBaние г}lпoтeз oсрr.цIIеtII{JI B Tropии Мел-

кo.циспеpсIrьIx кoМпoзитoB. Bсе oни цpeдстаBлrIrьI кaк p.lзJIиtIIlЬIе фopмы oд-

Itoгo I.I Toгo )кe IlекJlaссиtleскoгo pеIIIrIrшI.

з . CфoрмyлиpoBaнa цpикJIaдI{a,I TeopиJI мелсфaзнoгo cЛoЯ И цpr.цлo)IrelrьI

aлгopиTМы oпpeделениll МеxаниЧeских сBoйстB меxфазньrx слoёв. Пoкaзaнa

эBoJIIoция идеи меясфaзEoгo слoя oт <<гипoTeзьI тpетьeй фaзьr> дo гpaдиеtlтнoй

тeopии меxфaзнoгo слоя. ,(oкaзaнo, uтo мeжфaзньIй слoй не имeеT oпpe.це-

леIrlroй геoМeтpичeскoй гpaницы и нe oблaдaет фиксиpoвaнньIМи меxzlllиtle-



скиМи овoйстBaми. I{aoбopoт, 'цoкaзallo' Чтo oll ЯBIIЯeTcЯ oблaстьIo ЛoкztJlизa-

ции кpaеBьIx и paзЕoмaспIтaбньrх эффекгoB, BoзI{икaIoшlих B oкprстI{oстяx

пoвеpхнoстeй, линий и тoЧeк Boзмylцениll. Сфopмyлиpoвalla тeopиJl пepeМеIr-

IIoсти Мехaничeскиx сBoйстB мех<фaзных слoев и объясненьr их oбpaтиМые

физи.reски нeлинейньre свoйствa. Ha eё ocнoве oткpьIBaeтся BoЗMo)Iшoсть IIpo-

гIIoзиpoвaTь IIе тoлькo )кесTкoстIIьIe' I{o и цpoчнoсTньIе сBoйствa кoмпoЗици-

oIItIьIх мaтеpиaпoв.

4. oбъяснeн эффeкг oдeгapдa IIa .цJIинIIьIx Boлoкнax _ aнoмajIьIloе }tsrли-

ueние эффeкшвIIoгo мoдyJUI IIaнoкoМIIoзиTa с yBeлFIeIIиeм ,цJIиIIьI apМиpylo-

щиx нaЕoтpyбoк rrpи иx фиксиpoвaннoй oбъемнoй дoле. Эффекг oпprде.llяется

aдгrЗиollllьIми взaимoдейстBи,IмI'l Ira пoBrpю{oстяx кoнтaктa нaнoщyбoк и

MaтpицьI.

5. 06ъяснен эффeкг oдегap,цa нa кopoTких BoлoкIIax - aIIoмaJIьIIoe yBели-

чrшrе эффекгивIIoгo }roдyJUI нaнoкoмIlo3итa с yBеJIичrIrием дJIIпIы apl},rиpFo-

щI{х EalroTpyбoк пpи их фиксиpовalrнoй oбъeмнoй дoлe. Эффeкг oIIpедflUIrтся

кoгeзиollllьIМи взaимoдейсTBияМи в мeяtфaзнoм сЛoе мaтрицЬI, пpимьIкaIощеМ

к пoBеpxl{oсти кoнтaктa нaнoтpyбки и МaтpиЦьI.

6. oбъяснен эффеlсг (<с).IIеp)Irесткoсти) ToIlких IIJIеIIoк пpи иprМлelrии Toл-

щиI]ы rUIeнки к нyлIo. Эффeкг oпprДrJlяeтся a,цгезI4oIlItыми свoйствaми лице-

Bыx пoBrpхнoстей rшrенoк.

7. CфopмyлиpoBalla Tеopи,I мexallиtlrскиx сBoйсTB гpaфrнa и гpaфeнoпoдoб-

ньrx 2D- кpисталJIиtIескиx сTpyкт}p.

8. B теopии Tpещин д€llro мaTемaTI.IЧeскoе oбoснoвaниe гиПoTeзе Бapенблaтгa

o с)ДцrстBoBaIII,Iи lrесиrrгyляplroй TprщиIrЬI. ИсследoвaньI сBoйствa IIесиIrгy.

JU{ptlьIx тpещиII' yстaI{oBленьI пapaluетpЬI' хapaктepи3yloщие иx llекJlaсоиtie-

ские свoйствa.

9. B мехarrике хp1тlкoгo paзpyIIIеIIия IIредлoxеIro oбoбщeниe кpитepия

Гpиффитоa. Пoмимo эtlеpгии oбpaзoBaния нoвoй пoвepxнoсTи' yсTaнoBлeIIьI

иIlьIе сToки вьrсвoбoxtДaroщейся yпpyгoй энepгии: эIlepгия oбpaзoвaния нoвo-

гo oбъемa, эHеpгиJI дислoкaциolrнoй пoвpеrкдеItlloсти пoBеpxI{oсTи, эttеpгия



.циcЛoкаI{иoI{I{oй IIoBpе)I(деннoсTи oбъёмa. Устaнoвлeньr BIIyTреI{IIие оTpyктy-

pы этих энеpгий, oпprдеJUIeМьIe paЗЛиЧttьIми свoйствaми пoлeй .цислoкaций.

Устaнoвлrньr llapaмeтpьI I\{aтepиаJIa (мoдyrпr), oцpедеJUIIoщиe Эти свойствa.

B зarспrочeнии сфopтшyлиpoBаI{ы oсIloBIlьIе pезyльтaTы paбoтьr.

B пpилorкeниях исслe.цoBal{ы стpyКrypы иЗoTрoпIIьIx TеtIЗopoB кoгeзи-

oIrнЬIх мo.цyлей uетвеpтoгo и IIIeсToгo paIIгoB' a тaк'(r тpilIIсBеpсaJIьнo-

изoтpoПI{ьIx тel{зopoB a.цгезиoIIIlьIx мoдyлeй четвеpтoгo, IU{Toгo и Itrестoгo

pilIIгoB. Пpедrorкeньr aJIгopитI\Iы пoстpoеItиJI Taких тrнЗopoв. Исслeдoвaньr

paзЛиtIIIыe гипoTr3ы' щриBoДящие к обoснoвaннoМy сoкpяrIIeI{иIo кoли[lесTBa

Mo,цyлей, IIодJIe)rGIцих экспrpиМеIlтz|JIьIIoМy oщpе.целеIrиIо.

Списoк Jlитrpaтypьr сoстoит и3 l28 нal.rМeнoвaний.

,{oстигн1тa цеJIь исcпеДoвaния - oбoснoвaние и фopмyлиpoвкa Мо.це-

лoй .цrфеIсгньIx сpr.ц (сpeд с пoляМи сoхрaI{,IIoщиxся Дислoкaций) и идeaль-

ньIx (бездефeкгrrьrx) сpeд.

Hayннaя rroBизIIa:

- пoсц)oеЕa oбщaя кинeмaтиtleскa;I Teopия пoлей дeфекгoв, дaIIa }rх KIIaсси-

ф*aц"' и исслeДoBaньI их свoйствa и иIr.цивидyЕlJIьньrе oсoбенн oсT|4' T.e. no-

cmpoен сl l{uн е.мсlmuчесКсlЯ мooель сpеoьl ;

- сфopмулиpoBaЕ и I]pимeнеIr к пoсTpoенrлo мo.цeлeй .цефeкгIrьIх сpeд (ffиI{e-

мaтшIеский> вapиaциoIlIIЬIй пpиlщип, кoтopьrй пoзBoJUIeT дlя :инейных мo-

.цeлeй o.щIIoзI{aчIro oпpe,целить спектp оипoвьIх взaимoдействий, вьrвести фop-

мyльI Гpинa, сфopIшyлиpoвaть ).paBнel{ия oбoбщеннoгo зaкoнa Гукa, т.e. no-

cmpoенсl сttпoвсlя л,todель сpеdьl.

. paзBитьI мo.цrЛи сpe.ц с пoлями сoxpaняIoщиxся дислoкaций;
- сфopмyлиpoBalr спектp мoдeлeй <бeздефeкгrъIю) гpa,циet{ТIrых сpeД.

Tеopети.rескaя цeпIIoсTь paбoтьI зaкЛIoчaeтся B тoМ, чTo дaнo oбъяс-

IlеIlие и3вестI{ьIх мaсrrпaбных эффекгoв B paмкaх сфopмyлиpoвaнI.oй Мехa-

Irики дсфrктныx сpe.ц.

Пpaкти.rескaя цеIlнoстЬ paбoтьI зaкпIочaeтся в ToМ, чтo paзpaбoTalr-

}IьIе B диссеpTaции Мoiцeли, МeTo.цьI и аJIгopитмьI мoгут бьrть pекoмеIl,цoBaны



ДJrя цpoекшrьIх I{ IIaуIIlo-иссJIrдoBaтeJIьских oргilllизaций, зaнимaloщихся

paзpaбoткoй IIOBьIX мaтepиaJloB.

{oстoвepнoсть и oбoсновaI IoсTь цpиBeдel{Irыx в рaбoте пoлoжений,

BьIBo.щoB и peкoмеIrдaций oбyслoвлеI{a IIpимeIIeниeМ кпaссиtleских МeтoДoB;

BapиaциoIII{ьIм Метo.цoм пoсq)ofl{иll мoдeлeй, цpимeнеIiI,Ieм тензopнoй алгеб-

pьI и TelrЗopнoгo aIIалиЗa' пряМьIх BapиaциollllьIx мeтo,цoB и МетoдoB ypaвIle-

ний мaтемaтичеокoй физики пpи реIIIeнии TестoBьIх зaлau. .(ля сpaвне[lия

пpe'цскaзаIrий тropии с экспepимеIlтoМ испоJIьзоBaны экспepиМeнтЕulьIlьIе

дalrные из пyбликaций незaвисимьrх истoчникoB.

Aвтopeфеpaт пoJIIIoсTьIo oтpФкarT сo.цrpхсаl{иe,циосepTaЦии, oсI{oBIIЬIе

pезyльтaты paбoTы oпубликoвarrы в бoпее сrми.цесяти гryбликaшиях, B тoм

чисЛe B peфepиpyемъIx иIloстpallllьIx жypнzlJlzlx и B oтечrстBенIIыx x(yplIaлaх

и3 спискa BAк. Пo pезyльтaтaм иссле,цoBal{rтi опyбликoвarьI 2-с мoнoгpaфии.

Зaмечaния пo Диссеpтaциoпнoй paбoтe:

l . B .rетвеpтoй глaвe сфopмyлиpовallьI мoдeли (alrтисимМeЦ)I.Iчrro гpa.ци-

errтнoй aдгeзиI,I)) (симМeЦ)и!lllo гpадиrllпroй a.щезии> и <5,.щoщеннoй

гpa,цисIITIIoй aдгeзии>' кoTopьIе в дальнейпrем B paбoTе не испoJIьзoBa-

Лись.

2. B Iпестoй гJIaBе I{е сфopIvryлиpoваIla L{oдeль ((идеaJIьIIoй сpeды Tyгп,rнa

с идeшrьнoй и цpa.цlrel{пroй aдгeзией пoвеpхнocтeй)' испoльЗoBaнItalI B

оe.цьмoй глaBe .ЩU{ иосJIeдoBaIIи,I МеxaЕиtleских сBoйстB 2D-сщyкгyp

типa грaфeнa.

J - Пpeдстaвляeтся, чтo IIepBoe пpиJIo)кеI /re к ,циссеpтaции I{e иМeeT нa}rч-

нoй нoви3ньr и иIIтepесIIo тoлькo кaк иJIJIIoсTpaтивньrй пpимеp тexl{ики

IroсTporlrшl теIIзopoB мoдулeй.

B Пpилоrrсeниях мaJIo BIIимaI{иJI yДелеIio тем базисньtм тellзopaм и Мo.

ДyляМ, кoтopьIe oтpФкalоT .циссипaтиBIIые сBoйстBa (не yдoвлeтвopяlот

тpeбoBalrиIo с).щeстBoBzlниll пoтeIтциaJIьIroй эIreргии).

B диссеpтaции' в кaчесTBe пpилoжеrтий, oTсyтсTByIoт aкTьI BIIrДpeния

peзyльтaтoB, IIoл},тIeIIньIx B диссеpтaциoннoй paбoто, в Уupeждении

Poссийскoй Aкaдемии Hayк Институтe Пpиктraдной меxaники PАI{,

5.

,1.t^

' .* € i . ' . " : '



Мoскoвскoм Гoсудapствeннoм Tехrшrчeскoм Уrп,rвepоитетr иМ. Бayмa-

нa, Bopoнохсскoм ГoоyдapстBel{I{oм Унивеpситете, гoсyдapственнoй

кopпopaции <<PoсTехнoлогии>>.

Зaмеuaния, B целoМ' I{е Bл}lJIIoт нa пoлo)l(итеJlьIryo oцеIrкy paбoты.

,(иссepтациoвнaя paбoтa Белoвa П.A. пpe.Цстaвляeт сoбoй иооле,цoBaliие'

пoсBящrнEoe prIIIеIIиIo aктyzlльнoй пpoблeмьI, aпpoбиpoBaIra нa )рoвIrе меж-

.цyнaрo.цrrьIх I{a)ДIIlых кoнфеpенций и сиI\,fпoзиyt\{oв. oнa яBJUIется ЗaкoнчеIl-

нoй нa1пrнo-квaлификaциoннoй paбoтoй' сooтBrТстBylощrй Bсем щeбoвaниям
(Пoлo'(ения o пpисy)IцеIrии yEIeIIьIx стeпеней>>, yгBepя(.цеIllroгo IIoстaнoBле.

нием Пpaвитeльствa Poссrйскoй Федepaции N!842 oт 24 ceнтя6pя 2013 гoдa, a

eе aвTop Белов Пeтp Aнaтoльевич зaсJIyхGBaeт IIpисyxqцениJI }дIeIrой степеIlи

.цoктoрa физикo-мaтемaTиtleскиx Irayк пo спeциaJIьIloсти 0|.02.04 _ мrхaникa

дефopмиpyемoгo твepдoгo Trлa.

OфициальньIй oппoнeнт,

.цoкTop физикo-мaтeмaтиЧeскlrх нayк, пpoфeссop,

зазeдyюпщй лaбopaTopиeй (Мехalrикa ЕаIIocTpyкTypD

Федеpaльнoгo гoсy.цaрстBrннoгo бroдxeтнoгo

Уvperкдения нayки

Инститyт lrtеxllllики Уpo PAH A.B. Baxpyrпев

25.08.2014r.

426061 , г. Ихсовск, yл. T. БapaмзuIнoiт,34

Tелeфoн: +7 (3 4|2)2| -45 -8з
Е-mai] : vakhrushеv-a@yandex"ru

Пoдгпrсь Baxpyrпевa A.B. yдoстoвеpяro

УченьIй сeкрeTapь ИM Уpo PАH
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К.ф.-м.н. A.B. Ceвеploхин


